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SUBIECTUL L.t b e 20 puncte
PP 8 puncte
1. substanta D (1p) ; 3,3-dimetilpentan(1,5p)
2. substantele A,B,C (3x0,5=1,5p)
3. substanta A (2p)

Aductul (2p)

0

PP PR PR 12 puncte

1. formula de structura (1p); 2,2,3,3-tetrametilbutan (0,5p); 3 compusi diclorurati(0,5p) ;
2. 1-metil-3-etiliden-1-ciclopropena(1p);

Formula de structura (1p) ;
CHs

CH

-
CH;
4

0,24 L solutie acida de KMnO, de concentratie 2M(1p) ;
3. Formula de structura (1p) ;1-fenil-1,3-butadiend(0,5p);10 atomi de carbon au simetrie trigonala
(0,5p)
4. Cy(CHg),
C3(CHa)s
Masa- 14 + 1, =210 g (1p) ;
Produsul comun de oxidare este acetona(1p) ;
2,3-dimetil-2-butena(0,5p) ;
2,3,4,4-tetrametil-2-pentena(0,5p) ;

Formula de structura(0,5p);
H.C CH,

‘\[I: ='.:/ o,
™ /
— sau CHs

Sinteza dien intre 2,3-dimetil-1,3-ciclopentadiena(0,5p) si etena(0,5p);
Ecuatia reactiei chimice(0,5p):
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Subiectul 11

............................................... 25 puncte

N T U U P PTUPPTUUROPOPRPPN 10 puncte

B
/ SO Brz lumina @@ KOH,etanol @_@
_ZJ_» e
Her -HBr

—torkmo.nso, , G0 H,, O, (acid 5-benzoilpentanoic)

6 substante x1 p= 6 puncte
4 ecuatiiXx 1 p= 4 puncte

B e

1.

Formule structurale ale substantelor : A,B,D,E,F. X, W,Y, Z,

9 x 0,5p=4,5 puncte
9 ecuatii x 0,5p=4,5 puncte
Denumirea substantei: ~ Z —Fenantren (3 puncte)

C,H, —CH, -CO-C| &A% ,c 4 —CH,-CO-C,H,
CeH; —C=C—CiH, — LM ¢ H —CH, —-CO-C,H,

H H
Ne=c’
=) =0 0
e

H H
\(,: C/
500°C O
—_—
_H2

.................................................... 15 puncte

Acilarea poate avea loc in pozitia o sau in B, produsul final fiind acelasi, fenantrenul. (1 punct)

1\

0

' o Zn(Hg I
HCI

ot (]
—_—
-2H,

o] O\
! COOH
_-C
n Hltl:h \O AlCly ZII(H‘Z} COOH
HyC THC

(]

L
1.PCl5,-POCl3,-HCI
2AICl-HC
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Substanta Formula structurali

F
T
-
X C¢H,-CH,-CO-C,H,
Y H H

2. Prin mononitrare se pot obtine 5 compusi:

O,N
Q _\'O: Q O
QQQQQOQ QQQQ

5x0,4p=2 puncte, ’ ’ ’
YU o1 =Tot (| I I SRRSO 25 puncte
TP PR PP TRRO 8 puncte

LBH; THF:2HO™ H;0, H:O o £onilatanal

1. etilbenzen—stiren— 1,2-dihalogeno-1-feniletan—fenilacetilena
(5 puncte)

2. benzen —NaNHa.menol 9 4 ciclohexadiend —2SHel2 ZNCEW.ELO <©>
(3 puncte)
B e R R R e R R e R R e Rt Rt e b e nne e e r e nre s 17 puncte

1. C39H4202 (3 punCte)
2. C primar: Csecundar : Ceertiar: Cevaternar: grupe metil din molecula compusului=11:4:5:19:8.(5x1=5 puncte)
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3. a.

Br
Br
I - Br

4

I x
Br +21,,H,S0,/=2HI Br +3,3—dimetilbuting, Pd(PPh, ), /Cul ,(C,Hs ), NH /-2 HI Br \

7 7

2 substante x 1,5 p=3 puncte
2 ecuatii x1 p=2 puncte
b. Sinteza substantei Y(3,3-dimetilbutina).
Pinacolond(metil-tertbutilcetona) cu PCls si apoi eliminare a 2 moli HCI.
2 ecuatii x 2puncte =4 puncte

SUDIECTUI TVt e st e s te e e e ba e te e e e sraenteaneeas 30 puncte
OSSR 18 puncte

a.
(X) , stiren (vinilbenzenul):(0,5p)
R

(0,5p)

(YY), Ciclooctatetraena
(0,5p)

S

(2),CH;-C=C-CH =CH-C=C-CH, (25p) 4 -octen-2,6-diina (0,5p)
b. 4 puncte
CH = CH M)CHCI _ CHCI +HC£C—CH3,Pd(PPh3)4,CuI,(C2H5)2 NH/-2HCI CH3 _C = C _CH — CH _C = C —CH3

CH = CH +Na,150°C/—1/2H2 )CH = CfNa+ +CH,Cl/—NaCl HC = C _CH3

2. Formula generala a cubanului cu atomi de hidrogen substituiti cu atomi de clor este C;H, ,Cl

X

Hen, o = (104 + 34,5x) g/mol

Hen, o1 <236 g/mol
Rezulta ca pentru X < 3 se pot scrie 7 cubani substituiti cu clor (1p)
cl Cl cl cl cl cl
Cl cl
Cl Cl Cl
Cl Cl Cl Cl Cl

7 x 0,5p = 3,5puncte

3. Masa molara a compusului A nu depaseste 5 x 28,9 = 144,5 g / mol, ceea ce inseamna ca masa molara a
substituentilor nu este mai mare de 40 g/ mol.

CH,0,+ P2 g | xco,+YH,0
2

544

150 12x+y+16z
Pentru z=1

16 =0,132x + 1,48y
12x+y+162<144,5
NE>5

a4x+187
2

Pagina 4 din 6



2x-y >8
x=9,y=10

Formula moleculara este CgH;00. (2p)
Compozitia chimica a substituentului este CH,O. Existd 5 izomeri, derivati ai cubanului:

OH oH

CH,

5 x 0,5p = 2,5puncte

a.C:E:8,108 at—g
12

H :£=2,7 at—g

FB este C;H (1p)
b.Formula compusului B C,, M,

A,-x 16,28
36-x+A,-x 100
A, =7
Metalul este Li (2p)

C.
C3XHX + 6H20 - C3XHX+1206
-procentul de carbon din C, H, ,

-procentul de carbon din C, H,,,,0;, p--65 48%

65,48_ 36X
100 37x+108
X=6

CisHg (2p)

2. C,,H, NE=16
CLi; .6 legaturi triple marginale

‘C‘:‘H
C
HC=C C=CH
HC=C C=CH
i
o (3p)
Hexaetinilbenzen.

3.

Ecuatia reactiei de hidratare a hidrocarburii A cu formare de hexaacetilbenzen. (1p)

O

~

CH

3

CH,OH

12 puncte
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.. +2 . i7i ici .
4. Hexaetinilbenzen —&H2/P2P" 5 Hexaetenilbenzen —SHBr/perxddionganicd o 9 5 3 4 5 6-(B-bromoetil)-benzen

sy g) (3p)

Nota:

1. La toate subiectele se va puncta corespunzator orice alta varianta de rezolvare care respecta
conditiile din enunt.

2. Se acorda 80% din punctaj daca numirul de etape este mai mare decéat cel din cerinta.

Barem elaborat de Gheorghe Costel, profesor la Colegiul National Viaicu Voda, Curtea de Arges
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