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Variatia energiei inteme pentru reactia de combustie a trioleinei la volum constant determinata in bomba
calorlmetnca in conditii standard, este - 7986 kcal/mol.
Calculeaza vanatla entalpiei de reactie pentru reactia de ardere a trioleinei, in conditii standard.
A 02 = - 3935 kJimol, At a0 = - 285,8 ki/mol, 1 cal = 4,18 J.
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Despre un n-alcan (A) se cunosc urmatoarele informatii:

- are AH’=-126 kJ/mol;

- la arderea in conditii standard a unui volum de 11,2 m® de n-alcan, masurati in conditi normale de
presiune si temperatura se degaja 1328,5 MJ, apa rezultata din reactie fiind in stare de vapori.

a. Determina formula moleculara a n-alcanului (A).

b. Alcanul (A) se supune izomerizarii, rezultdnd izoalcanul (B). Calculeaza variatia de entalpie in procesul
de izomerizare a 10 mol de n-alcan (A), cunoscand ca in amestecul de reactie, la echilibru, cei doi alcani se afla in
raportul molar A: B =1:4 sica puterea calorica mfenoara a alcanului (B) are valoarea 118,366 MJ/m®.

AfH co2g) = - 393 5 kJ/mOl AfHOHzo(D - 285 8 kJ/ mOl AfH H20(g) = - 2418 kJ/mol.
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Tntr-un acumulator cu plumb este produsé energia electrica necesar rafinarii electrolitice a 90 g de cupru brut, cu 60%
impuritati, procente masice. In acumulator se gésesc 3870 g solutie de acid sulfuric, de concentratie 5M si densitate
1,29 glem?®. La sfarsitul rafinarii solutia electrolitului din acumulator are concentratia procentuald de masé 35%.
a. Scrie ecuatiile reactiilor care au loc la electrozii acumulatorului cu plumb si ai celulei de electroliza.
b. Determina randamentul de curent al procesului de rafinare a cuprului.
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Unul dintre compusii aflati in smogul fotochimic din aerul poluat este nitratul de peroxiacetil - PAN. Acesta se
formeaza in reactiile dintre hidrocarburi si oxizii de azot din atmosfera, sub actiunea luminii solare. Prezenta sa in
aerul poluat reprezinta practic un rezervor de dioxid de azot, deoarece este un compus instabil, care se
descompune conform ecuatiei reactiei:
0] O
| |
CH,COONO, ———> CH,COO. + NO,
Descompunerea nitratului de peroxiacetil este o reactie de ordinul |, care are timpul de injumatatire 35 de ore la
temperatura de 0°C, respectiv 30 de minute la temperatura de 25°C.

Determina temperatura la care viteza de descompunere a nitratului de peroxiacetil dintr-o proba de aer
care contine 5-10" molecule PAN/L este 10™ molecule-L™-min™.
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Un electrod de oxigen este un electrod cu gaz care poate fi reprezentat: HO 1 O,, Pt. Ecuatia reactiei care are
loc la electrod este: O, + 2H,0, + 4" — 4HO -

Determind expresia potentialului de electrod in functie de pH-ul solutiei, la temperatura standard, stiind ca
presiunea oxigenului este 1 atm.

g = +0,401V.

HO™10,,Pt
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Se considera potentialele standard de reducere ale urmatoarelor cupluri redox:

() Fe,,+e —»>Fep, &=+0771V
e’=+0,535 V

(aq)

Iz(s) + 2e” —>2I(aq),

() 2105, +12H,, +10e” > I, + 6H,0,, &’ =+1195 V
Cr,0%,, +14H;, +6e - 2Cr% +7H,0,, &’=+1330V

a. Determina sensul in care decurg spontan reactile care au loc intre cuplurile redox, pentru fiecare
pereche (1) si (I1), in conditii standard.

b. Scrie ecuatiile reactiilor chimice globale pentru fiecare caz.

c. Calculeaza constanta de echilibru a reactiei chimice globale pentru cazul (1).
PP 10puncte
Pentru determinarea variatiei energiei libere standard la transferul unui mol de electroni in faza de gaz si fixarea lor
pe un fir metalic (Ajare e GO) se considera un electrod de speta |, de exemplu ZniZznZ;, pentru care se poate

reprezenta urmatorul ciclu termodinamic:

2 A fixare e»GO
2e (Zn) 2e (g)
Zn2+ A hidrattare(':’0 2
" (aq) %)
A reduv:ereG0 Eionizare
Zn(s) Zn (g)
AN GO

sublimare

a. Determina variatia energiei libere standard la transferul unui mol de electroni in fazéd gaz
si fixarea lor pe un fir metalic (Asiare GO).

b. Considerand ca variatia energiei libere standard la transferul unui mol de electroni in faza
gaz si fixarea lor pe un fir metalic (Asixare G°) este practic constanta pentru toate sistemele care
comporta conductori electronici, calculeaza potentialul standard de reducere al cuprului si explica,
pe baza ciclului termodinamic, faptul ca zincul este un reducator mult mai puternic decat acesta.

Zn Cu

Ahidr.’:\tarec“O (kd/mol) -2027 -2086
Eionizare (kJ/mol) +2625 +2691,3
AsublimareG‘O (kJ/mOl) +96 +301

0
Fugzm (V) -0,76
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Tn doué calorimetre identice A si B cu capacitatea calorica C = 15 J- grad™ se introduc cate 100 g solutie de apa
oxigenata si o cantitate neglijabila de clorura ferica.
Dupa 10 minute, din calorimetrul A se ia o proba de 40 cm® de solutie care se titreaz cu 4 cm? solutie acida de
permanganat de potasiu, de concentratie 0,01 M.
In calorimetrul B, dup& ce intreaga cantitate de ap& oxigenatd s-a descompus, s-a constatat o crestere a
temperaturii solutiei cu 2,314 grade.

Determina viteza medie de descompunere a apei oxigenate. (Se neglijeaza caldura specifica a gazului
degajat si variatia de volum a solutiei.)
Psolutie 1,0, = 19 lem® , Cos =4,18 J'g_l'grad_lf
entalpia reactiei de descompunere a apei oxigenate: AH = - 100 kJ/mol.
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Intr-un vas izolat termic se amesteca, la temperatura de 20 °C, 50 g solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie
procentuald masica 4% cu 50 g solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 1,825% rezultand o
solutie S; a carei temperatura este 23,4 °C.
Peste solutia S, astfel obtinutd, se adauga 70 g solutie de acid sulfuric de concentratie procentuald masica 35%,
aflata la temperatura de 20°C, rezultand solutia S,.

a. Calculeaza temperatura solutiei S,. (Se neglijeaza capacitatea calorica a vasului).

b. Solutia S, se incalzeste pana la indepartarea totald a apei. Determina masa reziduului ramas la finalul
incalziri.
Csoue = 4,195 J-g™-grad™ - pentru fiecare solutie din textul problemei.

- mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32, Cl — 35,5, Cu — 64, Pb - 207

- volumul molar = 22,4 L-mol™.

- numarul lui Avogadro N, = 6,022 -102 mol™.

- numarul lui Faraday = 96500 C-mol™

- constanta generala a gazului ideal: R = 8,314 J-mol™-K™*; R = 0,082 atm-L-mol™-K™

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte selectate si prelucrate de
prof. Mihaela Morcovescu, Colegiul National "Mihai Viteazul” Ploiesti
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