Ministerul Educéei Nationale
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Examenul de bacalaur eat national 2017
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info
ClasaaXll-a

Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
I.THEMA (30 Punkte)
i —
5p | 1. Zeige, dassz—f +2—|, :E, wobeii% =-1.
2-1 2+i 5

5p | 2. Seien ¥ und x, die Losungen der Gleichungz—(2m+3)x+ m? + 3n+ 2= C. Zeige, das
(¥ = %,)* =1, fur jede reelle Zahin.

op | 3. Lose in der Menge der reellen Zahlen die GIeich@ =5-x.

5p | 4. Bestimme wie viele natlrliche dreistellige Zahlent verschiedenen Ziffern nur mithilfe der
geraden Ziffern gebildet werden kdnnen.

5p | 5. Seien das DreieclkABC und die Punktevi , N und P, die Mitten der SeiteAB, BC, bzw. AC.
Beweise, das8M + BN =BP .

5p | 6. Bestimme die reellen Zahlex, falls sin2x= cox und xD{Z—ZT,n}

[I. THEMA (30 Punkte)
111 X+y+z=1
1. Gegeben sind die MatriA(a) =|1 a 3] und das Gleichungssystepx+ay+3z= 2, wobeia
1 3 a X+3y+az=2

eine reelle Zahl ist.
5p | @) Zeige, dasadet(A(a)) =(a+1(a- 3, fur alle reellen Zahlem.

5p | b) Bestimme die reellen Zahlem, fiir die A(m)A(2-m)=A(2-m)A(m).
5p | c) Bestimme die ganzen Zahlen, fur die das System eine einzige L('jSL(ng,yo,zO) hat, undxg,

Yo und z, ganze Zahlen sind.
2. Auf der Menge der reellen Zahlen wird die Verknimfuk Oy = -5xy + 10x + 10y — 1¢ definiert.

5p | @) Zeige, dassxOy =2-5(x~- 2)(y- 2, fur alle reellen Zahlex und y.

5p | b) Betimme die natiirlichen Zahlem, falls (nCn)On=n.

5p c) Zeige: wennalla=b undbb=a, danna=b=2 odera:b:g.

1. THEMA (30 Punkte)

X

@ +2x+2

5p | a) Bestimme die Monotonieintervalle der Funktién

1. Gegeben ist die Funktioh R:- R, f(x)=

; : 2x 1
5p | b) Zeige, dasslim (f(x))” ==.
X — +00 e
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5p

Sp

Sp
Sp

c) Beweise, dass die Gleichunfg(x) =a fur jede reelle Zahh, aD(—\/E,—l), genau zwei reelle

verschiedene L6sungen hat.

2. Gegeben ist die Funktionf :(-1+w) - R, f(x)= 1 . Fur jede natiirliche von Null

VXx+1

1
verschiedene Zah, sei die Zahll , =Ix”f (x) dx.
0

a) Zeige, das%ll f(x)dx= 2(\/5— 1) :
0

b) Beweise, dass$, siﬂ, fur jede nattrliche von Null verschiedene Zahl
n

c) Beweise, das§2n+1)1, = 2/2- 2l _y, fir jede natirliche Zahh, n>2.
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