Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil uman
Faza locala - 15 februarie 2018

Clasa aIX-a

1. a) Aflati numarul valorilor intregi X care verifica inegalitatea |x +18 < 2018.

b) S se arate cd dacd |x|<2, |[y-1<3 i |x—z|<12,atunci |xy—z|<18.

2. a) Fie a,b,c e (0,) astfel incat a+b+c=12. Demonstrati ci 2a+2 ++/2b+3++/2c+4 <18 .
L n“+1  n(n+3)
3.5 7 (2n-1)(2n+1) 2(2n+1)

: : 2 : .
b) Demonstrati egalitatea ﬁ+ , pentru orice ne N .

3. Doi caldtori au de parcurs un traseu lung de 63 km. Primul calator parcurge in prima zi 3 km, iar apoi
parcurge in fiecare zi cu un kilometru mai mult decat in ziua precedentd. Al doilea caldtor parcurge in prima
zi 1 km , iar, apoi, in fiecare zi parcurge dublul distantei parcurse in ziua precedenta.

a) Determinati numarul de zile necesar fiecarui calator pentru a parcurge traseul.

b) Daca cei doi cdldtori pornesc in aceeasi zi, la sfarsitul cérei zile va fi depasit primul calator de catre cel
de-al doilea?

4. Tn reperul cartezian (O,T,]) se considera punctele A(-2,1), B(0,2) si C(3,3). Sa se afle:

a) Coordonatele punctului D € Ox astfel incat vectorii AB si CD si fie coliniari.
b) Coordonatele punctului E pentru care centrul de greutate al triunghiului ABE este punctul G(2,1).

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
e Nu se acorda puncte din oficiu;
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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Clasa a IX-a - barem de corectare

1.a) | |x+18<2018<>—2018< x+18< 2018 <2036 < X < 2000 2p
x €[-2036, 2000] ~Z = {~2036, 2035, ...,0,1,..., 2000} 1'0
4037 elemente. P
1.b) Xy —z|=|xy —x+x—2|<|xy — x| +|x— 2] 1p
=|X||y-1+|x-z|<2-3+12=18 20
2.3) Foloseste inegalitatea mediilor,
V2a+2+\20+3+\2c+4 = [(2a+2)-1+,/(2b+3)-1+,/(2c +4)-1< 2p
S2a+2+1+2b+3+1+2c+4+1=2(a+b+c)+12=18. 1p
2 2 2 2
2.b . 1
) Pentru n =1 se obtine P(1): 2 = 14 o 2 = 3, adevdrata. P
1.3 2.3 3 3
2
Pp P(K): 2t g K FL KK*I) - varata, PK) - Pk +1)
1.3 35 (2k-1)(2k +1) 2(2k+1)
2 2
P(k+1): £+ 5 . k+1 N (k+D)°+1 :(k+1)(k+4). 2p
1.3 3.5 (2k-1)(2k+1) (2k +1)(2k +3) 2(2k +3)
2
Arata prin calcul k(k+3) N (k+D°+1 _ (k+1)(k+4) | 1p
22k +1)  (2k +1)(2k +3) 2(2k +3)
3.3) Primul calator: 3+4+5+...+n=63, de unde n=11;
primul calator parcurge traseul in 9 zile 2p
Al doilea cilator: 1+2+2% +...42" =63« 2" -1=63, de unde n=5;
al doilea calator parcurge traseul in 6 zile. 3p
3.b) Dupa 5 zile primul célator a parcurs 25 km, iar al doilea 31 km. 2p
4.2) Fie D € Ox adica D(x,0). Vectorii AB si CD sunt coliniari dacd si numai dac exista
k eR" astfel incat AB =kCD . Rezulta 2i + j = (x—3)i —3] . 20
De aici se obtine X=2_ -3=>x=-3 1p
Deci, D(-3,0).
(-30) N
4.b .
) Din XG =W’ yG ZLBB_FyE se Ob!:ine 1p
X —2=6=X. =8si Y. +3=3=y, =0. 2p

NOTA: Orice solutie corectd se puncteaza corespunzator.




