Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil uman
Faza locala - 15 februarie 2018

Clasa a XlI-a

. . 1+2a 4a
. Fie multimea G =4 A(a) = ,aeR;.
-a 1-2a

a) Aritati ci VA(a), A(b) G, atunci A(a)-A(b) €G, a,beR.
b) Calculati A(L)-A(2)-...- A(2016).
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2. a) Determinati a,b e C pentru care A’ =aA”>+bA, unde A=|0
1

1 010
0[,B={1 0 1|. Aritatica ‘(AB)=BA.
1 010
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b) Fie A=| 0
1

L (1 1Y (11
c) Determinati a,b e C, astfel incat 41 +a4 1 +bl, =0,.

3. Se consideri functia f :R — R, f(x)=X>+2x+3 si determinantii

1 1 1 1 1 1
A=la b clsiA,=| a b c
a’ b ¢ f(a) f(b) f(c)

a) Aratatica A, =A,.
b) Demonstrati ca pentru orice puncte distincte A(a, f (a)), B(b, f (b)), C(c, f(c)), a,b,ceN
aria triunghiului ABC este un numar natural divizibil cu 3.

X 3 5
4. a) Rezolvati ecuatia: 3 x 5/=0.
3 5 X

a b a+b
b) Verificati egalitatea | b a+b a |=-2(a’+b%).
a+b a b

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
Nu se acordd puncte din oficiu;
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.



Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil uman
Faza locala - 15 februarie 2018

Clasa a XllI-a - barem de corectare

l.a) VA@), A(b) eG= A(a)- A(b) €G, a,beR:
1+2a+2b 4a+4b 4p
A(a)-A(b) = =A(@a+b)eG,a,beR
-b  1-2a-2b
1.b) A@)-A(2)-...- A(2018) = A(1+2+...+2018) = A(1009-2019) 3p
2.a) 4 0 4 2 0 2
Calcul A'=[0 1 0|, A’=[0 1 O Ip
4 0 4 2 0 2
o .. |[2a+b=4 1p
Se obtine sistemul de ecuatii
a+b=1 1p
Cu solutia a=3, b=-2.
2.b) 010 2p
Se calculeaza ‘(AB)=BA=|2 0 2
010
2.0) (1 1Y (1
Din +a +bl, =0, se obtine sistemul de ecuatii
4 1 4 1 2p
a+b=-5
=a=-2,b=-3.
a+2=0
3.8) Calcul A, =(a+b+c)(c—-b)(c—a)(b—a) 2p
1 1 1 1 1 1|1 1 1} 111
A, = a b c =la b cj+fa b cl+a b c=A |2p4p)
a®+2a+3 b*+20+3 c*+2c+3 [a° b® ¢’ [2a 2b c2c¢ (3 3 3
3.b. L - 1
) Aria triunghiului este A:%|A2| P
1 1 1 1 1 1
Ip
a® b ¢’ |a®-a b*-b c’-c
Se fosloseste ca 6| k®—k, VkeZ 1p
4.a) x 35 2p
Calculeaza |3 x 5[=(3-x)(5-x)(x+8)
3 5 X
Determinarea solutiilor: Xx=3, X=5, Xx=-8 2p
4.b) Demonstrarea egalitatii 3p
NOTA: Orice solutie corecti se puncteazi corespunzator




