Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil real-stiinte ale naturii, servicii , tehnologic
Faza Zonala - 15 februarie 2018

Clasa a Xll-a

1. Fie grupurile G, =((0,oo),-) si G, =((—2,2),o), unde Xoy = 41(11;;/) X% Y e(=2,2)

a) Demonstrati ca functia f :(0,00) - (-2,2), f(X)= 2X_12
X+

este izomorfism intre grupurile G, si G, .

b) Rezolvati ecuatia Yyoyo..oy=1.
2018 ori

< 3 -6 10
2. Inmultimea M, (R) se considerda matricele A=(l 2], l, :[0 1] si multimea

G={X(@)|X(@)=1,+aA, a>-1}.

a) Aratati ca G este parte stabila in M, (R) fatd de inmultirea matricelor.
b) Calculati X (2)- X(2)-...- X(n).

X

—X, Xx<0
Xcosx+b, x>0

axe
3. a) Determinati a,b e R, pentru care functia F:R — R, F(x) :{

este o primitiva a unei functii f :R—>R.
b) Calculati integralele nedefinite:

e* —cos x sin X Vs
I — dX 1 I = dX, X O,_ .
1 I St 1, _[ E( 2}

e* —sin x—cos x e* —sin X —cos X

1 1
4. Demonstrati ca: 24 < _[O eXdx+ _[O e dx<l+e.

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
Nu se acordd puncte din oficiu;
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.



Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil real-stiinte ale naturii , servicii , tehnologic
Faza locala - 15 februarie 2018

Clasa a Xll-a - barem de corectare

1. - 2
2 Bijectivitatea functiei f : (0,00) > (-2,2), f(x)= 2X 12 P
X+
2x—2 2y-2 4(2X_12+ 2y_12j 2Xy — 2
X— y— X+ y+ Xy — 2
f(x)o f(y)= o = = = f(x-y), ¥x,y € (0, P
0= 1= o T =, 222y 7 = a1 DY)
X+1 y+1

1.b) Fie xe(0,0) astfel incat y= f(x). Atunci

yoyo..oy=1es f(X)o f(X)o..o f(X)=1 1p

%’_J

2018 ori 2018 ori
Din f(x)o f(X)o...o f(X) = f(X-X-....x) = £ (x**) si
2018 ori 2018 ori
f(X)o f(X)o...o f(x) = f(2018) se obtine f(x*?)= f (2018) < x =2°2018 1p
2018 ori

Se obtine y = f (x**) Ip
2.2) Se aratd ca VX (a), X(b)eG= X(a)-X(b)=X(a+b+ab)eG 2p
2.b) Dina) avem X(a)- X(b)=X(a+b+ab)=X((a+)(b+1)-1) 2p

X@)-X(2)-.... X(n) =X (2-3-...-n—=1) = X (n-1) 2p

Inductie matematica pentru X (2)- X (2)-...- X(n) = X(n-1) 1p
3.8) Din continuitatea in x=0,1,(0)=1,(0)= f(0)=b=0. 2p

Din derivabilitatea in x=0, f'(0)=f,'(0)=f,'(0) =>a=2. 2p
3.b) Calculul 1, -1, =Idx= x+C 1p

Calculul 1,+1,=1In ex—sinx—cosx‘+C 1p

Se obtine 1, =%(x+ In|e* —sin x—cos x‘)+C sil, =%(In e’ —sin x—cosx‘—x)+C . 1p
4. Sealege f:[0,1] >R, f(x)=eX +&"* . Avem f'(x)=2x(e" —e**) 2p

Ecuatia f'(X)=0 are solutiile x =0, care este punct de maxim (din tabelul de

monotonie) si X = % care este punct de minim (din tabelul de monotonie) 2p

(2
Deci, f | f(x)< f(0) = 24/e < f(x)<l+e, Vxe[0,1]. 2p
A - 1 1 1.y
Integrand rezulta 2e < Ioe dX+IO e “dx<l+e. 1p

NOTA: Orice solutie corectd se puncteaza corespunzator.




