Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil real-stiinte ale naturii , servicii, tehnologic
Faza locala - 15 februarie 2018

Clasa a Xl-a

1. Se considerd punctele A (n*,n+2), neN".
a) Aritati ci pentru orice p,(,r € N distincte doud cite doud, punctele A,, A, A nu sunt coliniare.
b) Demonstrati ca aria triunghiului A A, A, ., este constanta.

. . 1+3x 18x 1
2. Fie matricea A= , XeR\4=%.
-X 1-6X 3

a) Aratati ca A(X)- A(Y) =A(X+Yy-3xy), VX, ye R\{%},

b) Calculati A(1)*™®.

H 2
3. &) Calculati limita: | = lim XM=Y,
x>-1 X°+3X+2

x% 4+ ax
x/x2+a’

numarul real a, astfel Incat dreapta de ecuatie y=-x+1 sa fie asimptotd oblicd la —oo a functiei.

b) Fie f:D—->R, f(x)= aeR, unde D este domeniul maxim de definitiec. Determinati

Determinati toate asimptotele functiei.

4. Daammaiabek,%ﬁaﬂmm|m(¢ﬁ+2x+5—m—b}4.

X—0

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
e Nu se acorda puncte din oficiu;
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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Clasa a Xl-a - barem de corectare

2

l.a) p° p+2
Calculeazi determinantul A=|g° q+2 1=(r—q)(r-p)(-p)=0 2p
r’ r+2
Deci, A,, A, A nu sunt coliniare. 1p
1.b) Scrie punctele: A (n*,n+2), A ,((n+1)?n+3), A ,((N+2)?,n+4) Ip
2
o 1 v 1p
Avria triunghiului este A:E|D|,unde D=[(n+1)* n+3
(n+2)*> n+4 ,
Calculeazi D =—-2 = A=1= const. P
2. 1+3(x+y—3xy) 18(x+y—3x 2
)| Caleul A Ay) <[ TV =) 180y =39) 3 P
—(x+y—-3xy) 1-6(x+y-—3xy)
1+3(x+y—3x 18(x+y—3x
#30xHyY=30)  180cHY=30) ) 1p
—(x+y—-3xy) 1-6(x+y-—3xy)
2.b) 1 1 1 1
Calcul A(X)-A(Y)=AX+y-3xy)=A| ==3[ X—=||y—= ||, VX, ye R\ =
3 3 3 3
2
A(X)? = A(l_s(x_lj ] 2p
3 3
. . 0w Al 1Y 1p
Inductie matematica pentru A(X)" = A 5—3 X_§ ,neN,n>2
2018 2018
Atunci A1)™® = A 1-3(1-% =A 1—3[3j : 1
3 3 3 \3 P
3a in(x? — in(x? — in(x? — _
) | — lim arczsm(x 1) _lim arcsin(x” —1) _lim arcsn:(x D x-1 _ 5 2
x>1 X°+3X+2 > 1(x+D)(x+2) =1  x°-1 X+2
3.b 2 1
) m=-1= Iimwzlimﬂz—l, VaeR P
e D ¢ X~>—00X fX2+a
2
n=1= Iim(f(x)+x)=|im(x +ax+x]:1<:>a=—1 2p
X—>—0 X0 m
Pentru a=—1= D = (—o0,~1) U (L ) 1p
Se obtin X =—1 asimptota verticala si si Y =X—1 asimptota oblica spre +co. 1p
4, Se obtine a=1 4p
b=0; 3p

NOTA: Orice solutie corectd se puncteazd corespunzator.




