Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil real-stiinte ale naturii, tehnologic, servicii
Faza locala - 15 februarie 2018

Clasa aIX-a

1. a) Aflati valorile reale X care verifica egalitatea HX + 20| —18‘ =2018.
b) Fie x,y eR astfel incat [8x—7y—15/< 2000 si [8y —9x—1<2.
Demonstrati ca —2018 < x—y <1986.

2. a) Fie a,b,c e (0,) astfel incat ab+bc+ca=7. Aratati ci vab+bc ++/2bc +2ca ++/3ca+3ab <10.

2
b) Demonstrati inegalitatea v1-2 ++/3-4 +...+,/(2n-1)-2n < 2N 2+ n , neN.

3. Tn patrulaterul convex ABCD se noteaza cu R mijlocul lui [AD], S mijlocul lui [BC], M mijlocul lui
[AC] sicu N mijlocul lui [BM].

a) Demonstrati ca AB+DC =2RS.

b) Demonstrati ca pentru orice punct P din plan este adevarata egalitatea PA+2PB+PC =4PN .

4. Fie ABCDEF un hexagon convex si G, G,, G;, G, centrele de greutate ale triunghiurilor ABC, BCD, DEF,
respectiv EFA. Aratati ca patrulaterul G,G,G,G, este paralelogram.

e Toate subiectele sunt obligatorii;

e Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

e Nu se acorda puncte din oficiu;

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.



Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil real - stiinte ale naturii, tehnologic, servicii
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Clasa a I1X-a - barem de corectare

1.2) | Din ||x+20|-18/=2018 avem |x+20|-18=-2018 sau [x+20|-18=2018. 1p
Ecuatia |x+20|—18 =-2018 nu are solutii. 1p
Ecuatia |x + 20| —18 = 2018 <> |x + 20| = 2036 are solutiile x, =—2056 si X, = 2016 2p

1b) | |8x—7y—15< 2000 < 2000 <8x 7y —15 < 2000 <> —1985 < 8x — 7y < 2015 1p

1
By —9x-1 <2< -2<8y-9x-1<2<—-1<8y-9x<3 P
De unde, prin adunarea inegalitatilor, —1986 <y —x <2018 <> -2018 < x—y <1986 1p
2. . . ..
2) Din egalitatea mediilor, ab+bc = \/(ab+bc) 1< at)JthM,
J2bc +2ca = /(bc +ca) -2 bercar2 si Jca+ab =,/(ca+ab)-3 L arab+3
Tnsumand cele trei relatii se obtine 20
Jab+bc ++/bc+ca ++/ca+ab < ab+be+l berca+2 ca+tab+3_ . peyca+3-10
2 2 2 2
2.b) . - 2n’ +n .
Inductie matematica: v1-2 ++/3-4 +...+,j(2n -1-2n< > neN
Pentru n=1=+/1-2 <g adevarata. 1p
2
Pp. p(k): v1-2++/3-4 +...+«/(2k -1)-2k < 2K 2+ K adevarata
p(k) ++/(2k +)(2k +2) =
2
V12 4434+ +(2k —1) - 2k +/(2k +1)(2k +2) < 2 2+ K, J(@k +1)(2k +2) adevarata | 1P
2 2
Se demonstreaza ca 2K +k + \/(Zk +1)(2k+2) < 2(k +1)2 tk+l : 1p
3a) | Avem RS =RA+AB+BSsiRS =RD+DC+CS 2p
Se aduna cele doua egalitati si rezulta
2RS = RD + RA~+ AB+ DC +CS +BS = AB+DC. 1p
3. o 1 1 2
)| bin PN =%(PM +PB) si PM =%(PA+ PC) se obtine P
w1 1o 1-x —
PN = PA+-PB+-PC de unde PA+2PB+PC =4PN 20
4. Pentru un punct oarecare din plan notat cu O :
30G, =0A+0B+0C, 30G, =OB+0C +0D,
30G, = 0D +OE +OF , 30G, = OE +OF +0A ap
Se obtine OG, +0G, =0G, +0G,, 2p

de unde G,G,G,G,este paralelogram.

NOTA: Orice solutie corectd se puncteaza corespunzator.




