Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala Hunedoara , 15 februarie 2018

Clasaa X a

1.

(a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9 +18% =6*.

(b) Studiati injectivitatea si surjectivitatea functiei f :Z —7Z, f(x)= {g} + [%} , unde [a] reprezinta

partea intreagd a numarului real a.
2. Aratati ca, dacda m=10g,7 72si p=10g;581, atunci numarul q= p(3m+ 4) este rational.

3. Pentru orice numere complexe Xsiyse noteaza X*y=X+Yy+1 Xoy=X+Yy+i si

X, =XoXo..oX, neN,n>2, unde i? =-1.
H—/
n de x
(a) Determinati numarul natural a pentru care iygg =ai ;
(b) Determinati numarul complex b pentru care functia f : C —C, f(z) =bz
este bijectiva si are proprietatea ca f (x*y)=(f(x))o(f(y)),vx,yeC.

4. Aratati ca exista un singur numar real X pentru care
81

log,7 x|+[log,; 3x|+|l0og,; 9X|=l0g3| —= |.

[log,7 x] +[log,7 3x] +[logy7 9X] 93[%j

([a] reprezinti partea intreagd a numarului real a )
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Barem de evaluare si notare:

X
(1) (a)Prin impartire cu6* > 0 se obtine [gj +3% =1 ; functia

) (4p)
f:R—(0,+0), f(x)= (g] + 3% este strict crescitoare, deci injectiva.
Din f (x) =1= f (-1) se obtine unica solutie : x=-1.
(b) De exemplu f (0) = f (1) = f nu este injectiva (1p)
Functia este crescatoare si f (17) =1, f (18)=3=2¢ Im f = f nu este surjectiva (2p)
- 3
(2) m=log,; 72 =%Iog3(9 -8) =é(2+3log3 2)=log32= Sm-2 (3p)
4 12 (3p)
=log;g81=4log;g3= = =
P =% N8 T logs2 3m+4 .
pBm+4)=12eQ (1p)
(3) (a) Pentru iy =ioi=3i,i3 =iy oi =5i,iy =i30i =7i si se demonstreaza prin inductie ca (3p)
Ih =(2n-1)i,vn>1—=a=4035
(b) f(xxy)=b(x+y+1),(f(x)o(f(y))=bx+by+i,Vx,yeC=b=i @p)
Se demonstreaza ca functia f :C — C, f(z) =iz este bijectiva. (2p)
: : 1 2 1 (2p)
(4) Ecuatia se poate scrie[logy; x| +| log,7 X + 3 +| logyy X + 3= 4—5 logs x.
(2p)

Notamt =%Iog3 x si astfel se ajunge la [t]+{t+:ﬂ+{t+ﬂ =4-t=[3t]=4-teZ

4-t<3At<5-tteZ=t=1=x=27

(3p)




