Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa locala Hunedoara , 15 februarie 2018

Clasaa Xl a

1. Pemultimea M = (0,+oo) se defineste legea de compozitie "+" care verifica urmatoarele proprietati:
(@) (xxy)-(xxz)=x*(y+2z),vx,y,2e M
(b) x*1=x,VxeM.
SRR < 1 X
(a) Aratati ca numarul p=16% 5 este Tntreg.

(b) Determinati numarul natural m pentru care daca~/2018 * 2018 =2018".

sint
. cost —

2. Se considerd matricele A(t) = 2 |,teRsi multimeaH = {A(t) e M (R)|te R} :
—-2sint  cost

Aratati ca:
(a) multimea H are o structurd de grup in raport cu inmultirea matricelor.
(b) grupul multiplicativ (H,-) este izomorf cu grupul (R,+).

3.
(a) Determinati multimea A = I dx, x € (0,+x).
x(2 + X )
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(b) Aratati ca, dacd F:(0,1) >R este o primitiva a functiei f:(0,) >R, f(x)= ! ,CU
X—X

proprietatea ca F(1) =z, atunci numarul F(0) este intreg.

4 Se considera functia f, :(0, %j >R, f(x)=tg"x, ne N'si se noteazi cu F, o primitiva oarecare
a functiei f,.

(a)Aratati ca, daca F; (%j =In(2e), atunci numarul L = lim F;(x) este intreg;
x—0
x>0

(b) Calculati M =limF;(x) , stiind cd F3 (EJ = InE.
X—> 4 2

x>0



Barem de evaluare si notare:

@ 2 (b)
1) (a) Pentruy:z:%:(x*%) =x*1=x,VxeM cu p:lG*% x*%=«/§,Vx>0:> p=4

(3p)
@0 2 (2p)

(b) y=z=1 = x*=x*2,¥xeM;y=2,2=1=x"=x*3,VxeM

Inductiv se arati ci: X" =x#*n,VxeM,neN"

Pentru x =+/2018,n = 2018 => m =1009 (2p)
2)(@) A(t)- A(u) = A(t+u) e H,VA(t), A(u) e H (2p)
Se verifica imediat axiomele grupului (3p)

(b) De exemplu f:H >R, f (A(t)) =t este un izomorfism intre cele doua grupuri (justificare). (2p)
5 (4p)
3 A=J;dX=1.[ E—X—G dx:l(lnx—lln(2+x6)j+c
(@) x(2+x6) 27X 2+x 2 6
f(x)= ! = ! = F(x) =arcsin(2x-1) +C (2p)
Wx-x% 1 ( 1}2
- — X_i
4 2
1
F(l)=7r:>C=%:>F(0):OeZ (1)
(4) Inductiv F;(x)=-In(cosx)+C =C=1=L= m F(X)=1eZ (4p)
x>0

2 (3p)

F3(x):thX+ln(cosx)+k:k:0:>M :IXiTF3(x)=O

x>0




