Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa jud

eteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2019

Proba scrisa

Profilul: Tehnic

Domeniul:

Electronica, automatizari, telecomunicatii

Clasa: a Xll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul

de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

I.1. 10 pun

cte

Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Rezistenta aditionald necesara masurarii unei tensiuni de 100 V cu un voltmetru ce are un
curent nominal de 1 mA este:

a.
b.
C.
d.

2. Pentru

realizeze:
a.

b.
C.

d.
3. Sensibili

9900 Q;

15000 Q;

10 Q;

100 kQ.

buna functionare a ohmmetrului serie, este necesar ca inainte de utilizare sa se

doua reglaje, pentru R, = 0 cu corectorul de zero si pentru R, = « cu potentiometrul de
pe aparat;

doua reglaje, pentru R, = 0 cu potentiometrul de pe aparat si pentru R, = = cu
corectorul de zero;

un reglaje pentru Ry = «;

nici un reglaj.

tatea unui traductor reprezinta:

a. eroarea relativa a traductorului;

b. t

impul de raspuns al traductorului;

C. cea mai mica variatie a marimii de intrare care poate determina o variatie sesizabila

(masurabild) a semnalului de iegire;

d. raportul dintre variatia marimii de iesire si variatia marimii de intrare.

4. Schema din figura alaturata reprezinta: ;
a. structura generald a unui element de |
executie; L
b. structura generala a unui traductor; A 5
c. schema bloc a unui regulator automat; :
d. schema bloc a unui proces automat. ;
ERS | [
!
I
_________________ 4
5. Valoarea logica de pe iesirea Y a circuitului din figura este:
a. D1=1, p— L
b. D2=1; e
c. D3=1; n: -
d. D4=0. R v
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6. Fotodioda este constituita dintr-o jonctiune pn de constructie speciala, care in funcfionarea
normala este:

a. nepolarizata;

b. polarizata direct;

C. polarizata invers;

d. conectata la un generator de semnal.

7. Elementul component al unui SRA care permite obtinerea abaterii este:
a. traductorul;
b. regulatorul automat;
c. elementul de comparatie;
d. elementul de executie.

8. Legea de reglare realizata cu blocul din figura
alaturata este de tip:

a. proportional P:
b. integrativ I;

c. derivativ D;

d.

proportional — integrativ PI.

9. Relatia x,(t)=Kp-&(t)+ Ti-jg(t)dt caracterizeaz4 un:
i

regulator automat de tip PI;

regulator automat de tip PID;

sistem de reglare automata;

traductor.

aoop

10. Productia caracterizata printr-o nomenclatura restransa, uneori un tip de produs, prin
specializarea tehnologica a locurilor de munca si un volum de fabricatie mare este de tip:

a. individual sau unicat;

b. serie mare;

C. serie mica;

d. de masa.

1.2. 5 puncte
Transcrieti, pe foaia de concurs, cifra corespunzatoare fiecarei afirmatii si notati in dreptul ei litera
A, daca apreciati ca afirmatia este adevarata sau litera F, daca apreciati ca afirmatja este falsa.

1. Dioda redresoare functioneaza optim la frecvente foarte mari, peste 1 MHz.

2. Cu cét tensiunea Uge de polarizare a jonctiunii baza - emitor este mai mare, cu atat curentul de
emitor Iz va fi mai mare.

3. Expresia legii lui Joule este Q = R-I>At.

4. Relatia K, = AXe | AX; reprezinta caracteristica statica a traductorului.

5. Asigurarea externa a calitafii are scopul de a conferi incredere conducerii intreprinderii in
obtinerea calitatii propuse.
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1.3. 5puncte

In coloana A sunt reprezentate porti logice de tipul SAU EXCLUSIV, iar in coloana B functiile
binare realizate de acestea. Scriefi pe foaia de examen asocierile corecte dintre fiecare cifra din
coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

SUBIECTUL al ll-lea

A. Porti logice SAU EXCLUSIV B. Functii binare

1 CT— f a | f=0
A f

2 S D b. | f=1

3 2 — f c. |f=A
A f

:

(30 de puncte)

I1.1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs, informatia corecta care completeaza spatiile libere notate cu 1, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9si10.

a. La minimizarea functiilor ...(1) ... cu ajutorul diagramelor Veitch - Karnaugh se foloseste
forma canonica normal ...(2) ..., cand se considera valorile “1” logic din tabel.

b. Dioda varicap, numita si ... (3) ... functioneaza in polarizare ...(4) ... si are capacitatea
...(B)... dependenta de tensiunea de polarizare.

c. Rezistenta de sunt este ..(6)... care se monteaza in ..(7)... cu aparatul
magnetoelectric si prin care trece o parte din curentul de masurat.

d. Reglarea este un ...(8) ... care au drept scop, ca pe baza comparatiei valorii masurate a
unei marimi din proces cu o ...(9)..., sa actioneze asupra procesului astfel Tncat
marimea reglata sa fie adusa sau mentinuta la valoarea prescrisa.

e. Functia logicda SAU NU are valoarea ...(10)... atunci cand toate variabilele sale au
valoarea “0” logic.

1.2. 10 puncte

Puterea activa se masoara cu wattmetrul.
a. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema electrica de masurare, precizand denumirea

b.
C.

metodei.

Precizati variantele de lucru si criteriile dupa care se aleg aceste variante.

Scara gradata a wattmetrului are 20 de diviziuni si domeniile de masurare sunt: 1,= 4 A,
U, = 300 V. Calculati puterea masurata cand acul se afla in dreptul diviziunii 12.
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11.3. 10 puncte
Se considera circuitul din figura: I ¢ O
a. Precizatii tipul schemei de polarizare in curent Ec
continuu a tranzistorului.
b. Definiti punctul static de functionare si specificati  Rs H U R
modalitatea de calcul a acestuia.
c. Determinati valorile rezistentelor de polarizare
daca se cunosc marimile din punctul static de
functionare: Ic = 5 mA, Iz = 200 pA, Uge = 0,2 V
si Ugeg = 9 V. Se da valoarea sursei de I
alimentare Ec =20 V. L
SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)

II.1. 15 puncte

in circuitul din figurad B = 100, E = 10 V, R; = 100 kQ si Rs = 500 kQ. intre nodul A si mas4 se
introduce un microampermetru, care indica 16 pA, iar tensiunea masurata simultan din nodul B la
masa este de 8 V. Cerinte:

a. Desenati, pe foaia de concurs, schema echivalentd cu microampermetrul conectat.
b. Calculati curentii lg, lgs Si lrx
c. Determinati valoarea rezistentei R,.

R1
100 K 1 E

10V
. AW 1

R3
500K Rx

|
I1.2. 15 puncte

Circuitul din figura a) este realizat cu multiplexoare.
a. Determinati expresia matematica a functiei f realizatd de circuit, exprimata in forma
canonica normal disjunctiva.
b. Completati, pe foaia de concurs, tabelul de adevar corespunzator functiei f.
c. Minimizati functia f.
d. Daca variabilele A, B, C evolueaza in timp asa cum este indicat in figura b), reprezentati,
pe foaia de concurs, evolutia in timp a funcitiei f.

Gy Jeoe
c T ™= ! —

' .
f
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a) b)
111.3. 10 puncte
Se da functia f = AB+ A-B. Rezolvati urmatoarele cerinte:
a. completati, pe foaia de concurs, tabelul de adevar si precizati ce functie logica reprezinta;
b. implementati functia cu porti logice oarecare;
c. implementati functia folosind numai porti logice SAU NU cu doua intrari.
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