Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2019

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic
Clasa: a Xl-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
A. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect, pentru fiecare dintre
afirmatiile urmatoare. 5 puncte

1. Valoarea intensitatii curentului electric masurata cu un ampermetru analogic se calculeaza cu
relatia:
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(I, — valoarea masurata de ampermetru; |, — curentul nominal al ampermetrului; ln — limita

superioara a domeniului de masurare a ampermetrului; am.x — numarul de diviziuni al scarii gradate;
— indicatia ampermetrului analogic)

2. Suntul necesar pentru masurarea unui curent de 20 mA, cu un ampermetru care are rezistenta
interna r, = 18 Q si curentul nominal |, = 2 mA are rezistenta electrica egala cu:
a)0,2 Q; b) 1,8 Q; c)2Q; d) 18 Q.

3. Tecile (elementele) de contact ale unei prize industriale sunt realizate din:
a) alama; b) bronz; C) cupru; d) otel.

4. In figura alaturata este reprezentata schema de principiu a unui traductor:
a) capacitiv cu armaturi mobile;
b) inductiv cu armatura mobila;
¢) inductiv cu miez mobil;
d) rezistiv cu contacte.

5. Sublerul din figura de mai jos indica valoarea:
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a) 32,14 mm; b) 32,70 mm; c) 32,46 mm; d) 32,15 mm.

B. Pentru fiecare dintre enunturile urmatoare, scrieti pe foaia de concurs cifra corespunzatoare
enuntului si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca
apreciati ca enuntul este fals. 5 puncte

1. Elementele de executie hidraulice folosesc ca sursa de energie aerul comprimat.
2. Releul termic este un aparat electric de protectie la suprasarcina.
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3. Unitatea de masura pentru puterea electrica activa in Sistemul International de unitati de
masura se numeste watt.

4. Bobina de curent a unui wattmetru analogic are un numar mare de spire realizate din conductor
cu sectiune mica.

5. Inductanta (inductivitatea) este marimea caracteristica pentru bobina.

C. In coloana A sunt reprezentate noduri de circuit electric (intensitatile curentului electric din
laturile care se intalnesc in nodul de circuit sunt indicate numeric), iar in coloana B sunt precizate
valori ale intensitatii curentului electric (I,) care trebuie determinate aplicand Teorema | a lui
Kirchhoff.

Scrieti pe foaia de concurs asocierea dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din
coloana B. 10 puncte

B. Valori ale intensitatii
A. Portiuni de circuit electric necunoscute a curentului
electric (Iy)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Scrieti, pe foaia de concurs, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere din afirmatiile
urmatoare, astfel incat acestea sa fie corecte. 10 puncte
a) Intr-un circuit electric inchis, intensitatea curentului electric este ..... Q) ... proportionala cu
tensiunea electromotoare a sursei Si ..... 2) ... proportionalda cu rezistenta electrica totala a
circuitului.

b) Reactanta inductiva este egala cu ..... 1 ... dintre ..... @) ... bobinei si pulsatia curentului

alternativ care o parcurge.
¢) Bimetalele sunt formate din doua ..... Q... cu coeficienti de ..... @ ..... diferiti.

d) Atat in curent continuu, cat si in curent alternativ de ..... 1) ..... frecventa, bobina ideala
reprezinta un ..... (2) ......

e) In curent alternativ, montarea wattmetrelor Tn circuit se face alegand varianta amonte sau aval
in functie de ..... (1) ..... receptorului, avand grija ca bornele marcate sa fie legate spre ..... 2) ......

2. In figura urmatoare este reprezentatd schema de principiu a unui aparat electric. 20 de puncte
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Precizati:

1. denumirea aparatului electric reprezentat. 3 puncte
2. denumirea elementelor componente numerotate cu 1, 2, 3, 4. 8 puncte
3. semnificatia simbolurilor din schema de principiu marcate cu literele A, B, C. 9 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)

1. Un rezistor alimentat in curent alternativ, avand rezistenta electrica R = 1 kQ, este parcurs de un
curent a carui intensitate are valoarea efectiva | = 0,3 A.

Pentru masurarea tensiunii la bornele rezistorului dispunem de trei voltmetre:

- un voltmetru magnetoelectric cu domeniul de masurare de 500 V,

- un voltmetru feromagnetic cu domeniul de masurare de 400 V si

- un voltmetru electrodinamic cu domeniul de masurare de 200 V. 12 puncte
a) Calculati valoarea efectiva a tensiunii la bornele rezistorului. 4 puncte
b) Alegeti voltmetrul care poate fi folosit pentru masurarea acestei tensiuni, argumentand alegerea
efectuata. 6 puncte
c) Explicati ce dispozitiv se poate adauga unuia dintre celelalte doua voltmetre pentru a se putea
masura si cu acesta, tensiunea la bornele rezistorului. 2 puncte
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2. Alcatuiti un eseu cu tema ,Wattmetre” dupa urmatoarea structura de idei: 28 de puncte
a) marimea fizica pentru masurarea careia este utilizat; 2 puncte
b) tipul dispozitivului analogic de masurare utilizat in constructia wattmetrelor; 4 puncte
¢) reguli de montare a wattmetrului in circuit; 8 puncte
d) modul in care se poate urmari incarcarea wattmetrului; 4 puncte
e) definirea constantei wattmetrului; 2 puncte
f) relatia de determinare a constantei wattmetrului, precizand semnificatia notatiilor. 8 puncte
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