Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2019

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

I.1. 10 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. La polarizarea inversa a jonctiunii pn latimea zonei de bariera:
a. se micsoreaza,
b. ramane neschimbats;
c. isi schimba polaritatea;
d. creste.
2. Amplificarea reprezinta:
a. raportul dintre semnalul de iesire si semnalul de intrare;
b. raportul dintre semnalul de intrare si semnalul de iesire;
c. produsul dintre semnalul de iesire si semnalul de intrare;
d. suma dintre semnalul de intrare si semnalul de iesire.
3. Daca la intrarea osciloscopului se aplica o tensiune de calibrare de 2 V, reglajul atenuarii este
fixat la 0,5 V/cm, iar reglajul amplficarii este la maxim, inal{imea oscilogramei va fi de:

a. 0,5cm;
b. 1,5cm;
c. 2¢cm
d. 4cm

4. Puterea activa este masurata cu un wattmetru ce are constanta ky, = 300 W/div. Atunci cand
acul indicator arata 15 diviziuni, puterea activa este de:

a. 150Ww;

b. 4,5kw;

c. 1500 W;

d. 450 W,
5. Functia logica rezultata din tabelul de adevar este definita de relatia:

a. f=A+A-B:

b. f=A-B+A-B:

c. f :K-§+A-B;

RlRlO|lO|>
RlOo|r|lo|lm
Rlo|lo|l|—

d f=A+A-B,
6. Minimizand functia binara f = A-B+ A-B+ AB + A- B se obtine:
a. f=A;
b. f=A+B;
c. f=0;
d f=1
7. Schema electrica alaturata reprezinta: Q

a. un CBB de tip RS sincron;

b. un CBB de tip JK master slave;

c. unCBBdetipT, CLK

d. un CBB de tip D. l_
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IcA
8. Zona hasurata din figura alaturata corespunde: Te max
regimului de blocare a tranzistorului;
regimului activ normal; Pp
domeniului interzis de functionare al tranzistorului;

regimului de saturatje.

coop

9. Punctul static de functionare al tranzistorului
reprezentat in figura alaturata este pozitionat la
jumatatea dreptei de sarcina daca:

a. Rg>Rg;

b. Uce = Ecclz,

C. lc=Ecc/ (Rc+Re);
d. EB = Ecc.

10. Amplificatorul operational din figura considera ideal si

este alimentat cu tensiunea de + 12 V. R:
Stiind ca R; = 10 kQ, R, = 100 kQ si U; = 2 V, valoarea ——
maxima a tensiunii de iesire este: _ Ry
a. -20V; vjo—{ 1 r.
b. +20V; —0
c. 12V; -
d. 24V. |
I.2. 5 puncte

Transcrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera
A, daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enunful este fals.

a. Optocuplorul este un ansamblu de doua dispozitive electronice: o fotodioda si un
fototranzistor.

b. Capacitatea echivalenta a doua condensatoare de capacitate C; si C, legate in serie
este Cc=C;1+ G,

c. Amplificatorul caracterizat de relatia |1 — f4| = 1 are reactie negativa.

d. Registrele sunt circuite logice secventiale ce au rolul de memorare sau de stocare a
informatiilor logice si de deplasare a unor cuvinte n cod binar.

e. Rezistenta in ohmi pe volt care caracterizeaza un aparat este inversul curentului sau
nominal.
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1.3. 5 puncte

Tn coloana A sunt enumerate diferite tipuri de amplificatoare operationale, iar in coloana B sunt
desenate schemele de conexiuni ale acestora. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile dintre fiecare
cifra ce reprezintd un tip de amplificator operational din coloana A si litera corespunzatoare
schemei de conexiuni din coloana B.

A. Tipuri de amplificatoare operationale B. Scheme de conexiuni
R,

1. amplificatorul inversor sumator a.
2 amplificatorul neinversor b
' multiplicator '
0
Rll
Tio—— —+
U; R]i R:
Rin
e . . . Ua
3. | amplificatorul operational diferential C. o——¥
Vo
L= O
-

R,
R,
——1 -
4 amplificatorul inversor derivativ d.
O] Vi

0
L
R,
R,
L | -
amplificatorul inversor integrator e. U
5. |_ ! {vu
= o
L

o
.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

[I.1. 10 puncte
Scrieti, pe foaia de concurs informatia corecta care completeaza spatiile libere:

a. Rezistenta de sunt necesara masurarii unui curent de 30 mA cu un ampermetru ce are
rezistenta interna r, = 27 Q si un curent nominal de 3 mA are valoarea de ...(1).... Q.
b. Dupa modul de montaj al elementului de ...(2)... stabilizatoarele pot fi de tip ...(3) ... si
derivatie.
c. Functia logica f = P;+Ps+P¢+P; este o funciie de ...(4)... variabile reprezentata in forma ...
(5) ...
d. Ecuatiile fundamentale ale tranzistoarelor in conexiunea baza comuna sunt ...(6)... Si
cee(7)enne
e. Circuitul basculant bistabil de tip JK se obtine dintr-un circuit basculant bistabil de ....(8)...,
la care se evita starea de ....(9)... prin aducerea iesirilor la portile de intrare.
f.  Prin reactia Tn amplificatoare se intelege aplicarea la ....(10) ... amplificatorului a unei parti
din semnalul de la iesire.
[1.2. 10 puncte
Se da functia logica F(A,B,C)=A-B-C+A-B-C+A-B-C, in care A este bitul cel mai putin
semnificativ.
a. Completati, pe foaia de concurs, tabelul de adevar pentru functia data.
b. Minimizati functia cu diagrama Veitch - Karnaugh.
c. Implementati functia cu decodificator sau demultiplexor si porti $I-NU.
[1.3. 10 puncte

Un miliampermetru, cu ac indicator, are rezistenia R, = 50 Q. Curentul maxim care poate fi
masurat de aparat este |, = 20 mA. Se doreste extinderea domeniului de masurare la 1 A. Se cer:

a. Reprezentati, pe foaia de concurs, schema aparatului cu sunt si curentii care intervin,
precizand denumirile curentilor;
b. Determinati factorul de suntare n;
c. Calculafi intensitatea curentului prin sunt Ig;
d. Determinati rezistenta suntului R.
SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)

111.1. 20 de puncte
In circuitul din figura se cunosc valorile pentru Ve =7V,

B =100, Vee= 0,6 V. R —
Calculati curentul de colector si rezistenta Re. 5k 0 L=
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I1.2. 10 puncte
O functie f de doua variabile A si B, ia valoarea logica 1 daca A = B.
a. Reprezentati, pe foaia de concurs, tabelul de adevar corespunzator functiei.

b. Minimizati functia f.
c. Pe baza tabelului de adevar stabiliti o relatie de legatura intre functia f si functia SAU

EXCLUSIV.
d. Desenati, pe foaia de concurs, circuitul corespunzator functiei f minimizate, in doua

variante:
e cu porti NAND;
e cu porti NOR.

I1.3. 10 puncte

Pentru circuitul cu amplificatorul operational (AO) din figura de mai jos, calculati amplificarea
etajului.

vg ﬁlvu
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