Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2019

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic
Clasa: a Xll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. Scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare raspunsului corect: 5 puncte
1. Butoanele de pornire si oprire sunt actionate:

a) manual;

b) pneumatic;
¢) manual si pneumatic;
d) manual si hidraulic.

2. Pentru a masura o rezistenta de 56 kQ cu un multimetru digital cu eroare minima, se alege
scara de:

a) 2000 Q;

b) 20 kQ;

c) 200 kQ;

d) 2000 kQ.

3. Daca ampermetrul A; din schema alaturata
indica 200 mA, ampermetrele A, si Az indica: ]'

a) 200 mA, respectiv 200 mA;
b) 100 mA, respectiv 100 mA; @D @
¢) 100 mA, respectiv 200 mA;
d) 200 mA, respectiv 100 mA. R
’ " R—E——=

4. Tn manualul calitatii sunt descrise:

a) procesele si activitatile necesare pentru implementarea sistemului calitatii;

b) materialele, echipamentele, documentele ce se utilizeaza in procesul de produciie;
c) Tnregistrarile generale referitoare la calitate;

d) sistemul de management al calitatii in concordanta cu politica si obiectivele calitaji.

5. Protectia instalatiilor electrice impotriva scurtcircuitelor este asigurata de:
a) descarcatoare;

b) eclatoare;

C) sigurante;

d) contactoare.

I.2. Transcrieti, pe foaia de concurs cifra corespunzatoare fiecarui enunf si notati in dreptul ei litera
A, daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciafi ca enuntul este fals.

5 puncte
1) Miezurile magnetice ale transformatoarelor electrice asigura inchiderea liniilor de camp
magnetic si servesc drept suport pentru infasurarile primara si secundara.
2) Motoarele electrice realizeaza conversia puterii mecanice in putere electrica.
3) Colectorul masinii electrice de curent continuu este realizat din lamele de cupru.
4) Contactorul este prevazut cu contacte principale (de for{a) si cu contacte secundare (de comanda).
5) La masina de curent alternativ, colectorul are rolul de a redresa mecanic curentul indus in
infasurarea rotorica.
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1.3. Tn coloana A sunt reprezentate circuite cu rezistoare electrice, a caror rezistenta electrici este
indicata numeric Tn ohmi, iar in coloana B sunt precizate valori ale rezistentei echivalente (R.) intre
bornele AB.

Scrieti, pe foaia de concurs, asocierea dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare

din coloana B. 10 puncte
N . . B. Valori ale rezistentei
A. Circuite cu rezistoare electrice : ;
echivalente (Re)
2
A o 1
1. 6 3 aR.=150Q
B
4
3
A
2
2 H 6 b.Re=2Q
4
B O
A o
2
GEEIE -
3. 4 c.R.=360Q
B O
A o
2
4] :
4. 3 6 d.Re=60Q
B O
2
A |
5. 6 4 e.Re=70Q
3
B | —
f.Re=7,4Q
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.1. 5 puncte
Completati, pe foaia de concurs, spatiile libere:

1. Sigurantele fuzibile au in componenta lor un ..... Q..... fuzibil care se topeste atunci cand
valoarea curentului creste foarte mult.

2. Statorul masinii de curent continuu, denumit si ..... (2)....., are rolul de a produce campul
magnetic in care se afla rotorul.

3. Contactoarele sunt aparate electrice de joasa tensiune utilizate la inchiderea sau deschiderea
sub .....(3)..... a unui circuit electric.

4. Wattmetrul electrodinamic are .....(4)..... borne pentru conectarea in circuit.

5. Pentru extinderea de n ori a domeniului de masurare a unui voltmetru se monteaza in .....(5).....
Ccu acesta o rezistenta aditionala a carei valoare este de (n-1) ori mai mare decét rezistenta interna
a aparatului.

I.2. In figura aldturata este reprezentatd o schema de R

actionare electrica. 15 puncte S

a) Precizati denumirea schemei. o

b) Explicati rolul schemei. [] [] [] K

c) Mentionati denumirea elementelor notate cu (R,S,T), sil s s = = = Fmmmmmmm———aa ;
K, S;, M. A
d) Daca tensiunea de linie a retelei este 400 V, calculati vl wa J} l
tensiunea de faza. UL~ luz vi w1

2
V2 (W2

11.3. Tn figura alaturata este reprezentatd schema de principiu a unui traductor potentiometric liniar
de deplasare. 10 puncte
a) Precizati denumirile elementelor numerotate pe
desendelalla4.

b) Reprezentati, pe foaia de concurs, o schema

electricda prin care sa ilustrati principiul de
functionare a traductorului de deplasare, stiind ca /
variatia de rezistentd este masurata prin caderea J /
de tensiune dintre capatul A si cursor. /x
max
L
b [
1 2 3 4

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)

l11.1. Intr-o locuinta functioneaza o plita electrica cu rezistenta de 30 Q, care este parcursd de un
curent electric de 8 A. Tn locuinta simultan cu plita sunt conectate 4 becuri a cate 75 W si o masina
de spalat de 500 W. Consumatorii precizati functioneaza timp de o ora si 15 minute.
Calculati energia electrica totald consumata de abonatul din locuinta, in acest interval de timp.

25 de puncte
l11.2. Un conductor izolat, din aluminiu, avand sectiunea de 6 mm?, strans intr-un colac, are o
rezistentd electricd de 4 Q si rezistivitatea electricd de 1/32 Qmm?m. Determinati lungimea
conductorului din colac si lungimea unei spire, daca conductorul este infasurat pe un suport izolant
cu diametrul de 10 cm. 15 puncte
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