Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2019

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

o Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

o Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
1.1.10 puncte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d a d b c d d c b a
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.
1.2. 5 puncte
a b c d e
F F A A A
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.
1.3. 5 puncte
1 2 3 4 5
c d a f b

Pentru fiecare raspuns corect se acorda céate 1 punct.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

II.1. 10 puncte

(1) — 3; (2) — reglaj; (3) — serie; (4) — 3; (5) — canonica normal disjunctiva;
6)—lg=lg+lc; (7) - Ic = a lg + Icgo; (8) - tip RS; (9) — nedeterminare; (10) - intrarea.
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.2. 10 puncte
a. 2 puncte
Tabelul de adevar:

PR |~|lololololo
Rlr|lo|lo|lk|r|lolo|m
ROk |o|lr|lo|r|lo|>
ROl |o|r|o|o|lo|m
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b.
Diagrama Veitch-Karnaugh:

BC| 00 01 11 10
1A
0 0 0 0 0
e —— T —
1 0 Q 1 1
7

Pentru raspuns corect se acorda 2 puncte.

F(A, B) = AC+AB = A(B+C)

Pentru scrierea corecta a functiei se acorda 2 puncte.

c

Implementarea cu decodificatoare sau demultiplexoare si porti SI — NU.

o O

A —— ¥y 10

g ——| ¥y (O
TJ D_‘

c— Yo |0 — E
¥, [0 jﬁ_
¥y 10 -
¥r o—l_

Pentru reprezentarea corecta a schemei se acorda 4 puncte.
11.3. 10 puncte
a. R A
3,
e
P&
L R,
b.
1 A=1000 mA
I 1000
I, 20
c

n _ R, _ 50 _50
*n-1 50-1 49

=1+ 1s— Ils=1-1,=980 mA

=1,02Q

4 puncte

4 puncte

3 puncte

2 puncte

2 puncte

3 puncte
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SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)

I11.1. 20 de puncte
Cunoscand tensiunile Uce si Uge putem calcula tensiunea Ucg astfel:

Uce= Uge + U 2 puncte
Usg=Uce-Uge=7V-06V=64V. 2 puncte

Tn ochiul format din Rg, Ucg aplicdm a doua teorema a lui Kirchhoff si putem afla curentul de baza
al tranzistorului:

Ucs = Is- Rs 2 puncte

= Ysc_ 64V _ 0,0084 mA. 3 puncte
R, 760kQ

c =B-15 =100-0,0084 = 0,84 mA. 3 puncte

Pe ochiul format din E, Rc, Ucg, Re aplicam a doua teorema a lui Kirchhoff si aflam Rg astfel:
E=I1gRc+Ug +IcRe 2 puncte
Dar IC 2 g, lg= IC

E=(.+15)-Rc+U+IRe 2 puncte
RE=E_URC_UCE _1574 77T _395ka 4 puncte
I 0,84
I1.2. 10 puncte
a. Tabelul de adevar 1 punct
A B f
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1
b. f=AB+AB 1 punct

c. Tabelul de adevar pentru funcfiile: f si SAU EXCLUSIV

A B f A®B

0 0 1 0

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

1 punct

Din tabel se observa ca functia f este egala cu functia SAU EXCLUSIV NEGAT
f=A®B 1 punct

d. Pentru realizarea functiei cu por{i NAND, respectiv. NOR sunt necesare urmatoarele
transformari:

e f=AB+AB=ABeA (varianta cu porti NAND) 2 puncte

B
e f=AB+AB=A+B+A+B (varianta cu porti NOR) 2 puncte
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Circuitele corespunzatoare sunt:

a. A O— 1 punct

]
Bo LD—%E;::DO—» f
b. AO—"—@of 1 punct
Bo Ot

D o
5

[11.3. 10 puncte
Circuitul este un etaj cu AO neinversor. 2 puncte

Se observa ca R; si R; sunt legate in paralel:

1 1 1 1
= = 2 puncte
Rechl,z Rl RZ 10

Rezistenta echivalenta este Rechi 2 = 10 kQ

Amplificarea etajului neinversor:

R +R
A+:ﬁ:M:11 6 puncte
V Rech1,2

g
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