Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2019

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

¢ Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
1.1. 10 puncte
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

d b d c d c c b a d

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.2. 5 puncte

1 2 3 4

5
F [A [A |F |F

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.3. 5 puncte

1 3 4 5

2
c d b a f

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1.1 10 puncte
(1) — logice; (2) —disjunctiva; (3) — varactor; (4) —inversa; (5) — de bariera;

(6) — o rezistenta de valoare mica; (7) — paralel; (8) - proces / ansamblu de operatii;

(9) - valoare prestabilita; (10) —,1” logic.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.2 10 puncte
a. n b
4 puncte

Pentru reprezentarea corecta a schemei se acorda 3 puncte.
Metoda de masurare este o metoda directa.
Pentru raspuns corect se acorda 1 punct.
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b. 2 puncte
Variantele de montaj:

- amonte, cand comutatorul K este pe pozitia a si impedanta Z este mult mai mare decat rezistenta
bobinei de curent;

- aval, cand comutatorul K este pe pozitia b si impedanta Z este mult mai mica decat rezistenta
bobinei de tensiune in serie cu rezistenta aditionala.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

C. 4 puncte
Se calculeaza constanta wattmetrului:

Kw [W/div] = Uy 1o/ Oax;

Kw = 60 W/div.

Se calculeaza puterea:

P[W] = Kw- o

P=720W.

Pentru formule si calcule corecte se acorda 4 puncte.

1. 3. 10 puncte
a. 2 puncte
Schema de polarizare in curent continuu cu o singura rezistenta in baza si fara stabilizarea termica
a punctului static de functionare.

b. 2 puncte
Punctul static de functionare PSF reprezintd ansamblul valorilor ce caracterizeaza starea
tranzistorului Tn curent continuu: I¢, Uce Si lg sau Ugg.

Se obtine in planul caracteristicilor statice de iesire la intersectia dintre dreapta de sarcina si
caracteristica ce corespunde curentului de baza.

C. 6 puncte
Se calculeaza rezistenta de colector prin aplicarea teoremei a ll-a a lui Kirchhoff pe ochiul de
iesire:

Ec = Re'letUce = Re = (Ec-Uce)/lc = (20-9)/5:10° = 2,2 kQ 3 puncte

Se calculeaza rezistenta de baza prin aplicarea teoremei a Il-a a lui Kirchhoff pe ochiul de intrare:

EC: RB'|B+UBE:> RB= (EC'UBE)/IBz (20‘0,2)/20010_62 99 kQ 3 pUI’ICte
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SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
1.1, 15 puncte
a 4 puncte

In momentul conectérii microapermetrului (care are rezistenta internd zero) Q; se blocheaza Si
circuitul devine cel din figura:

R1
100 K 1 E
b2 T 10V
12
B
1A .
R3 I%
500 K
Rx 8V
b 9 puncte

Aplicam teorema a ll-a a lui Kirchhoff pe ochiul format din E, Ry, Ugeq2, Ry Si scriem ecuatia:
E = Ry*lg2 + Ugez + Ugy

Ri1*lg2 = E — Uggz - U

Rl*IBZ = (10 - 0,6 - 8) V

lgo = 1,4 V/100 kQ = 14 pA

Dar I, = *lg, = 100* 14pA = 1,4 mA

Aplicand teorema Kirchhoff | in nodul B scriem ecuatia:

L-lx+lasirezultd Iy =1,-1o=1,4 mA - 16 pA = 1,38 mA

Pentru fiecare curent calculat corect se acorda cate 3 puncte.

C. 2 puncte
Din Ugry = R Iry, rezulta Ry = Ur,/lgy = 8 V/1,38 mA = 5,7 kQ

1.2. 15 puncte
a.
f=P,+P+P,+P,+P, +P, 3 puncte
b 3 puncte
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c

f=P+P,+P,+P, +PF, +PF,
— ABC + ABC + ABC + ABC + ABC + ABC

= AB(C+C)+ AB(C+C)+AB(C+C)=AB+AB+AB =B(A+A)+AB =B+ AB

=(B+A)(B+B)=B+A
S-au aplicat axiome precum complementul si distributivitatea:
(C+C)=1 si B+AB=(B+A)-(B+B)=B+A
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a.
A B F
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1
Pentru tabel complet si corect se acorda 1 punct.
Functia logica implementata este SAU EXCLUSIV NEGAT.
Pentru precizarea functiei logice se acorda 1 punct.
b.
A
[

\

v

L

) >—

>_1

6 puncte

3 puncte

10 puncte
2 puncte

4 puncte
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C. 4 puncte

f =A*B+A*B=A*B+A*B=A+B+A+B

Pentru exprimarea corecta a functiei se acorda 2 puncte

A O j:
B TUle
L
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Pentru desenarea corecta a schemei se acorda 2 puncte.
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