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Pentru rezolvarea problemelor considera acceleratia gravitationald g = 10k— .

Subiectul 1. FIZICA (20 puncte)
Andrei se afla in autoturismul A de lungime ¢, =4,25m, condus de tatal sau, pe drumul European E85. Cand

distanta dintre autoturism si un autocamion cu lungimea ¢, =20,75meste d, =30m, tatal lui Andrei se angajeaza
in depasirea camionului, manevra ce se considera incheiatd cand autoturismul se afla la distanta d, in fata
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camionului. Andrei citeste pe ecranul sistemului de navigatie viteza constantd a autoturismului Vv, = 108T si

cronometreaza durata manevrei de depasire At =10s(vezi figura 1). Determina:

Fig. 1 s

a) viteza constanta v, a autocamionului;

b) distantele parcurse de cele doua autovehicule in timpul depasirii.

c) In momentul initierii manevrei de depasire, din sens opus vine un alt autoturism B. Calculeaza distanta
minimd d,, dintre autoturisme, pentru ca manevra de depasire sd se faca in sigurantd, stiind ca viteza

. . k . . .
constantd a autoturismului B este v, = 1,5—r_n (vezi figurile 1 si 2).
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Subiectul 2. FIZICA (20 puncte)
Cativa elevi vor sa ridice vertical un catarg cu sectiunea variabild, de lungime ¢ =6m, pe care sa monteze un

steag. Initial catargul este in pozitie orizontald, asezat pe doud suporturi A si B, asupra carora acesta apasa cu fortele
F, =500N, respectiv F; =1000N (vezi figura 3). Fig. 3 B

a) Determind masa catargului si distanta la care se afla centrul A
de greutate fata de capatul B. W

b) Pentru ridicarea catargului, ei monteaza un sistem de
scripeti ca in figura 4. Determina valoarea fortei F , Ss
chiar in momentul in care catargul nu mai apasa pe
suportul A si valoarea fortei ce actioneaza in furca
scripetelui Sz in acest moment. Considera ca centrul de
greutate al catargului se afld la distanta d = 2m fata de
capatul B, scripetii ideali, cablurile flexibile,
inextensibile si de mase neglijabile.

c) Calculeaza lucrul mecanic minim efectuat pentru
ridicarea catargului in pozitie verticala.

Vei considera frecarile neglijabile.

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Subiectul 3. FIZICA (20 puncte)

In agricultura incep sa fie folosite dronele pentru protectia
fitosanitard a plantelor (vezi imaginea aldturatd). Un grup de
elevi, aflati 1anga un lac, vor sa testeze o drona, a carei masa
proprie este m, =4kg . Ei monteaza un rezervor de masa

m = 2kg si volum interior V =20 pe care-1 umplu cu solutia

de densitate p=1,2 , necesara pentru tratamentul plantelor.

9
cm®
Adi, unul dintre elevi, porneste motoarele dronei ce dezvoltd o
forta constantd F =400 N si incepe ridicarea ei, pe verticala, de
pe o platforma aflatd pe apa lacului, pana la inaltimea h=10m
deasupra apei din lac.

a) Calculeaza viteza dronei in momentul in care este la indltimea h, considerand ca fortele de rezistenta
exercitate la inaintarea dronei sunt 25% din greutatea totala.

b) Cand drona a ajuns la inaltimea h, dintr-o neglijenta la montarea rezervorului, acesta se desprinde si cade
in apa lacului. Determind viteza rezervorului la impactul cu apa din lac. Vei considera ca frecarile cu
aerul sunt neglijabile.

€) Rezervorul se scufunda in apa lacului. Adi priveste de pe platforma, perpendicular pe suprafata apei, la
rezervorul aflat la addncimea h =2min apd. Determind adancimea aparentd la care vede Adi rezervorul

N . : . 4 . . o
aflat in apa. Indicele de refractie al apei este N = 3’ iar al aerului n,, =1,00. Pentru unghiuri mici poti

aproxima tga =sina .

§ Subiecte propuse de:
Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziala “Stefan cel Mare” — Alexandria

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1, 010168, Bucuresti

Tel: +40 (0)21 405 63 00
www.edu.ro



MINISTERUL EDUCATIElI NATIONALE V I I

Concursul de fizica si chimie “Impuls Perpetuum”
Etapa judeteana, 25.05.2019 Pag. 3din 3

Subiectul 4 Chimie. 20 de puncte

Se considera urmatoarea schema de reactii:

1. A>a+b?
2. a+HCl—>CaCl.+c¢
3. b+B—> NaCOsz+¢c
4. Na+c—>B+dl
5. Na,COs;+ HCl »e+bT +c
6. CaCl,+B—e+f
7. foa+c
Stiind ca :
- substanta A este carbonatul unui metal, iar un mol de atomi ai metalului din carbonat contine
1,2044x10% protoni ;
- substanta B este solubila in apa, iar solutia obtinuta albastreste turnesolul.
Se cere :
a) sd se identifice substantele notate cu litere §i sé se scrie ecuatiile reactiilor chimice, specificand tipul fiecarei
reactii;
b) sd se scrie ecuatia reactiei chimice dintre substanta ,,a” si un oxiacid al sulfului, stiind cd unul dintre produsii de
reactie este substanta care are raportul de masa
Ca:S:0=5:4:8;
c) Cate grame de substanta ,,B” trebuie introduse in 0,6 litri solutie de substanta ,,B” de concentratie 10% (p =
1,115g/cm® pentru a rezulta o solutie de concentratie 30% ?

Subiectul 5 Chimie. 20 de puncte

Se dau 528 g amestec de Fe si Cu. Numarul molilor de Fe din amestec este de 2 ori mai mare ca numéarul molilor

de Cu.
Determinati compozitia in procente de masa a amestecului si raportul molar in care se gasesc cele douda metale.

Se dau masele atomice: Ca—40; Fe —56; Cu-64; S - 32; O -16.
Numarul lui Avogadro = 6,022 x 10?® atomi/mol.
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