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Repere metodologice pentru aplicarea curriculumului  

la chimie- clasa a IX-a ´n anul Ἠcolar 2021-2022 
  

Scop 

Elaborarea reperelor metodologice are ca scop sprijinirea profesorilor în aplicarea, la nivelul anului 

Ἠcolar 2021-2022, a programelor Ἠcolare de clasa a IX-a, revizuite ´n anul 2009, la generaἪia de elevi care a 

studiat dupŁ programe Ἠcolare noi, ´ncep©nd cu anul Ἠcolar 2012-2013, pe parcursul celor nouŁ ani de 

ĸcolarizare: din clasa pregŁtitoare p©nŁ la finalul ciclului gimnazial (finalizarea clasei a VIII-a). 

Programa de chimie elaboratŁ pentru ciclul gimnazial - clasele a VII -a Ἠi a VIII -a, aprobatŁ  prin 

OMEN nr. 3393/ 28.02.2017, a fost implementatŁ gradual ´ncep©nd din anul Ἠcolar 2017-2018, pentru ca în 

anul Ἠcolar 2020-2021 procesul de implementare al noii programe sŁ se ´ncheie. 

Premise:  

În elaborarea noilor programe de chimie pentru clasele a VII-a Ἠi a VIII-a, s-a avut în vedere: 

1. centrarea pe competenŞe ca element organizator central al programelor ĸcolare specifice diferitelor 

discipline/domenii de studiu;  

2. existenἪa unui profil de formare  al elevului care defineἨte aἨteptŁrile de la absolventul unui nivel 

de ´nvŁἪŁm©nt; 

3. promovarea unui curriculum flexibil , care sŁ permitŁ diversificarea ĸi adaptarea situaŞiilor de 

´nvŁŞare pentru elevi, ´n acord cu caracteristicile de v©rstŁ/nivel de dezvoltare, cu interesele ĸi aptitudinile 

elevului, cu respectarea diversitŁἪii multiculturale, multilingvistice etc. precum ĸi cu aĸteptŁrile societŁŞii Ἠi 

implicit ale pieἪei muncii; 

4. nevoia de valorificare a contextelor formale, nonformale ĸi informale de ´nvŁŞare; 

5. nevoia de a dezvolta secἪiunea din programŁ dedicatŁ Sugestiilor metodologice; 

6. promovarea unor instrumente unitare de proiectare curricularŁ, susἪinute deja la nivelul primar 

Ἠi gimnazial prin proiectul CRED. 

 

De la curriculumul scris la cel aplicat 

 

Curriculumul naŞional scris (intenἪionat), conceput pe baza unui ansamblu de principii, asigurŁ 

flexibilizarea ĸi personalizarea demersului didactic, ´n acord cu nevoile, interesele ĸi ritmurile diferite de 

dezvoltare a elevilor.  

 

Profesorul are libertatea contextualizŁrii programei ĸcolare ĸi proiectŁrii unor parcursuri de ´nvŁἪare 

personalizate. Proiectarea demersului didactic se realizeazŁ prin raportare la programa ĸcolarŁ ĸi presupune:  

- lectura integralŁ ĸi personalizatŁ a programei Ἠcolare;  

- elaborarea planificŁrii calendaristice; 

- proiectarea unitŁἪilor de ´nvŁἪare.  

Astfel, la nivelul curriculumului aplicat , diversitatea contextelor conduce la o diversitate a 

abordŁrilor materializate ´ntr-o multitudine de parcursuri ale programelor Ἠcolare.  

 

Ċn consecinἪŁ, Reperele metodologice vor oferi sprijin profesorilor  în trecerea de la curriculumul 

scris (intenἪionat) la cel aplicat (implementat).  

Identificarea discontinuitŁἪilor dintre achiziἪiile ´nvŁἪŁrii la finalul ciclului gimnazial Ἠi 

achiziἪiile, aἨteptate Ἠi necesare, pentru debutul clasei a IX-a, dar Ἠi ameliorarea decalajelor pe baza 

unei prognoze ĸi a mŁsurilor concrete stabilite de fiecare profesor, dupŁ aplicarea unor teste iniŞiale 

la fiecare clasŁ, vor fi soluŞii pentru un demers didactic astfel ´nc©t elevii sŁ aibŁ un debut liceal 

eficient. 
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Structura Reperelor metodologice1 

 

Int roducere 

 

În elaborarea Reperelor metodologice s-au avut ´n vedere urmŁtoarele aspecte: 

¶ curriculumul dezvoltat pe baza competenἪelor, în progresie de la un an de studiu la altul, 

permite o abordare flexibilŁ ´n proiectarea Ἠi organizarea activitŁἪilor, ´n funcἪie de contextul generat de 

fiecare clasŁ de elevi, Ἠi prin urmare, demersul nu va fi unul prescriptiv, ci unul care va deschide noi 

oportunitŁἪi spre diversificare Ἠi inovare; 

¶ orice achiziἪie, depistatŁ a fi insuficient structuratŁ la începutul clasei a IX-a, va fi 

consolidatŁ printr-o abordare care reconecteazŁ competenἪa specificŁ respectivŁ sau conceptul ´ncŁ 

neinteriorizat anterior la curriculumul în curs.  

 

Adaptarea planificŁrii calendaristice realizate pentru disciplina chimie ï clasa a IX-a la situaἪia 

specificŁ anului Ἠcolar 2021-2022 

 

Realizarea planificŁrii calendaristice pentru anul Ἠcolar 2021-2022 se face plecând de la estimarea 

achiziἪiilor elevilor la sf©rἨitul clasei a VIII-a, dupŁ nouŁ ani de Ἠcolarizare.  

Etape: 

ü consultarea setului de programe Ἠcolare pentru ´nvŁἪŁm©ntul gimnazial Ἠi sesizarea 

elementelor, fie insuficient structurate/neabordate, fie deja predate/´nvŁἪate, în raport cu 

programa clasei a IX-a; 

ü anticiparea unor eventuale probleme de ´nvŁἪare ´n contextul identificŁrii unor 

discontinuitŁἪi ´ntre achiziἪiile potenἪiale la sf©rἨitul clasei a VIII-a Ἠi cele aἨteptate la 

nivelul clasei a IX-a 

ü realizarea de conexiuni între componentele estimate a fi insuficient asimilate/neasimilate Ἠi 

programa pentru clasa a IX-a;  

ü includerea unei perioade de 2-3 sŁptŁm©ni la ´nceputul anului Ἠcolar pentru realizarea unei 

evaluŁri iniἪiale temeinice Ἠi ajustarea planificŁrii iniἪiale pe baza rezultatelor evaluŁrii. 

Realizarea planificŁrii noi se realizeazŁ pe baza unui set de ´ntrebŁri: 

¶ Este necesarŁ recuperarea unor conἪinuturi ale ´nvŁἪŁrii? 

¶ Care este timpul alocat ´n planificarea calendaristicŁ necesar pentru a recupera conŞinuturile? 

¶ Ce punἪi se pot realiza pe baza comparaἪiei dintre programele Ἠcolare de gimnaziu Ἠi programa clasei 

a IX-a? etc.; 

Profesorii de chimie vor analiza documentele: 

¶ Programa ἨcolarŁ ´n vigoare pentru clasele a VII-a Ἠi a VIII-a la disciplina Chimie, 

(Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educaŞiei naŞionale nr. 3393 / 28.02.2017 Ministerul EducaŞiei 

NaŞionale), 

http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/2017-progr/26-Chimie.pdf,  

¶ Programa ἨcolarŁ ´n vigoare pentru clasele a IX-a Ἠi a X-a la disciplina Chimie, 

(Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educaŞiei, cercetŁrii ĸi inovŁrii nr. 5099/09.09.2009). 

http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a%20IX-a.pdf,  

Ἠi vor avea ´n vedere modalitŁŞi de realizare a planificŁrii calendaristice pentru clasa a IX-a, plecând 

de la contextul factual: 

¶ ce ĸtiu elevii ĸi nivelul competenŞelor; 

¶ modalitŁŞi de ajustare a achiziŞiilor pe care trebuie sŁ le aibŁ elevii; 

¶ necesitatea aprofundŁrii unor noŞiuni. 

                                                           
1 Descriem un proces pe care fiecare cadru didactic ´l poate parcurge pentru a planifica Ἠi proiecta demersul didactic 
astfel încât, la finalul clasei a IX-a, toate competenἪele specifice din programa ἨcolarŁ sŁ fie structurate. 

 

http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/2017-progr/26-Chimie.pdf
http://programe.ise.ro/Portals/1/Curriculum/Progr_Lic/MS/Chimie_clasa%20a%20IX-a.pdf
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ScurtŁ prezentare a programei de chimie 

gimnaziu 

ScurtŁ prezentare a programei de chimie 

pentru clasa a IX-a 

Disciplina Chimie este prevŁzutŁ ´n planul-cadru 

de ´nvŁἪŁm©nt aprobat prin OMENCS nr. 

3590/05.04.2016, în aria curricularŁ MatematicŁ 

ѽi Ѽtiinѿe ale naturii, av©nd prevŁzute 2 

ore/sŁptŁm©nŁ, pentru fiecare an de studiu ´n 

gimnaziu (clasa a VII-a Ἠi clasa a VIII-a).  

 

Programa ἨcolarŁ a disciplinei Chimie este 

elaboratŁ pe baza unui model de proiectare 

curricularŁ centrat pe competenἪe, având la 

bazŁ urmŁtoarele principii:  

ü asigurarea coerenŞei interdisciplinare ´n 

cadrul ariei curriculare MatematicŁ ѽi Ѽtiinѿe ale 

Naturii; 

ü centrarea pe formarea Ἠi dezvoltarea de 

competenἪe ale elevului, ca principiu al activitŁŞii 

de predare-´nvŁἪare-evaluare.  

 

Programa de Chimie pentru clasele gimnaziale 

contribuie la formarea profilului elevului, prin:  

ü dezvoltarea capacitŁἪii de integrare a 

informaἪiilor noi Ἠi aplicarea lor ´n situaἪii 

cotidiene;  

ü stimularea curiozitŁἪii Ἠi a interesului de 

cunoaἨtere;  

ü abordarea integratŁ a conceptelor 

realiz©nd conexiuni cu celelalte ἨtiinἪe ale 

naturii;  

ü dezvoltarea unor atitudini pozitive faŞŁ 

de propria persoanŁ, faŞŁ de ceilalŞi Ἠi faἪŁ de 

mediul ´nconjurŁtor;  

ü stimularea motivaŞiei pentru protecŞia 

naturii ĸi valorizarea acesteia ´n formarea unor 

convingeri ĸi competenŞe ecologice.  

Programa include urmŁtoarele elemente:  

ü competenἪe generale;  

ü competenἪe specifice cŁrora le sunt 

asociate exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare;  

ü conἪinuturi;  

ü sugestii metodologice. 

Studiul Chimiei în ciclul inferior al liceului 

urmŁreĸte sŁ contribuie la formarea ĸi dezvoltarea 

capacitŁŞii elevilor de a reflecta asupra lumii ĸi la 

´nzestrarea cu un set de competenŞe, valori ĸi 

atitudini menite sŁ conducŁ la formarea unei 

culturi comune pentru toŞi elevii ĸi determin©nd, 

pe de altŁ parte, trasee individuale de ´nvŁŞare. 

 

Chimia este disciplinŁ de trunchi comun ĸi 

contribuie, alŁturi de celelalte discipline la: 

ü finalizarea educaŞiei de bazŁ prin 

dezvoltarea competenŞelor cheie urmŁrite ´n 

cadrul ´nvŁŞŁm©ntului obligatoriu oricare ar fi 

specificul liceului (filierŁ, profil); 

ü formarea pentru ´nvŁŞarea pe parcursul 

´ntregii vieŞi. 

 

În cazul disciplinei Chimie, curriculumul 

diferenἪiat, asigurŁ o bazŁ comunŁ pentru 

pregŁtirea de profil, rŁspunz©nd nevoii de a iniŞia 

elevul în trasee de formare specializate. 

 

Programa de Chimie este structuratŁ pe formarea 

de competenŞe Ἠi urmŁreἨte: 

ü esenŞializarea conŞinuturilor ´n scopul 

accentuŁrii laturii formative;  

ü compatibilizarea cunoĸtinŞelor cu vârsta 

elevului ĸi cu experienŞa anterioarŁ a acestuia;  

ü continuitatea ĸi coerenŞa intradisciplinarŁ, 

realizarea legŁturilor interdisciplinare; 

ü prezentarea conŞinuturilor ´ntr-o formŁ 

accesibilŁ ´n scopul stimulŁrii motivaŞiei pentru 

studiul chimiei. 

Programa are urmŁtoarele componente: 

ü competenŞe generale; 

ü valori ĸi atitudini; 

ü competenŞe specifice; 

ü conŞinuturi corelate cu competenŞele 

specifice; 

ü sugestii metodologice. 

 

În urma parcurgerii programelor Ἠcolare de gimnaziu Ἠi cunosc©nd programa ´n vigoare pentru clasa 

a-IX -a s-ar putea constata cŁ, ´ntre achiziἪiile potenἪiale ale elevilor la sf©rἨit de ciclu gimnazial Ἠi cele 

aἨteptate la nivelul clasei a IX-a, problemele de ´nvŁἪare care pot apŁrea ar fi legate de scrierea formulelor 

chimice ale substanἪelor simple sau compuse, modelarea formŁrii moleculelor ĸi a compuἨilor ionici, 

scrierea ecuaἪiilor reacἪiilor chimice, probleme legate de noἪiunile de acid, bazŁ, sare, oxizi, 

´nŞelegerea noŞiunii de pH ĸi a aplicaŞiilor acestuia sau cele referitoare la calcule stoechiometrice. În 

mod evident aceste exemple reprezintŁ ipoteze de lucru, fiecare profesor va stabili premisele de la care 

pleacŁ ´n funcἪie de specificul clasei Ἠi va stabili contextele, materializate ´n activitŁἪi de ´nvŁἪare, pentru 

diminuarea Ἠi, ideal, eliminarea discontinuitŁἪilor identificate. 
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Domeniul de conἪinut: ImportanἪa chimiei ´n viaἪa noastrŁ studiat în clasa a VIII-a ar putea 

genera un element de discontinuitate ´n abordarea programei Ἠcolare din clasa a IX-a. Acest fapt poate fi 

atenuat prin introducerea de cŁtre cadrul didactic, ´n planificarile calendaristice a unor teme integratoare (la 

orele de recapitulare finalŁ prevŁzute ´n planificarea calendaristicŁ) ´n care sŁ se dezvolte noἪiunile introduse 

în clasa a VIII-a Ἠi sŁ le completeze, în studiul pH-ul soluἪiilor apoase, respectiv sŁ coreleze noἪiunile 

legate de aplicaἪii ale unor reacἪii de neutralizare (medicamente antiacide, ameliorarea solurilor) sau 

´ngrŁἨŁminte chimice (clasa a VIII-a). 

Conform programei Ἠcolare pentru disciplina Chimie, clasele a VII-a, a VIII-a, ĂcompetenŞele 

specifice sunt derivate din competenѿele generale ѽi se formeazŁ pe parcursul unui an ѽcolar, fiind etape ´n 

formarea acestorañ. 
 

Prin urmare, la disciplina chimie formarea competenἪelor specifice, respectiv a celor generale, 

începe din clasa a VII-a, structurarea lor fiind definitivatŁ la finalul ciclului gimnazial, urm©nd a fi 

dezvoltate în ciclul liceal. 

Studiul chimiei în ciclul inferior al liceului urmŁreĸte sŁ contribuie la formarea ĸi dezvoltarea 

capacitŁŞii elevilor de a reflecta asupra lumii oferind individului cunoĸtinŞele necesare pentru a acŞiona 

asupra acesteia, iar în funcŞie de propriile nevoi ĸi dorinŞe de a rezolva probleme pe baza relaŞionŁrii 

cunoĸtinŞelor din diferite domenii, precum ĸi la înzestrarea cu un set de competenŞe, valori ĸi atitudini 

menite sŁ contribuie la formarea unei culturi comune pentru toŞi elevii ĸi determinând, pe de altŁ parte, 

trasee individuale de învŁŞare. 

CompetenἪele specifice se dezvoltŁ, la elevi, prin intermediul conἪinuturilor asociate ´n programele 

Ἠcolare.  
 

Pornind de la analiza programelor Ἠcolare precizate mai sus Ἠi urmŁrind competenἪele specifice 

asociate fiecŁrei clase, cu elementele de conἪinut corespunzŁtoare, se pot identifica conἪinuturi existente în 

programa de gimnaziu, care sunt extinse la nivelul clasei a IX-a, de exemplu:  
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Exemplul 1) 

Clasa a VIII -a 

ConἪinuturi 

Clasa a IX-a 

ConἪinuturi 

¶ Atomul. Structura atomului. NumŁr 

atomic. NumŁr de masŁ. Element chimic. 

Simbol chimic. Izotopi. MasŁ atomicŁ. 

ĊnveliἨul de electroni. Repartizarea 

electronilor pe straturi pentru primele 20 de 

elemente din Tabelul Periodic;  

¶ Tabelul Periodic al elementelor. 

Structura Tabelului Periodic (grupe Ἠi 

perioade);  

¶ RelaἪia dintre structura ´nveliἨului de 

electroni Ἠi poziἪia ocupatŁ de element ´n 

Tabelul Periodic.  

¶ Structura ´nveliἨului electronic pentru 

elementele din perioadele 1, 2, 3; 

¶ CorelaἪii ´ntre structura ´nveliἨului 

electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 

3, poziἪie ´n Tabelul Periodic Ἠi proprietŁἪi ale 

elementelor; 

¶ VariaἪia proprietŁἪilor periodice ale 

elementelor, ´n grupele principale Ἠi ´n perioadele 

1, 2, 3; 

¶ Clasificarea elementelor în blocuri: s, p, 

d, f. 

 

 

Exemplul 2) 

Clasa a VIII -a 

ConἪinuturi 

Clasa a IX-a 

ConἪinuturi 

¶ SoluἪii apoase; 

¶ Dizolvarea; 

¶ Factorii care influenἪeazŁ dizolvarea; 

¶ ConcentraἪia procentualŁ de masŁ. 

¶ Dizolvarea unui compus ionic ĸi a unui 

compus covalent polar ´n apŁ; 

¶ Factorii care influenἪeazŁ dizolvarea; 

¶ Solubilitatea substanἪelor ´n solvenἪi 

polari Ἠi nepolari; 

¶ SoluἪii. Prepararea de soluἪii apoase de 

concentraἪii molare Ἠi procentuale cunoscute. 

 

 

Exemplul 3) 

Clasa a VIII -a 

ConἪinuturi 

Clasa a IX-a 

ConἪinuturi 

¶ AcἪiunea toxicŁ a unor ioni metalici; 

¶ ĊngrŁἨŁminte chimice; 

¶ Reciclarea deἨeurilor. 

¶ ProprietŁἪile chimice ale clorului Ἠi 

sodiului; 

¶ Solubilitatea ´n solvenἪi polari Ἠi nepolari; 

¶ SoluἪii apoase de acizi (tari Ἠi slabi) Ἠi de 

baze (tari Ἠi slabe); 

¶ Acumulatorul cu plumb; 

¶ Elementul Leclanché. 

 

 

PunἪile care se pot realiza pe baza comparaἪiei dintre programele de gimnaziu Ἠi programa clasei a 

IX-a iau ´n considerare competenἪe specifice din clasa a VIII-a care se dezvoltŁ ´n clasa a IX-a. 
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COMPETENἩE SPECIFICE 

CLASA a-VII -a Ἠi clasa a-VIII -a 

COMPETENἩE SPECIFICE 

CLASA a-IX -a 

1.1.VII. Investigarea unor reacἪii chimice în 

contexte cunoscute; 

1.1.VIII.  Investigarea unor reacἪii chimice ´n 

contexte cunoscute. 

1.3. Explicarea observaŞiilor efectuate ´n scopul 

identificŁrii unor aplicaŞii ale speciilor ĸi 

proceselor chimice studiate; 

2.1. Efectuarea de investigaŞii pentru 

evidenŞierea unor caracteristici, proprietŁŞi, 

relaŞii;  

2.3. Formularea de concluzii folosind 

informaŞiile din surse de documentare, grafice, 

scheme, date experimentale care sŁ rŁspundŁ 

ipotezelor formulate. 

1.2.VII . Descrierea unor fenomene Ἠi 

proprietŁἪi ale substanἪelor ´nt©lnite ´n 

contexte cunoscute prin utilizarea 

terminologiei specifice chimiei.  

1.1. Descrierea comportŁrii speciilor chimice 

studiate într-un context dat; 

2.2. Colectarea informaŞiilor prin observŁri 

calitative ĸi cantitative; 

2.3. Formularea de concluzii folosind 

informaŞiile din surse de documentare, grafice, 

scheme, date experimentale care sŁ rŁspundŁ 

ipotezelor formulate. 

1.3.VII . Utilizarea simbolurilor specifice 

chimiei pentru reprezentarea unor elemente, 

substanἪe simple sau compuse Ἠi transformŁri 

ale substanἪelor.  

1.2. DiferenŞierea substanŞelor chimice dupŁ 

natura interacŞiunilor dintre atomi, ioni, 

molecule; 

4.1. Modelarea conceptelor, structurilor, 

relaŞiilor, proceselor, sistemelor. 

2.1.VII. Formularea unor ipoteze cu privire la 

caracteristicile substanἪelor Ἠi a relaἪiilor 

dintre ele;  

2.1.VIII.  Formularea unor ipoteze cu privire 

la caracteristicile substanἪelor Ἠi a relaἪiilor 

dintre acestea.   

1.2. DiferenŞierea substanŞelor chimice dupŁ 

natura interacŞiunilor dintre atomi, ioni, 

molecule; 

2.3. Formularea de concluzii folosind 

informaŞiile din surse de documentare, grafice, 

scheme, date experimentale care sŁ rŁspundŁ 

ipotezelor formulate; 

3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili 

contextul, relaŞiile relevante, etapele rezolvŁrii;  

4.1. Modelarea conceptelor, structurilor, 

relaŞiilor, proceselor, sistemelor. 

2.2.VII. Utilizarea echipamentelor de 

laborator Ἠi a tehnologiilor informatice pentru 

a studia proprietŁŞi/fenomene.  

2.1. Efectuarea de investigaŞii pentru 

evidenŞierea unor caracteristici, roprietŁŞi, relaŞii;  

2.2. Colectarea informaŞiilor prin observŁri 

calitative ĸi cantitative; 

2.3. Formularea de concluzii folosind 

informaŞiile din surse de documentare, grafice, 

scheme, date experimentale care sŁ rŁspundŁ 

ipotezelor formulate. 

2.3.VII . Investigarea unor procese Ἠi 

fenomene ´n scopul identificŁrii noἪiunilor Ἠi 

relaἪiilor relevante.  

1.3. Explicarea observaŞiilor efectuate ´n scopul 

identificŁrii unor aplicaŞii ale speciilor ĸi 

proceselor chimice studiate; 

2.1. Efectuarea de investigaŞii pentru 

evidenŞierea unor caracteristici, proprietŁŞi, 

relaŞii; 

3.2. Integrarea relaŞiilor matematice ´n 

rezolvarea de probleme.  
1.2.VII. Descrierea unor fenomene Ἠi 3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili 
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COMPETENἩE SPECIFICE 

CLASA a-VII -a Ἠi clasa a-VIII -a 

COMPETENἩE SPECIFICE 

CLASA a-IX -a 

proprietŁἪi ale substanἪelor ´nt©lnite ´n 

contexte cunoscute prin utilizarea 

terminologiei specifice chimiei;  

2.1.VII . Formularea unor ipoteze cu privire la 

caracteristicile substanἪelor Ἠi a relaἪiilor 

dintre acestea. 

contextul, relaŞiile relevante, etapele rezolvŁrii. 

3.2.VII . Rezolvarea de probleme calitative Ἠi 

cantitative pe baza conceptelor studiate;  

3.1.VIII . Aplicarea unor relaἪii pentru 

efectuarea calculelor pe baza ecuaἪiilor 

reacἪiilor chimice.  

3.2. Integrarea relaŞiilor matematice ´n 

rezolvarea de probleme. 

2.2.VIII.  Elaborarea unui plan pentru testarea 

ipotezelor formulate; 

2.3.VIII . Aplicarea planului propus pentru 

efectuarea unei investigaἪii;  

2.4.VIII . Formularea de concluzii pe baza 

rezultatelor investigaἪiei proprii. 

3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a 

problemelor pentru a lua decizii asupra 

materialelor/condiŞiilor analizate. 

1.2.VII . Descrierea unor fenomene Ἠi 

proprietŁἪi ale substanἪelor ´nt©lnite ´n 

contexte cunoscute prin utilizarea 

terminologiei specifice chimiei;  

1.3.VII. Utilizarea simbolurilor specifice 

chimiei pentru reprezentarea unor elemente, 

substanἪe simple sau compuse Ἠi transformŁri 

ale substanἪelor; 

1.3.VIII.  Utilizarea simbolurilor Ἠi a 

terminologiei specifice chimiei pentru 

reprezentarea elementelor, substanἪelor 

simple/compuse Ἠi a ecuaἪiilor reacἪiilor 

chimice.  

4.2. Folosirea corectŁ a terminologiei specifice 

chimiei. 

4.1.VII. Identificarea consecinἪelor 

proceselor chimice asupra organismului Ἠi 

asupra mediului ´nconjurŁtor; 

4.2.VII . Aprecierea impactului substanἪelor 

chimice asupra organismului Ἠi asupra 

mediului ´nconjurŁtor; 

 4.2.VIII. Evaluarea impactului substanἪelor 

chimice asupra organismului Ἠi asupra 

mediului ´nconjurŁtor.  

5.2. Anticiparea efectelor unor acŞiuni specifice 

asupra mediului ´nconjurŁtor. 

4.1.VII. Identificarea consecinἪelor 

proceselor chimice asupra organismului Ἠi 

asupra mediului ´nconjurŁtor.  

5.1. Respectarea ĸi aplicarea normelor de 

protecŞie personalŁ ĸi a mediului. 
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Evaluarea gradului de achiziἪie a competenἪelor elevilor dobândite în anul Ἠcolar 2020-2021 
 

Pentru a identifica nevoile de ´nvŁἪare ale elevilor, la începutul clasei a IX-a, profesorul trebuie sŁ 

porneascŁ de la evaluarea iniἪialŁ a formŁrii / dezvoltŁrii competenἪelor din programa ἨcolarŁ de gimnaziu.  
 

Se recomandŁ Ἠi utilizarea unor metode Ἠi instrumente de evaluare, care sŁ permitŁ o apreciere 

holisticŁ a nivelului de realizare a diverselor competenἪe (ex. teste, probe de evaluare prin experiment sau 

metode moderne de evaluare). 
 

Evaluarea iniѿialŁ sau predictivŁ, constituie una dintre premisele conceperii programului de 

instruire ἨcolarŁ fiind un context fertil pentru construirea noii cunoaἨteri. 

Teoretic, evaluarea predictivŁ ar trebui sŁ fie prefaἪa realizŁrii fiecŁrui obiectiv, practic ´nsŁ ea se 

produce în secvenἪa introductivŁ din lecἪie, fie la ´nceputul unor unitŁἪi de ´nvŁἪare, fie la ´nceputul anului 

Ἠcolar sau a unui ciclu de Ἠcolarizare.  

Pe baza informaἪiilor colectate din rezultatele evaluŁrii iniἪiale se planificŁ demersul pedagogic 

imediat urmŁtor Ἠi activitŁἪile remediale, av©nd ´n vedere urmŁtoarele: 

ü utilizarea acelor metode Ἠi procedee didactice care sŁ antreneze g©ndirea criticŁ, care 

asigurŁ ´nvŁἪarea activŁ Ἠi formativŁ; 

ü ´mbinarea eficientŁ Ἠi alternarea formelor de activitate la clasŁ (frontalŁ, individualŁ Ἠi pe 

grupe). 

ü tratarea diferenἪiatŁ a elevilor. 

Proiectarea testului de evaluare iniἪialŁ pentru anul Ἠcolar 2021-2022 se face pornind de la ´ntrebŁri pe care 

le formuleazŁ profesorul ĸi de la rŁspunsurile pe care ĸi le dŁ sieĸi, precum:  

Ce reiau din programele din gimnaziu?  

Ce reformulez ´n noi contexte de ´nvŁἪare?  

Ce competenἪe din programa/programele anterioare fuzioneazŁ cu elemente/componente din anul ´n 

curs?  

Cum voi realiza aceastŁ fuzionare?  

Cum consolidez/dezvolt achiziἪiile ´nvŁἪŁrii pentru noŞiunile parcurse deja ´n gimnaziu, dar care 

sunt aprofundate Ἠi dezvoltate ´n programa de clasa a IX-a?  

Sunt necesare activitŁἪi remediale?  

Ċn continuare este prezentat un exemplu de test de evaluare iniἪialŁ. 
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TEST DE EVALUARE INIἩIALŀ 

Chimie  

Clasa a IX-a 

¶ Timpul de lucru efectiv este de 45 de minute. Se acordŁ 10 puncte din oficiu. 

¶ Este permisŁ utilizarea Tabelului Periodic al elementelor. Veѿi utiliza mase atomice 

rotunjite în calculele stoechiometrice. 

A. CiteἨte urmŁtoarele enunŞuri. DacŁ apreciezi cŁ enunŞul este adevŁrat, scrie pe foaia de test, 

litera A ´n dreptul numŁrului de ordine al enunŞului. DacŁ apreciezi cŁ enunŞul este fals, scrie pe foaia de 

test, litera F ´n dreptul numŁrului de ordine al enunŞului. 

1. ____Ċn comedia ĂD-ale carnavaluluiò, scrisŁ de Ion L. Caragiale, personajul MiἪa susἪine cŁ are o 

sticluἪŁ cu vitriol. Acesta este acidul sulfuric. 

2.____ Majoritatea telefoanelor mobile au acumulatori pe bazŁ de litiu. Acesta este un metal alcalin.  

3.____ Componentele unui amestec de praf de cretŁ Ἠi apŁ pot fi separate prin metoda cristalizŁrii. 

4.____ Metanul este unul dintre gazele responsabile de efectul de serŁ, deoarece contribuie alŁturi 

de alte gaze, emise natural sau artificial, la ´ncŁlzirea atmosferei terestre. 

5.____ Sucul de lŁm©ie are valoarea pH-ului între 2 ï 2,60, fiind o soluἪie cu caracter bazic.  

5 puncte 

B. Pentru fiecare item de mai jos, ´ncercuieἨte, pe foaia de test, litera corespunzŁtoare rŁspunsului 

corect. Fiecare item are un singur rŁspuns corect. 
 

1. Sunt lichide nemiscibile: 

a. acetona cu uleiul;  

b. apa cu alcoolul etilic; 

c. apa cu uleiul. 
 

2. ἧirul care conἪine numai substanἪe solide, ´n condiἪii standard (1 atm, 250C), este: 

a. acidul clorhidric, clorul, cuprul, fierul;  

b. aluminiul, carbonatul de calciu, clorura de argint, iodul; 

c. argintul, clorura de sodiu, mercurul, zahŁrul. 
 

3. Alama este un aliaj al cuprului cu: 

a. nichelul;  

b. staniul; 

c. zincul. 
 

4. O substanἪŁ compusŁ este alcŁtuitŁ din trei elemente chimice (A), (B) Ἠi (C). NumŁrul atomic al 

elementului chimic (A) este cu zece mai mare dec©t numŁrul atomic al elementului chimic (B). Raportul 

dintre numerele atomice ale elementelor chimice (B) Ἠi (C) este egal cu doi. DiferenἪa dintre numerele 

atomice ale elementelor (A) Ἠi (C) este 18. Elementele chimice (A), (B) Ἠi (C) sunt: 

a. (A)- Al; (B)- C; (C)- O;  

b. (A)- Ca; (B)- N; (C)- O; 

c. (A)- Fe; (B)- S; (C)- O. 
 

5. Se considerŁ schema de ecuaἪii ale reacἪiilor: 

 NaOH + HCl Ÿ a + H2O 

 Mg + 2H2O Ÿ Mg(OH)2 + bŷ 

 H2SO4 + d Ÿ BaSO4 + 2HCl  

SubstanἪele notate cu literele a, b Ἠi d sunt: 

a. a- Na2Cl; b- H2; d- BaCl3;  

b. a- NaCl; b- O2; d- BaCl2; 

c. a- NaCl; b- H2; d- BaCl2.                15 puncte 
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C. 

 

Ċn grafic este reprezentatŁ dependenἪa 

volumului de hidrogen format ´n reacἪia dintre 

aluminiu Ἠi acid clorhidric, ´n exces, de timpul 

de reacἪie. 

a. NoteazŁ volumul de gaz care se formeazŁ 
dupŁ 20 s. 

b. DeterminŁ timpul necesar formŁrii a 38 mL 
de hidrogen. 

c. NoteazŁ dupŁ c©t timp reacἪia este 

completŁ. 

 

 
Scrie rŁspunsurile ´n spaἪiul de mai jos: 

a.                                         b.                                    c.  

 

           8 puncte 

D.  

a. CompletaἪi tabelul: 

 

Formula chimicŁ Denumirea substanἪei Denumirea substanἪei Formula chimicŁ 

H3PO4  hidroxid de potasiu  

(NH4)2CO3   oxid de cupru(I)  

SO2  iodurŁ de sodiu  

P4  hidrogen  

HBr  azotat de argint  

NaOH  argint  

NaF  hidroxid de fier(II)  

Al(OH)3  carbonat de litiu  

KNO3  acid azotos  

Al 2(SO4)3  bariu  

H2SO4   acid clorhidric  

Al 2O3  hidroxid de cupru(II)  

K2S  dioxid de azot  

CO  clor   

28 de puncte 

 

b. CompletaἪi tabelul cu formulele chimice ale substanἪelor din tabelul de la punctul a. 

 

Metale Nemetale Oxizi Baze (hidroxizi) Acizi SŁruri 

      

      

      

      

      

      

      

      

14 puncte 
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E.  

Statuia de marmurŁ din imagine s-a deteriorat din cauza ploilor acide.  

EcuaἪiile reacἪiilor care se produc ´n timpul acἪiunii ploilor acide asupra 

statuilor de marmurŁ sunt: 

CaCO3 + 2HNO3 Ÿ Ca(NO3)2 + H2O + CO2ŷ 

CaCO3 + H2SO3 Ÿ CaSO3 + H2O + CO2ŷ  

  
O statuie de marmurŁ c©ntŁreĸte 50 kg ĸi conἪine 40 mol de carbonat de calciu Ἠi impuritŁἪi.  

a. CalculeazŁ cantitatea de gaz degajatŁ ´n urma acἪiunii ploii acide care conἪine acid azotic Ἠi acid 

sulfuros, presupun©nd cŁ ´n fiecare reacἪie se consumŁ c©te 5% din cantitatea iniἪialŁ de carbonat de calciu 

din statuie. 

b. DeterminŁ masa soluἪiei de acid azotic, de concentraἪie procentualŁ masicŁ 63% necesarŁ reacἪiei 

cu 50 g de marmurŁ, cu 20% impuritŁἪi, procente masice. ImpuritŁŞile nu reacŞioneazŁ cu acidul azotic. 

          20 de puncte 

Scrie rezolvŁrile ´n spaἪiul de mai jos: 
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BAREM DE EVALUARE ķI DE NOTARE 

¶ Se puncteazŁ orice modalitate de rezolvare corectŁ a cerinŞelor.  

Subiectul A 

1.A; 2. A; 3. F; 4. A; 5. F.       5 puncte (5 x 1punct) 

 

Subiectul B         

1. c; 2. b; 3. c; 4. c; 5. c.       15 puncte (5 x 3 puncte) 

 

Subiectul C         8 puncte 

a. ὠ = 30 mL (2 puncte); b. t = 32 s (2 puncte); c. t = 50 s (4 puncte) 

 

Subiectul D        42 de puncte 

a.         28 de puncte 

-denumirea corectŁ a substanἪei      12 puncte (12x1punct) 

-scrierea corectŁ a formulei chimice     12 puncte (12x1punct) 

Formula chimicŁ Denumirea substanἪei Denumirea substanἪei Formula chimicŁ 

H3PO4 acid fosforic hidroxid de potasiu KOH  

(NH4)2CO3  carbonat de amoniu oxid de cupru(I) Cu2O 

SO2 dioxid de sulf iodurŁ de sodiu NaI 

P4 fosfor hidrogen H2 

HBr acid bromhidric  azotat de argint AgNO3 

NaOH hidroxid de sodiu (natriu) argint Ag 

NaF fluorurŁ de sodiu (natriu) hidroxid de fier(II) Fe(OH)2 

Al(OH)3 hidroxid de aluminiu carbonat de litiu Li 2CO3 

KNO3 azotat de potasiu (kaliu) acid azotos HNO2 

Al 2(SO4)3 sulfat de aluminiu bariu Ba 

H2SO4  acid sulfuric acid clorhidric HCl 

Al 2O3 oxid de aluminiu hidroxid de cupru(II) Cu(OH)2 

K2S sulfurŁ de potasiu (kaliu) dioxid de azot NO2 

CO monoxid de carbon clor  Cl2 

b.         14 puncte (28 x 0,5p) 

Metale Nemetale Oxizi Baze (hidroxizi) Acizi SŁruri 

Ag P4 SO2 NaOH H3PO4 (NH4)2CO3 

Ba H2 Al 2O3 Al(OH) 3 HBr  NaF 

 Cl2 CO KOH  H2SO4 KNO 3 

  Cu2O Fe(OH)2 HNO2 Al 2(SO4)3 

  NO2 Cu(OH)2 HCl  K 2S 

     NaI 

     AgNO3 

     Li 2CO3 

 

Subiectul E.          20 puncte  

a) n CaCO3 consumat = 2 mol      4 puncte 

m = 88 g CO2 (rezultatŁ teoretic din fiecare ecuaἪie chimicŁ)  6 puncte 

b) m CaCO3 pur = 40g       3 puncte 

md = 50,4 g HNO3       3 puncte  

ms = 80 g soluἪie HNO3       4 puncte 
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Corelarea tipurilor de itemi din testul iniἪial cu competenἪele evaluate Ἠi cu conἪinuturile 

asociate acestora 

 

Nr. 

item 

Domeniul 

cognitiv 

Profilul itemului  CompetenἪa specificŁ ConἪinuturi 

A CunoaἨtere Itemi obiectivi ï  

Itemi cu alegere 

dualŁ 

VII.1.1. Identificarea unor proprietŁἪi / 

fenomene, substanἪe / amestecuri în 

contexte cunoscute; 

VII.1.3. Utilizarea simbolurilor 

specifice chimiei pentru reprezentarea 

unor elemente, substanἪe simple sau 

compuse Ἠi transformŁri ale 

substanἪelor;  

VII.2.1. Formularea unor ipoteze cu 

privire la caracteristicile substanἪelor Ἠi 

a relaἪiilor dintre ele; 

VII.2.3. Investigarea unor procese Ἠi 

fenomene ´n scopul identificŁrii 

noἪiunilor Ἠi relaἪiilor relevante; 

 

 

VIII.4.1. Identificarea avantajelor 

utilizŁrii unor substanἪe/procese chimice 

studiate sau/Ἠi a factorilor de risc 

asociaἪi utilizŁrii unora dintre aceἨtia. 

VII. Chimia Ἠi 

viaἪa. SubstanἪele 

´n naturŁ; 

VII. Element 

chimic. CompuἨi 

chimici; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VIII. ImportanἪa 

chimiei ´n viaἪa 

noastrŁ. 

B CunoaἨtere 

Ἠi aplicare 

Itemi obiectivi ï  

Itemi cu alegere 

multiplŁ 

VII.1.1. Identificarea unor proprietŁἪi / 

fenomene, substanἪe / amestecuri în 

contexte diferite; 

VII.1.2. Descrierea unor fenomene Ἠi 

proprietŁἪi ale substanἪelor ´nt©lnite ´n 

contexte cunoscute prin utilizarea 

terminologieiei specifice chimiei; 

VII.2.1. Formularea unor ipoteze cu 

privire la caracteristicile substanἪelor Ἠi 

a relaἪiilor dintre ele; 

 

 

VIII.1.3. Utilizarea simbolurilor Ἠi a 

terminologiei specifice chimiei pentru 

reprezentarea elementelor, substanἪelor 

simple/compuse Ἠi a ecuaἪiilor reacἪiilor 

chimice; 

VIII.3.2. Rezolvarea de probleme cu 

caracter practic, teoretic Ἠi aplicativ; 

VIII.4.1. Identificarea avantajelor 

utilizŁrii unor substanἪe/procese chimice 

studiate sau/Ἠi a factorilor de risc 

asociaἪi utilizŁrii unora dintre aceἨtia. 

VII. Chimia Ἠi 

viaἪa. SubstanἪele 

´n naturŁ; 

VII. Atom. 

Element chimic. 

CompuἨi chimici; 

 

 

 

 

 

 

VIII. TransformŁri 

chimice ale 

substanἪelor. 

ReacἪii chimice; 

VIII. ImportanἪa 

chimiei ´n viaἪa 

noastrŁ. 

C RaἪionament Item semiobiectiv 

ï de tip întrebare 

structuratŁ 

VIII.2.4. Formularea de concluzii pe 

baza rezultatelor investigaἪiei proprii; 

VIII.3.2. Rezolvarea de probleme cu 

caracter practic, teoretic Ἠi aplicativ. 

VIII. TransformŁri 

chimice ale 

substanἪelor. 
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Nr. 

item 

Domeniul 

cognitiv 

Profilul itemului  CompetenἪa specificŁ ConἪinuturi 

D CunoaἨtere 

Ἠi aplicare 

Itemi 

semiobiectivi ï 

Itemi cu rŁspuns 

scurt 

VII.1.1. Identificarea unor proprietŁἪi / 

fenomene, substanἪe / amestecuri în 

contexte cunoscute; 

VII.1.3. Utilizarea simbolurilor 

specifice chimiei pentru reprezentarea 

unor elemente, substanἪe simple sau 

compuse Ἠi transformŁri ale 

substanἪelor. 

VII. CompuἨi 

chimici. Formula 

chimicŁ a unei 

substanἪe; 

VII. Clasificarea 

substanἪelor 

compuse: oxizi, 

acizi, baze, sŁruri. 

E 

 

RaἪionament Item subiectiv ï  

de tip rezolvare 

de probleme 

VIII.3.1. Aplicarea unor relaἪii pentru 

efectuarea calculelor pe baza ecuaἪiilor 

reacἪiilor chimice. 

 

VIII. Calcule 

stoechiometrice pe 

ecuaἪiilor reacἪiilor 

chimice (folosind 

puritatea Ἠi 

concentraἪia 

procentualŁ de 

masŁ). 

 

Rezultatele testului de evaluare iniἪialŁ vor sta la baza proiectŁrii demersurilor didactice ulterioare. 

Profesorul proiecteazŁ activitŁἪi de ´nvŁἪare remedialŁ pentru elevii pentru care s-a constatat cŁ nu au 

formate competenἪele evaluate. În ceea ce urmeazŁ sunt prezentate activitŁἪi de ´nvŁἪare remediale. 
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ACTIVITATEA DE ĊNVŀŝARE REMEDIALŀ -1 

 

COMPETENἩA GENERALŀ:  

1./VII Explorarea unor fenomene Ἠi proprietŁἪi ale substanἪelor ´nt©lnite ´n activitatea cotidianŁ 

COMPETENἩA SPECIFICŀ: 

1.3./VII  Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru reprezentarea unor elemente, substanἪe 

simple sau compuse Ἠi transformŁri ale substanἪelor  

CONἩINUTURI :  

ValenἪa. Formula chimicŁ a unei substanἪe.  

SubstanἪe chimice: SubstanἪe simple. Clasificarea substanἪelor simple: metale Ἠi nemetale.  

SubstanἪe compuse. Clasificarea substanἪelor compuse: oxizi, acizi, baze, sŁruri. 

DESCRIEREA ACTIVITŀἩII: 

ü reamintirea modului ´n care se determinŁ valenἪa elementelor chimice ´n funcἪie de locul pe 

care-l ocupŁ acestea în Tabelul Periodic al elementelor;  

ü aplicarea algoritmului pentru scrierea formulei chimice a unei substanἪe;  

ü reamintirea claselor de substanἪe anorganice simple Ἠi compuse (definiἪie Ἠi formule 

generale). 

 

AncorŁ 1: 
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AncorŁ 2:  

 
 

 

AncorŁ 3: 
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FIἧŀ DE LUCRU 

1. Scrie, ´n celulele libere, formulele chimice Ἠi denumirile compuἨilor ce rezultŁ prin atracἪia 

ionilor, dupŁ modelul dat. 

cationi 

 

anioni 

Cl- 

clorurŁ 

2

3CO -  

carbonat 

HO- 

hidroxid 

2

4SO - 

sulfat 

3

4PO - 

fosfat 
3NO- 

azotat 

Na+ NaCl Na2CO3 NaOH Na2SO4 Na3PO4 NaNO3 

denumirea 

compusului 

clorurŁ de 

sodiu 

carbonat de 

sodiu 

hidroxid de 

sodiu 

sulfat de 

sodiu 

fosfat de 

sodiu 

azotat de 

sodiu 

4NH+

(amoniu) 
      

denumirea 

compusului 
      

Ca2+       

denumirea 

compusului 
      

K+       

denumirea 

compusului 
      

Cu2+       

denumirea 

compusului 
      

Al 3+       

denumirea 

compusului 
      

Fe2+       

denumirea 

compusului 
      

Mg2+       

denumirea 

compusului 
      

 

2. Taie cu linie formulele chimice incorecte din coloana B pentru fiecare substanἪŁ din 

coloana A Ἠi scrie ´n coloana C clasa de substanἪe compuse (oxid, acid, bazŁ, sare) din care face parte: 

 

Coloana A Coloana B Coloana C 

oxidul ´n care fierul are valenἪa (II) Fe2O / FeO / FeO2  

oxidul în care sulful are valenἪa (IV) SO / S2O / SO2  

hidroxidul de cupru(II) Cu(OH)2 / Cu2(OH) / CuOH  

sulfura ´n care fierul are valenἪa (III) Fe2(SO4)3 / FeS3 / Fe2S3 / FeSO4  

trioxidul de azot N3O2 / N2O3 / NO3  

acidul sulfhidric SH2 / HS2 / H2S  

hidroxidul de potasiu KOH / KO2H / HOK  

azotatul de calciu CaNO2 / Ca(NO3)2 / Ca(NO2)3 / CaNO3  

sulfatul de potasiu P(SO4)2 / K(SO4)2 / P2SO4 / K2SO4  

clorura de fier(II) FeCl / Fe2Cl / FeCl2  

oxidul ´n care cuprul are valenἪa (I) Cu2O / CuO / CuO2  

sulfitul de bariu BaSO4 / BaSO3  

acidul azotic NH3 / HNO2 / HNO3  
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ACTIVITATEA DE ĊNVŀŝARE REMEDIALŀ - 2 

 

COMPETENἩA GENERALŀ:  

3./VIII. Rezolvarea de probleme ´n situaἪii concrete, utiliz©nd algoritmi Ἠi instrumente specifice 

chimiei 

COMPETENἩA SPECIFICŀ: 

3.1. /VIII Aplicarea unor relaἪii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuaἪiilor reacἪiilor chimice;  

CONἩINUTURI: Calcule stoechiometrice pe baza ecuaἪiilor reacἪiilor chimice (folosind puritatea, 

excesul unui reactant, randamentul Ἠi concentraἪia procentualŁ de masŁ).  

DESCRIEREA ACTIVITŀἩII: 

ü stabilirea algoritmului pentru rezolvarea de probleme de calcul stoechiometric pe baza 

ecuaἪiei reacἪiei: unul dintre reactanἪi este dizolvat ´ntr-o soluἪie cu o anumitŁ concentraἪie procentualŁ de 

masŁ, se utilizeazŁ substanἪe impure sau se foloseἨte exces de reactant/randament; 

ü identificarea datelor relevante pentru rezolvarea cerinἪelor problemelor de calcul 

stoechiometric. 

Se reamintesc elevilor reguli ce trebuie respectate ´n rezolvarea problemelor care implicŁ: 

a) Utilizarea reactanἪilor dizolvaἪi ´n soluἪii de diferite concentraἪii procentuale de masŁ: c©nd 

se lucreazŁ cu soluἪii, calculele pe ecuaἪia reacἪiei se fac ´n funcἪie de masa substanἪei dizolvate. Se 

utilizeazŁ relaἪiile matematice: 

ὧϷ
ά

ά
Ͻρππ Ƞ ά ά ά  

unde: ms = masa soluἪiei; md = masa substanἪŁ dizolvatŁ. 

 

b) SubstanἪe impure: calculele stoechiometrice pe baza ecuaἪiei reacἪiei chimice se fac ´n 

funcἪie de masa de substanἪŁ purŁ. 

ὴϷ
ά Īá á

ά Īá á
Ͻρππ 

unde: p = puritatea substanἪei, m substanѿŁ purŁ = masa de substanἪŁ purŁ, m substanѿŁ impurŁ = masa de 

substanἪŁ impurŁ, m substanѿŁ impurŁ = m substanѿŁ purŁ + m impuritŁѿi 

sau pentru substanἪele aflate ´n stare gazoasŁ: 

ὴϷ
ὠ Īá á

ὠ Īá á
Ͻρππ 

unde: p = puritatea substanἪei, V substanѿŁ purŁ = volumul substanἪei pure din amestec,  

V substanѿŁ impurŁ = volumul substanἪei impure 

 

c) Randament: 

–
ὲ

ὲ
Ͻρππ 

unde: h = randament, np = cantitatea de substanἪŁ obἪinutŁ (practic), nt = cantitatea de substanἪŁ care 

ar fi trebuit sŁ se obἪinŁ (teoretic). 

Randamentul poate fi exprimat Ἠi ´n funcἪie de masa substanἪelor, iar dacŁ substanἪele participante 

la reacἪie sunt substanἪe gazoase, poate fi exprimat Ἠi ´n funcἪie de volum. 

Se propune fiἨa de lucru de mai jos dupŁ evaluarea iniἪialŁ a nivelului de structurare al competenἪei 

3.1./VIII Aplicarea unor relaἪii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuaἪiilor reacἪiilor chimice.  

Ċn situaἪia ´n care profesorul constatŁ, ca urmare a evaluŁrii iniἪiale, cŁ gradul de structurare al 

competenἪei vizate nu este satisfŁcŁtor, va putea include Ἠi alte activitŁἪi de ´nvŁἪare remediale, faἪŁ de cele 

recomandate ´n fiἨa de lucru. 
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FIἧŀ DE LUCRU 

 

1. DeterminŁ cantitatea de clorurŁ fier(III) obἪinutŁ stoechiometric din reacἪia fierului cu 10 mol de 

clor. 
 

2. O probŁ de aluminiu ce conἪine 6,022Ŀ1022 atomi reacἪioneazŁ stoechiometric cu oxigenul. 

CalculeazŁ masa de oxid de aluminiu rezultatŁ. 
 

3. Pentru obἪinerea acidului clorhidric se aduce ´n condiἪii de reacἪie un amestec ce conἪine 12 mol 

de clor Ἠi 6 mol de hidrogen. DeterminŁ raportul molar dintre cantitatea de gaze (n1) din amestecul iniἪial Ἠi 

cantitatea de gaze (n2) din amestecul final rezultat ´n urma reacἪiei. 
 

4. Hidroxidul de sodiu (soda causticŁ) se utilizeazŁ Ἠi ca aditiv alimentar (E524) pentru reglarea 
aciditŁἪii produselor de panificaἪie. O probŁ de 150 g de soluἪie de hidroxid de sodiu de concentraἪie 

procentualŁ masicŁ x% se neutralizeazŁ cu 80 g soluἪie de acid clorhidric de concentraἪie procentualŁ 

masicŁ 36,5%. DeterminŁ valoarea lui x.  
 

5. O probŁ de 2 g de zinc tehnic reacἪioneazŁ cu oxigenul. Se obἪin 2,43 g de oxid de zinc. 

CalculeazŁ puritatea zincului tehnic introdus ´n reacἪie. 
 

6. Se supune calcinŁrii o probŁ de carbonat de magneziu cu masa 16,8 g. CalculeazŁ masa de oxid 

de magneziu care se obἪine, dacŁ reacἪia a avut loc cu un randament de 90%. 
 

7. Se supun descompunerii termice 245 g de clorat de potasiu. ἧtiind cŁ reacἪia a avut loc cu 

randament de 75%, determinŁ cantitatea de oxigen obἪinutŁ. 
 

8. Se descompun termic 1000 kg piatrŁ de var, de puritate 90%. DeterminŁ masa de var nestins care 

se formeazŁ.  
 

9.  O probŁ de bicarbonat de sodiu (hidrogenocarbonat de sodiu) se trateazŁ cu 200 g de soluἪie de 

acid clorhidric, de concentraἪie procentualŁ masicŁ 7,3%. CalculeazŁ cantitatea de bicarbonat de sodiu 

necesarŁ stoechiometric reacἪiei. 
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Abordarea curricularŁ ´n condiἪiile integrŁrii copiilor cu cerinἪe speciale Ἠi a celor capabili de 

performanἪŁ ´naltŁ ´n ´nvŁἪŁm©ntul de masŁ trebuie sŁ aibŁ ´n vedere unele strategii pentru adaptarea 

curriculum ï ului, respectiv:  

V Identificarea conἪinuturilor din curriculum general care pot fi ´nἪelese Ἠi ´nsuἨite de cŁtre 

elevii cu CES, renunἪ©ndu-se la cele cu un grad ridicat dificultate sau de abstractizare, dacŁ nu sunt absolut 

necesare.  

V Simplificarea conἪinuturilor pentru elevii cu CES. 

V DesfŁἨurarea unor activitŁἪi compensatorii, recuperatorii pentru elevii cu CES, concomitent 

cu participarea la activitŁἪile prevŁzute pentru ´nvŁἪŁm©ntul obiἨnuit.  

V Utilizarea unor tehnici de predare adaptate diferitelor stiluri de ´nvŁἪare care sŁ asigure 

posibilitatea ́ nsuἨirii cunoἨtinἪelor.  

V Aplicarea strategiilor diferenἪiate care permit ´nvŁἪarea la nivel individual - ´nvŁἪarea pentru 

dezvoltare personalŁ, ´nvŁἪarea ´n sistem tutorial, lucrul ´n grup etc.  

V Planificarea activitŁŞilor ´n concordanŞŁ cu tipul de clasŁ, dar ĸi cu ritmul de lucru al 

elevilor. 

V Monitorizarea Ἠi evaluarea progresului  ´nregistrat de elevi.  

V Implicarea elevilor ´n fixarea obiectivelor individuale de ´nvŁἪare Ἠi monitorizarea 

progresului realizat ´n procesul de atingere a Ἢintelor stabilite. Stabilirea unor sarcini de lucru suplimentare 

pentru elevii capabili de performanŞŁ, precum ĸi evaluarea permanentŁ a nivelului de competenŞe pe care le 

au aceĸtia. 

 

 Abordarea curricularŁ ´n ´nvŁἪŁm©ntul profesional ĸi tehnic trebuie sŁ aibŁ ´n vedere strategii pentru 

´nsuĸirea noŞiunilor necesare elevilor care au optat pentru acest tip de ´nvŁŞŁm©nt:  

 

V Identificarea ĸi reluarea conἪinuturilor relevante din curriculumul pentru  clasele a VII-a ĸi a 

VIII -a, acele noŞiuni ancorŁ necesare pentru elevii de la ĸcolile profesionale, pun©nd accentul pe aplicaŞiile 

practice ale chimiei.  
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EXEMPLE DE ACTIVITŀἩI DE ĊNVŀἩARE 

Având ´n vedere faptul cŁ o serie de concepte pot fi explicate de cŁtre profesor utiliz©nd ca metodŁ 

didacticŁ experimentul de laborator, este necesar sŁ le fie prezentate elevilor normele de protecŞie ´n 

laboratorul de chimie atunci c©nd se realizeazŁ primul experiment. 
1. Norme de protecἪie a propriei persoane Ἠi a celorlalte persoane din laborator 

¶ Purtarea halatului de laborator este obligatorie pentru cŁ are rol de protecŞie a pielii ĸi 

´mbrŁcŁmintei.  

¶ La efectuarea experimentului este necesarŁ purtarea ochelarilor de protecŞie, dar Ἠi a 

mŁnuἨilor din cauciuc. 

¶ Gura eprubetei cu care se efectueazŁ un experiment se ´ndreaptŁ cŁtre spaἪii libere. 

¶ Nu atingem direct vasele de sticlŁ Ἠi ustensilele care au fost ´ncŁlzite. Sticla fierbinte aratŁ 

la fel ca sticla rece!! 

¶ OperaἪia de ´ncŁlzire trebuie fŁcutŁ cu mare atenἪie! Te pregŁteἨti prin purtarea 

echipamentului de protecἪie, sŁ nu ai haine prea largi Ἠi sŁ-Ἢi str©ngi pŁrul! ExistŁ stingŁtor de incendiu ´n 

laborator? 

¶ Pot apŁrea accidentŁri din cauza vaselor sau a lichidelor fierbinἪi, respectiv a flŁcŁrii 

deschise! Ce facem în acest caz? 

 
¶ Se lucreazŁ numai cu cantitŁἪi de substanἪe, materiale Ἠi concentraἪii ale soluἪiilor indicate 

de profesor. 

Fii atent c©nd lucrezi cu obiecte din sticlŁ. Pot apŁrea accidentŁri! Ce accidentŁri pot apŁrea? Ce faci 

în acest caz?  

 
Norme de protecἪie a mediului  

¶ DupŁ terminarea lucrŁrilor de laborator, mesele de lucru se vor elibera complet, ´ntreaga 

aparaturŁ, ustensilele ĸi reactivii aĸez©ndu-se la locul lor. 

¶ Masa de lucru din laborator trebuie sŁ fie ´n permanenἪŁ curatŁ. DupŁ fiecare lucrare de 

laborator trebuie sŁ faci curat la masŁ, sŁ speli toate vasele Ἠi ustensilele folosite Ἠi sŁ laἨi ordine perfectŁ. 

¶ Resturile de substanŞe nu se vor arunca la canal, deoarece au acἪiune corozivŁ Ἠi polueazŁ 

apele reziduale; vor fi introduse ´n vase speciale ĸi neutralizate. 
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Cum acἪionezi ´n cazul atingerii accidentale a epidermei cu o substanἪŁ chimicŁ? 
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CLASA a IX -a COMPETENἩA GENERALŀ 1 

Explicarea unor fenomene, procese, procedee ´nt©lnite ´n viaŞa de zi cu zi 

CompetenἪŁ specificŁ: 

1.1. Descrierea comportŁrii speciilor chimice studiate ´ntr-un context dat 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare: 

ü observarea cristalelor de clorurŁ de sodiu Ἠi descrierea caracteristicilor acestora (de exemplu: stare de 

agregare, culoare, aspect, duritate, solubilitate ´n apŁ Ἠi conductibilitate electricŁ etc.), ´ntr-o activitate 

experimentalŁ de laborator, prin completarea unor fiἨe de lucru; 

ü descrierea celulei elementare a clorurii de sodiu, individual, utilizând modelul celulei elementare a 

acesteia realizatŁ cu bile Ἠi tije; 

ü descrirea modului ´n care se deplaseazŁ echilibrul chimic sub acἪiunea unor factori perturbatori, spre 
exemplu, la modificarea concentraἪiei unuia dintre reactanἪi sau dintre produἨii de reacἪie, la 

modificarea presiunii sau la modificarea temperaturii, utiliz©nd fiἨe de activitate experimentalŁ. 

      CompetenἪŁ specificŁ: 

1.2. DiferenŞierea substanŞelor chimice dupŁ natura interacŞiunilor dintre atomi, ioni, 

molecule 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare: 

ü diferenἪierea substanἪelor formate din diferite specii chimice, spre exemplu atomi, ioni sau molecule 
prin reprezentarea configuraἪiilor electronice ale unor atomi / ioni Ἠi a structurilor Lewis ale unor 

molecule, utiliz©nd fiἨe de lucru; 

ü diferenἪierea substanἪelor formate din molecule nepolare Ἠi polare, prin modelarea legŁturii covalente 

dintre atomi, utiliz©nd fiἨe de activitate independentŁ; 

ü compararea tŁriei unor acizi (acidul clorhidric Ἠi acidul carbonic) sau baze (hidroxidul de sodiu Ἠi 

amoniac) cu ajutorul indicatorilor de pH, individual, ´n activitŁἪi experimentale. 

         CompetenἪŁ specificŁ: 

1.3. Explicarea observaŞiilor efectuate ´n scopul identificŁrii unor aplicaŞii ale speciilor ĸi 

proceselor chimice studiate 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare: 

ü explicarea unor proprietŁŞi fizice ale apei, pe baza legŁturilor de hidrogen dintre moleculele acesteia, 
utiliz©nd o resursŁ educaἪionalŁ deschisŁ; 

ü interpretarea observaἪiilor efectuate ´ntr-o activitate experimentalŁ, spre exemplu, determinarea 

solubilitŁἪii unor substanἪe ´n solvenἪi polari Ἠi nepolari Ἠi explicarea observaἪiilor experimentale pe 

baza structurii substanἪelor respective; 

ü determinarea caracterului acido-bazic a soluἪiilor apoase de acizi Ἠi baze cu ajutorul indicatorilor de 

pH, ´n activitŁἪi experimentale de laborator Ἠi justificarea unor utilizŁri ale acestor soluἪii ´n diferite 

domenii prin realizarea unui portofoliu pe baza unui plan prestabilit. 
 

Clasa a IX-a COMPETENἩA GENERALŀ 2 
 Investigarea comportŁrii unor substanŞe sau sisteme chimice. 

CompetenἪŁ specificŁ:  

2.1 Efectuarea de investigaŞii pentru evidenŞierea unor caracteristici, proprietŁŞi, relaŞii 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare 

ü efectuarea de investigaἪii pentru identificarea elementelor componente ale unui dispozitiv care 

transformŁ energia chimicŁ ´n energie electricŁ, precum Ἠi a rolului fiecŁrei componente, Ἠi construcἪia 

unei pile Daniell într-o activitate experimentalŁ frontalŁ, utilizând resurse digitale; 

ü efectuarea unei activitŁἪi experimentale pentru investigarea unor proprietŁἪi chimice ale clorului Ἠi 

completarea unor fiἨe de activitate experimentalŁ; 

ü efectuarea unei activitŁἪi experimentale demonstrative pentru investigarea modului ´n care variazŁ 
caracterul nemetalic al nemetalelor din grupa 17 (VII A) . 
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CompetenἪŁ specificŁ:  

2.2 Colectarea informaŞiilor prin observŁri calitative ĸi cantitative 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare 

ü corelarea structurii ´nveliἨului electronic pentru atomii elementelor din perioadele 1, 2 Ἠi 3 cu poziἪia 
acestora în Tabelul Periodic, utiliz©nd o resursŁ educaἪionalŁ deschisŁ; 

ü selectarea unor date relevante din observaἪii experimentale pentru stabilirea variaἪiei unor proprietŁἪi 
periodice ale elementelor ´n grupele principale Ἠi ´n perioadele 1, 2 Ἠi 3, prin activitŁἪi experimentale 

frontale Ἠi ´n echipŁ;  

ü identificarea elementelor componente ale elementului Leclanch® utiliz©nd o resursŁ educaἪionalŁ 
deschisŁ. 

CompetenἪŁ specificŁ:  

2.3 Formularea de concluzii folosind informaŞiile din surse de documentare, grafice, scheme, 

date experimentale care sŁ rŁspundŁ ipotezelor formulate 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare 

ü stabilirea concluziilor ´n urma unei activitŁἪi experimentale, pe baza observaἪiilor, de exemplu pentru 
factorii care influenἪeazŁ dizolvarea substanἪelor; 

ü formularea de concluzii, de exemplu ´n legŁturŁ cu modul ´n care se deplaseazŁ echilibrul chimic la 

modificarea concentraἪiei reactanἪilor, ´ntr-o activitate experimentalŁ ´n echipe; 

ü formularea de concluzii, de exemplu ´n legŁturŁ cu modul ´n care se deplaseazŁ echilibrul chimic la 

modificarea unor parametri de stare, utiliz©nd fiἨe de lucru. 

Clasa a IX-a COMPETENἩA GENERALŀ 3 

Rezolvarea de probleme ´n scopul stabilirii unor corelaŞii relevante, demonstr©nd raŞionamente 

deductive ĸi inductive 
CompetenἪŁ specificŁ:  

3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relaŞiile relevante, etapele rezolvŁrii 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare 

ü analizarea informaἪiilor obἪinute, ´n urma unui demers investigativ, dintr-un tabel, grafic, film didactic 

sau soft educaἪional cu privire la caracterul metalic/nemetalic al elementelor etc.; 

ü selectarea informaἪiilor necesare ´n vederea rezolvŁrii unei situaἪii problemŁ, de exemplu: corelarea 
structurii ´nveliἨului electronic a unui element chimic cu poziἪia acestuia ´n Tabelul Periodic sau 

corelarea poziἪiei elementului chimic ´n Tabelul Periodic cu configuraἪia electronicŁ a acestuia; 

ü selectarea unor date relevante pentru stabilirea condiἪiilor de realizare a activitŁἪilor propuse, de 
exemplu selectarea elementelor chimice (din compoziἪia substanἪelor compuse) care ´Ἠi modificŁ N.O. 

într-o reacἪie cu transfer de electroni Ἠi corelarea modificŁrii numerelor de oxidare ale acestora cu 

procesele de oxidare sau de reducere, care au loc ´n timpul reacἪiei. 

CompetenἪŁ specificŁ: 

3.2. Integrarea relaŞiilor matematice ´n rezolvarea de probleme 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare 

ü aplicarea algoritmilor ´n scopul stabilirii coeficienἪilor stoechiometrici ai ecuaἪiei unei reacἪii cu 

transfer de electroni, prin activitŁἪi individuale sau ´n echipŁ; 

ü efectuarea de calcule pentru determinarea concentraἪiei molare a unor soluἪii apoase, de exemplu 

completarea unor fiἨe de lucru, individual sau ´n echipŁ, pentru determinarea concentraἪiei molare a unei 

soluἪii c©nd se cunosc: cantitatea de solvat Ἠi volumul soluἪiei apoase / masa de solvat Ἠi volumul 

soluἪiei apoase / masa de solvat, masa de soluἪie Ἠi densitatea soluἪiei; 

ü identificarea ´n textul unei probleme referitoare la ecuaἪia de stare a gazelor, a datelor relevante 

pentru rezolvare, a cerinἪelor Ἠi integrarea relaἪiilor matematice ´n rezolvarea acesteia.  
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CompetenἪŁ specificŁ: 

3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra materialelor 

sau condiŞiilor analizate 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare 

ü consemnarea sistematicŁ ´ntr-o fiἨŁ de activitate experimentalŁ a observaἪiilor din timpul unui 

experiment care demonstreazŁ conductibilitatea electricŁ / influenἪa naturii solventului asupra 

solubilitŁἪii substanἪelor, stabilirea concluziilor Ἠi generalizarea acestora; 

ü stabilirea sensului ´n care se deplaseazŁ echilibrul chimic sub acἪiunea unui factor perturbator 
(concentraἪia reactanἪilor), de exemplu printr-o activitate experimentalŁ, pe baza reacἪiei dintre clorurŁ 

fericŁ Ἠi sulfocianurŁ de potasiu; 

ü efectuarea de calcule matematice preliminare: ´n vederea preparŁrii unei soluἪii de o anumitŁ 

concentraἪie procentualŁ sau molarŁ, cunosc©nd valoarea densitŁἪii la concentraἪia datŁ, dintr-o soluἪie 

de concentraἪie cunoscutŁ / dintr-o cantitate datŁ de solvat / dintr-o probŁ de cristalohidrat. 

Clasa a IX-a COMPETENἩA GENERALŀ 4 
Comunicarea ´nἪelegerii conceptelor ´n rezolvarea de probleme, ´n formularea explicaἪiilor, ´n 

conducerea investigaἪiilor Ἠi ´n raportarea rezultatelor 

CompetenἪŁ specificŁ:  

4.1. Modelarea conceptelor, structurilor, relaἪiilor, proceselor, sistemelor 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare: 

ü reprezentarea structurii ´nveliἨului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3 folosind jocul 

didactic Ἠi completarea unor fiἨe de lucru individual sau ´n echipŁ; 

ü modelarea formŁrii legŁturii covalente ´n moleculele de H2, Cl2, HCl, H2O, N2 utiliz©nd trusele cu bile Ἠi 

tije Ἠi reprezentarea graficŁ a structurilor Lewis ale acestora; 

ü reprezentarea graficŁ a unui element galvanic, având în vedere poziἪia metalelor în seria de activitate a 

metalelor Beketov-Volta, utilizând ca exemplu reprezentarea graficŁ a pilei Daniell. 

CompetenἪŁ specificŁ: 

4.2. Folosirea corectŁ a terminologiei specifice chimiei 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare: 

ü utilizarea terminologiei specifice chimiei la identificarea / analiza factorilor care influenἪeazŁ deplasarea 

echilibrului chimic, într-un demers investigativ de aplicare a principiului lui Lè Châtelier; 

ü utilizarea terminologiei specifice chimiei pentru explicarea proceselor de ionizare a atomilor elementelor 

din grupele principale Ἠi a tipurilor de ioni formaἪi, ´n funcἪie de configuraἪia electronicŁ Ἠi / sau poziἪia ´n 

Tabelul Periodic. 

ü descrierea factorilor care influenἪeazŁ dizolvarea Ἠi solubilitatea substanἪelor, într-un demers investigativ, 

´n echipŁ. 

Clasa a IX-a COMPETENἩA GENERALŀ 5 
Evaluarea consecinŞelor proceselor ĸi acŞiunii produselor chimice asupra propriei persoane ĸi asupra 

mediului 

CompetenἪŁ specificŁ: 

5.1. Respectarea ĸi aplicarea normelor de protecŞie personalŁ ĸi a mediului 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare: 

ü aplicarea normelor de protecἪie personalŁ Ἠi a colegilor, ´n activitŁἪile experimentale de laborator efectuate 

individual sau ´n echipŁ, spre exemplu într-un experiment ´n care se investigheazŁ reacἪia sodiului Ἠi a 

magneziului cu oxigenul / cu apa; 

ü determinarea caracterului acido-bazic al soluŞiilor cu indicatori sau cu h©rtie indicator de pH; 

ü documentarea din diferite surse despre importanἪa valorii pH-ului la fabricarea unor produse cosmetice sau 

a unor medicamente. 

CompetenἪŁ specificŁ: 

5.2. Anticiparea efectelor unor acŞiuni specifice asupra mediului ´nconjurŁtor 

Exemple de activitŁἪi de ´nvŁἪare: 

ü anticiparea factorilor de risc asupra mediului ´nconjurŁtor, spre exemplu ´ntr-un studiu de caz - situaἪia 

´nlocuirii acumulatorului cu plumb a unui autoturism cu altul nou Ἠi abandonarea celui vechi la ´nt©mplare, 

´n loc sŁ fie predat unui centru specializat de colectare; 
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ü realizarea unor dezbateri, utilizând surse on-line, legate de anticiparea efectelor utilizŁrii excesive a unor 

substanἪe în diferite domenii, de exemplu utilizarea excesivŁ a ´ngrŁἨŁmintelor chimice ´n agriculturŁ. 
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EXEMPLE DE PROIECTARE A UNOR ACTIVITŀἩI DE ĊNVŀἩARE 
 

Proiectarea activitŁἪii de ´nvŁἪare:  

Interpretarea observaἪiilor efectuate într-o activitate experimentalŁ, spre exemplu determinarea 

solubilitŁἪii unor substanἪe ´n solvenἪi polari Ἠi nepolari Ἠi explicarea observaἪiilor experimentale pe baza 

structurii substanἪelor respective 

COMPETENἩA GENERALŀ 1: 

 Explicarea unor fenomene, procese, procedee ´nt©lnite ´n viaŞa de zi cu zi 

CompetenἪa specificŁ: 

1.3. Explicarea observaŞiilor efectuate ´n scopul identificŁrii unor aplicaŞii ale speciilor ĸi 

proceselor chimice studiate 

ConἪinutul asociat: Solubilitatea substanŞelor ´n solvenŞi polari ĸi nepolari 

Metoda didacticŁ utilizatŁ: Experimentul de laborator  

Descrierea activitŁἪii:  

Experimentul propus este organizat pe grupe din c©te cinci elevi. Fiecare grupŁ de elevi are pe masa 

de laborator ustensilele Ἠi substanἪele necesare efectuŁrii experimentului Ἠi primeἨte fiἨa de activitate 

experimentalŁ de la profesor, care prezintŁ modul de lucru Ἠi pe care elevii vor nota observaἪiile 

experimentale Ἠi concluziile.  

La ´nceputul activitŁἪii profesorul solicitŁ elevilor sŁ recunoascŁ ustensilele de pe mesele de 

laborator cu care vor realiza activitŁἪile experimentale. SolicitŁ unui elev sŁ citeascŁ cu voce tare modul de 

lucru, apoi discutŁ cu elevii, pentru fiecare etapŁ din modul de lucru, regulile de protecἪie personalŁ, de 

protecἪie a colegilor de grupŁ Ἠi cele legate de protecἪia mediului ambiant. Le cere elevilor sŁ descrie modul 

de manipulare corectŁ a unei pipete. Pune accent pe faptul cŁ la agitarea unei eprubete ´n care se aflŁ diferite 

amestecuri, aceasta se Ἢine uἨor ´nclinatŁ ´ntr-o direcἪie ´n care nu se aflŁ nimeni. 

DupŁ terminarea activitŁἪilor experimentale, profesorul solicitŁ elevilor sŁ prezinte observaἪiile 

experimentale notate pe fiἨŁ Ἠi ´mpreunŁ cu aceἨtia stabilesc concluziile Ἠi fac generalizŁri. 

Resurse:  

- fiἨe de lucru 

- substanἪe chimice Ἠi ustensile de laborator 

Timp de lucru: 30 min 

Profesorul lanseazŁ activitatea: 

Din viaἪa de zi cu zi Ἠtim cŁ sarea de bucŁtŁrie, zahŁrul, alcoolul se dizolvŁ ´n apŁ. ĊnsŁ, grŁsimile, 

masele plastice, mina de creion nu se dizolvŁ ´n apŁ. O patŁ de ulei pe halatul de laborator poate fi 

´ndepŁrtatŁ prin spŁlare cu apŁ? Elevii dau diferite rŁspunsuri la ´ntrebare.  

Oare de ce o substanἪŁ se dizolvŁ ´ntr-un solvent Ἠi ´n altul nu? Cum ar trebui sŁ alegem 

solventul potrivit? Experimentul urmŁtor ne va ajuta sŁ rŁspundem la aceste ´ntrebŁri. 
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FIἧŀ DE LUCRU EXPERIMENTAL 

Solubilitatea substanŞelor ´n solvenŞi polari ĸi nepolari 
 

SubstanἪe Ustensile 

- clorurŁ de sodiu 

- zahŁr  

- iod 

- ulei alimentar  

- apŁ distilatŁ  

- toluen  

- eprubete 

- stative pentru eprubete 

- spatule 

- pipete 

 

 

Modul de lucru:  

Pe masa de lucru aveἪi nouŁ eprubete etichetate de la 1 la 9.  

TurnaἪi ´n fiecare eprubetŁ etichetatŁ de la 1 la 4 aproximativ 2 mL de apŁ distilatŁ. 

TurnaἪi ´n fiecare eprubetŁ etichetatŁ de la 5 la 8 aproximativ 2 mL de toluen. 

TurnaἪi ´n eprubeta 9 aproximativ 2 mL de apŁ distilatŁ. 

AdŁugaἪi: 

- c©teva cristale de clorurŁ de sodiu ´n eprubetele 1 Ἠi 5; 

- un v©rf de spatulŁ cu zahŁr ´n eprubetele 2 Ἠi 6; 

- câteva cristale de iod în eprubetele 3 Ἠi 7; 

- c©teva picŁturi de ulei alimentar ´n eprubetele 4 Ἠi 8; 

- c©teva picŁturi de toluen ´n eprubeta 9. 

AgitaἪi cu grijŁ fiecare eprubetŁ!  

IndicaἪii:  

- toluenul este substanἪŁ organicŁ cu molecule nepolare 

- zahŁrul este o substanἪŁ organicŁ care conἪine ´n moleculŁ grupe hidroxil (-OH) 

- uleiul alimentar este un amestec de substanἪe organice cu molecule nepolare 
 

ObservaἪii experimentale: 

DupŁ ce aἪi realizat experimentele, pe baza observaἪiilor din fiecare experiment, rŁspundeἪi cerinἪei: 
 

TŁiaἪi cu o linie orizontalŁ varianta care nu este corectŁ: 
 

1. Clorura de sodiu, compus covalent/ ionic, se dizolvŁ ´n apŁ/ toluen. 

2. ZahŁrul, compus molecular cu grupe hidroxil/ ionic, se dizolvŁ ´n apŁ/ toluen.  

3. Iodul, compus cu molecule nepolare/ ionic, se dizolvŁ ´n apŁ/ toluen. 

4. Uleiul, care conἪine compuἨi covalenѿi nepolari/ ionici, se dizolvŁ ´n apŁ/ toluen. 

5. Toluenul, compus cu molecule polare/ nepolare, se dizolvŁ / nu se dizolvŁ ´n apŁ. 
 

Concluzii: (se stabilesc ´mpreunŁ cu profesorul) 

- substanἪele ionice se dizolvŁ ´n substanἪe cu molecule polare (solvenἪi polari); 

- substanἪele care conἪin grupe hidroxil ´n moleculŁ se dizolvŁ ´n apŁ (solvent polar), deoarece se 

formeazŁ legŁturi de hidrogen ´ntre moleculele solvatului Ἠi cele ale solventului; 

- substanἪele cu molecule nepolare se dizolvŁ ´n substanἪe cu molecule nepolare (solvenἪi nepolari). 
 

Generalizare: SubstanἪele se dizolvŁ ´n solvenἪi cu structurŁ chimicŁ asemŁnŁtoare, ca în proverbul 

românesc ĂCine se aseamŁnŁ se adunŁñ. 

ObἪinerea feed-back-ului:  

¶ SoluἪia de acid clorhidric este utilizatŁ frecvent ´n laboratorul de chimie. ReprezentaἪi formarea 

moleculelor de acid clorhidric Ἠi de apŁ, utiliz©nd formule de structurŁ Lewis. ExplicaἪi faptul cŁ acidul 

clorhidric este o substanἪŁ care se dizolvŁ ´n apŁ. GeneralizaἪi. 

¶ Elevii sunt solicitaἪi sŁ indice un solvent potrivit pentru ´ndepŁrtarea petei de ulei de pe halatul de 

chimie. 
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Proiectarea activitŁἪii de ´nvŁἪare:  

Efectuarea de investigaἪii pentru identificarea elementelor componente ale unui dispozitiv care transformŁ 

energia chimicŁ ´n energie electricŁ, precum Ἠi a rolului fiecŁrei componente Ἠi construcἪia unei pile 

Daniell într-o activitate experimentalŁ frontalŁ, utilizând resurse digitale. 

   COMPETENἩA GENERALŀ 2: 

   Investigarea comportŁrii unor substanŞe sau sisteme chimice 

CompetenἪa specificŁ: 

2.1. Efectuarea de investigaŞii pentru evidenŞierea unor caracteristici, proprietŁŞi, relaŞii 

ConἪinutul asociat: Pila Daniell ï construcŞie ĸi funcŞionare. 

Platforma/AplicaἪia utilizatŁ: YouTube, Livresq.  

Metode didactice utilizate: problematizarea, experimentul de laborator 

Resurse: 

¶ umane: profesor, elevi 

¶ materiale:  

- laptop / desktop  

- internet 

- videoproiector 

- fiἨŁ de lucru 

- substanἪe Ἠi ustensile de laborator 

¶ de timp: 40 de minute. 

Descrierea activitŁἪii:  

Elevii vor efectua investigaἪii pentru identificarea elementelor componente ale unui dispozitiv care 

transformŁ energia chimicŁ ´n energie electricŁ, precum Ἠi a rolului fiecŁrei componente, utilizând resurse 

digitale Ἠi vor construi o pilŁ Daniell într-o activitate experimentalŁ frontalŁ. 

Activitatea se desfŁἨoarŁ ´n laboratorul de chimie. 

Profesorul capteazŁ atenἪia elevilor prin lansarea ´ntrebŁrilor:  

òCum vŁ explicaἪi funcἪionarea unor dispozitive (telefon, laptop, automobil, etc.) fŁrŁ conectare la o 

sursŁ de curent electric?ò  

òCare este principiul ´n baza cŁruia aceste dispozitive beneficiazŁ de sursŁ de curent electric în 

vederea funcἪionŁrii?ò  

Profesorul ascultŁ opiniile elevilor Ἠi proiecteazŁ, cu ajutorul unui videoproiector, materialul 

existent pe Canalul YouTube òCelule electrochimiceò,  

https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY&ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale   

(minutele 0 ï 2,42). 

  
 Profesorul prezintŁ istoricul construirii pilei Daniell Ἠi explicŁ importanἪa acesteia,  

https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY&ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale  

(minutele 2,43 ï 5,15). 

https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY&ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale
https://www.youtube.com/watch?v=PiiZuDdA9pY&ab_channel=Lec%C8%9BiiVirtuale
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De asemenea, pentru alte informaἪii legate de istoricul pilei Daniell, profesorul sugereazŁ elevilor 

consultarea paginii https://ro.wikipedia.org/wiki/Element_galvanic. 

Profesorul distribuie fiἨe de lucru, explicŁ sarcinile de lucru precum Ἠi modalitatea de evaluare 

(observarea sistematicŁ a activitŁἪii Ἠi a comportamentului lor, completarea unei hŁrἪi conceptuale, 

autoevaluarea).  

Prima parte a activitŁἪii elevilor (Partea I) constŁ ´n reactualizarea cunoἨtinἪelor prin rezolvarea unor 

itemi semiobiectivi de completare.  

Pentru a efectua investigaἪiile Ἠi a rezolva sarcinile propuse ´n Partea a II-a, profesorul deruleazŁ 

elevilor, ´n secvenἪe mici, materialul existent pe Canalul YouTube, òCelule electrochimiceò, ax©ndu-se pe 

identificarea elementelor componente ale unui dispozitiv care transformŁ energia chimicŁ ´n energie 

electricŁ, pila Daniell, construirea Ἠi funcἪionarea ei. 

Materialul este proiectat cu ajutorul videoproiectorului.  

Pornind de la vizionarea materialului, elevii, sub îndrumarea profesorului, vor identifica elementele 

componente ale pilei Daniell Ἠi rolul lor, vor construi pila Daniell Ἠi vor descrie funcἪionarea acesteia. De 

asemenea, vor scrie ecuaἪiile proceselor de oxidare Ἠi de reducere, ecuaἪia reacἪiei generatoare de curent, 

respectiv reprezentarea schematicŁ a pilei Daniell. 

 

Profesorul intervine cu ´ntrebŁri ajutŁtoare, ´n vederea orientŁrii investigaἪiei Ἠi explicŁ sarcinile de 

lucru:  

× CiteἨte sarcinile de lucru din fiἨŁ pentru a te familiariza cu conἪinutul ´ntrebŁrilor. 

× VizioneazŁ cu atenἪie materialul òCelule electrochimiceò.  

× RezolvŁ sarcinile din fiἨa de lucru.  
 

Partea I:  

CompleteazŁ urmŁtoarele enunἪuri (activitate individualŁ): 

1. ReacἪiile redox sunt reacἪii cu transfer de ... ... ... . 

2. Oxidarea este procesul ´n care o specie chimicŁ ... ... ... electroni.  

3. Sunt procese de oxidare, ecuaἪiile notate cu literele: ... ... ... .  

a. C0­ C+4 + 4 e-    

b. Cu2+ + 2 e- ­ Cu0 

c. S+6  + 2 e- ­ S+4  

d. Mg0­ Mg+2 + 2 e- 

4. Reducerea este procesul ´n care o specie chimicŁ ... ... ... electroni. 

5. Sunt procese de reducere, ecuaἪiile notate cu literele: ... ... ... . 

a. Fe+2 ­ Fe+3 + 1e- 

b. Zn0 ­ Zn+2 + 2e- 

c. N+5 + 2e- ­ N+3 

d. Ag+1  + 1e- ­ Ag0 
 

https://ro.wikipedia.org/wiki/Element_galvanic









































