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Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E.d)
Informatica
Limbajul C/C++

Testul 1

Filiera teoretica, profil real, specializarea matematicia-informatici/matematica-

informatica intensiv informatica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o I|dentificatorii utilizati in rezolvari trebuie sd respecte precizirile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie s corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtati). Datele de intrare

se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare
doua arce/muchii difera prin cel putin una dintre extremitati.

Subiectul | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele a,b sunt de tip intreg si pot memora numere naturale. Expresia C/C++ alaturata

(a+bh)%2==1 este echivalenta cu expresia:

a. (%2 1=1 && b%2 1=0) || (a%2!=0 && b%2!=1)

b. (a%2 =1 && b%2 1=0) && (a%2!=0 && b%2!=1)
c. (a%2 !=1 || b%2 1=0) || (a%2!=0 || b%2!=1)

d. (a%2 =0 && h%2 1=0) || (a%2==0 && b%2==0)

2. Subprogramul f este definit alaturat. Scrieti ce se afiseaza in urma apelului de mai jos.

f(124);

void f(int n)
{
if(n>0)
{if(n%2==0)
{f(n/10);
cout<<n%10<<""'; | printf(“%d ”,n%10);
f(n/10);
}
else
{f(n-1);
cout<<n%10<<''; | printf(“%d ”,n%10);

}
}

a.124124 c.1214121
b.421421 d121121
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3. In declararea alaturati, campurile den si nr_loc ale inregistririi reprezintd denumirea,
respectiv numdrul de locuitori ale unei tari. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1
daca si numai daca tara memorata in variabila t Tncepe cu R si are numarul de locuitori cel
putin 1000000000.

struct tara

{char den[20];int nr_loc;}t;

a. t.nrloc>=1000000000 && t.den[0]=="R’;

b. t.den[1]=="R’> && t.nrloc>=10000000000;
c. nrloc.t>=10000000000 && den[0].t=="R’;
d. t.nrloc>=10000000000 && t.den[0]=="R’;

4. Se considera un graf neorientat conex, aciclic. Daca graful are 10 noduri, atunci numarul

maxim de componente conexe care se pot obtine prin mutarea muchiilor este:
a.6

oo
S REN

5. Numarul de muchii care trebuie adaugate la un arbore cu 11 noduri pentru a deveni un graf
neorientat complet este:

a. 55
b. 45
c. 65
d. 44

Subiectul 11(40 de puncte)

1. Se considera algoritmul aldturat, descris in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural nenul b,si cu [a]
partea intreagd a numarului real a.

citeste n
(numar natural nenul)
d€2;p€0;c€0
rrepeta
cat timp n%d=0 executa
n&[n/d]
p€p+l
c&c+l
|
pEptl
d€d+1
~pana cand n=1
~daca c=d-1 atunci scrie 1
altfel scrie d
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a) Scrieti ce se afiseaza daca se citeste pentru numarul n valoarea 2020. (6p.)
b) Scrieti cel mai mic numar si cel mai mare numar din intervalul [10,10000] care poate fi
citit pentru variabila naturala n astfel incat, in urma executarii algoritmului, valoarea afisata

sa fie 1 (6p.)
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura
repeti...pana cand cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

2. Variabilele i, nr sunt intregi, iar variabila p memoreaza, pentru fiecare dintre cele 15
puncte din sistemul XoY, abscisa si ordonata fiecarui punct.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventd de instructiuni in urma
executarii careia sa se afiseze mesajul da daca toate punctele apartin dreptunghiului care are
diagonala determinata de punctele (3,2) si (9,10), sau mesajul nu in caz contar.

struct punct

{int abs;

int ord;

}p[15]; (6p.)

3. Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate numai din litere mari
ale alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care
citeste de la tastatura un text de tipul precizat mai sus si il transformd@ in memorie prin
eliminarea cuvintelor care contin subsirurile TIC, ICT sau IT sau pot fi reduse la aceste
subsiruri prin eliminarea unor caractere. Programul afigseaza pe ecran textul obtinut.
Exemplu: pentru textul: MATERIILE DE BACALAUREAT POT FI ROMANA
MATEMATICA SI INFORMATICA

se afiseaza: MATERIILE DE BACALAUREAT POT FI ROMANA SI

Exemplu: pentru textul: CEILALTII AU DREPTATE se afiseaza: AU DREPTATE (6p.)

Subiectul 111 (30 de puncte)

1. Un numar K este deosebit daca exista un numar natural p astfel incat k=p+suma(p), unde
suma(p) este suma cifrelor lui p. Spre exemplu, k=21 este numar deosebit (p=15 si k=15+6).
Subprogramul perfecte, are doi parametrii:

* N, prin care primeste un numar natural (1<n<50)

* v, prin care furnizeaza primele n numere naturale deosebite intr-un tablou unidimensional
cu n elemente.

Scrieti definifia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=7 atunci dupa apel subprogramul returneaza tabloul v=(2,4,6,8,10,11,12).

(10p.)

2. Suprafata unui oras este impartitd in N*n zone de forma patrata dispuse pe n randuri si n
coloane, numerotate de la 1 la n, fiecare zona fiind destinata pentru a fi zona verde, fie pentru
altceva. Zonelor li se atribuie cate un cod, in functie de destinatie: codul O pentru zona verde
si codul 1 pentru altceva.

Orasul este strabatut de la nord la sud si respectiv de la vest la est de doud bulevarde drepte,
care Tmpart orasul in patru sectoare. Zona bulevardelor este codificatd cu 2.
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Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n(n€[1,102]), coloana
¢, de unde porneste bulevardul de la nord la sud, linia | de unde porneste bulevardul de la vest
la est si cele n*n elemente ale unui tablou bidimensional, reprezentand codurile
corespunzatoare zonelor verzi sau de alta destinatie din oras, in ordinea parcurgerii lor rand
pe rand, si a fiecdrui rand de la stdnga la dreapta, in aceasta ordine.

Programul determina numarul maxim de zone verzi dintre cele patru sectoare formate de cele
doud bulevarde. Daca nu existd nici o astfel de zona verde in oras se afiseazd pe ecran
mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=8, c=4, 1=3 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran numarul 8. (10p.)

O|FRPIOOO|INF|O
O|FRPIO0OO|INO|O
PP RPRPRFPNRPPE
NINININININININ
P OR IO INOIF
P OR IO INRFF
PP PO NP O
R O, OIRFRINO|IF

3. Numim secventa priméa a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir care incepe si se termind cu aceeasi
valoare primd. Lungimea secventei este egald cu numdrul de termeni ai acesteia. Fisierul
bac.txt contine un sir de cel putin doud si cel mult 10° numere naturale din intervalul [10,99].
Numerele sunt separate prin cte un spatiu. In sir exista cel putin doi termeni primi egali. Se
cere sd se determine secventele prime din acest sir care au lungime maxima si sa se afiseze pe
prima linie a ecranului lungimea maxima determinata, iar pe urmatoarea linie, pentru fiecare
astfel de secventd, valoarea primului sdu termen prim. Numerele de pe a doua linie sunt
afisate in ordine crescdtoare, separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executie.

Exemplu: daca fisierul bac.txt are continutul:
1112171513102341555512133323311099

atunci se afigeaza pe ecran valorile:

8

13 23
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)

4|Variantal,limbajul C/C++



