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Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 1
eToate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
eTimpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de
la (A) la (F), sunt prezentate mai jos:

(A) HCI (B) NH4* (C) Mg
(D) NaOH (E) N2 (F) Cr
1. Compusul care contine o legatura tripla este:
a. (A); c. (B);
b. (E); d. (D).
2. Specia chimica in care exista o legatura covalenta coordinativa:
a. (A); c. (B);
b. (E); d. (D).
3. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (C):
a. are caracter metalic; c. formeaza ioni negativi;

b. contine 1 electron pe ultimul strat; d. are valenta 3.
4. Specia chimica care reprezinta baza conjugata a substantei (A):

a. este un cation; c. are configuratia 1s? 2s2 2p® 3s? 3p5;
b. are sarcina nucleara +18; d. este un ion metalic.
5. Reactia dintre substanta (A) si substanta (D) :
a. este o reactie cu transfer de electroni; c. este o reactie cu transfer de protoni;
b. nu poate avea loc; d. este o reactie de hidroliza.
6. O solutie de compus (D), de concentratie 0,01 M are:
a.pH=2; c. nu coloreaza fenolftaleina;
b. pH = 12; d. [HsO"] > [HO.
7. Compusul (A):
a. contine o legatura covalenta nepolars; c. este un acid slab;
b. este o baza tare; d. contine o legatura covalenta polara.
8. Despre substanta a cérei acid conjugat este specia chimica (B):
a. este o baza tare; c. este insolubila Tn ap3;
b. este o baza slaba; d. este un acid tare.
9. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a speciei (A), aceasta se coloreaza in:
a. albastru; c. portocaliu;
b. galben; d. rosu.
10. In 4 g de compus (D) existd aceeasi cantitate de hidrogen ca cea din:
a. 0,1 mol de compus (A); c. 36,5 g de compus (A);
b. 1 mol de compus (A); d. 71 g de compus (A) (c.n.). 30 puncte
Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Numarul atomic reprezintd numarul de neutroni al unui atom.

2. Legatura covalenta se realizeaza prin punere in comun de electroni.

3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se formeaza ioni hidratati.

4. Procesele insotite de degajare de caldura sunt procese exoterme.

5. Acizii tari sunt partial ionizati in solutiile apoase. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic formeaza anioni divalenti care au 10 electroni in invelisul electronic,
iar n nucleu au 8 neutroni. Determinati numarul de masa al elementului chimic. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic trei
orbitali s si trei orbitali p complet ocupati cu electroni.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al sodiului. 3 puncte
4. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de clor.

b. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Intr-un vas se afld 200 g de solutie apoasa de sulfat de cupru, de concentratie procentuala
masica 20%. Se adauga 50 g de apa. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei
obtinute. 3 puncte

Subiectul D.
1. Carbonul reactioneaza cu acidul azotic conform ecuatiei:

...C+ ... HNO3— ... COz2+ ... NO+ ...H20
a. Scriefi ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre cupru si clor.
b. Cuprul reactioneazéa cu 4,48 L de clor masurati in conditii normale de temperature si presiune.
Calculati masa de clorura de cupru obtinuta din reactie, exprimata in grame, la un randament al

reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Acetilena este folosita Tn suflatorul oxiacetilenic pentru taiereallipirea metalelor. Ecuatia
termochimica a reactiei care are loc este:
C2H2(g) + 5/202(g) — 2C02(g) + H20(g) + 1254,5 kJ.
a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
c. Calculati entalpia molara de formare standard a acetilenei, AH;°C2Hz(g). Utilizati entalpiile
molare de formare standard AH°CO2(g) = - 393,2 kJ/mol si AH°"H20(g) = - 241,6 kJ/mol. 4 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata in urma arderii a 28 L de acetilena, masurati
in conditii normale de temperatura si de presiune, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1.
2 puncte
3. Pentru incalzirea unei cantitati de apa de la 20°C la 70°C a fost necesara o caldura de 8360 kJ.
Determinati cantitatea de apa incalzita. Se considera ca nu au avut loc pierderi de caldura.
2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a glucozei,
(CeH1206) in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) CeH1206(s) + 602(g) — 6CO2(g) + 6H20(g) AH:
(2) C(s) + O2(g) — CO2(g) AH;
(3) Hz(g) +1/202(g) — H20(g) AH3 4 puncte
5. Stabilitatea hidracizilor creste in ordinea: HI(g), HBr(g), HCI(g), HF(g). Notati relatia de ordine
dintre valoriile entalpiilor de formare standard ale acestor hidracizi. Justificati raspunsul. 3 puncte
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Subiectul F.

1.a. Notatii expresia matematica a legii de viteza pentru o reactie de ordinul 2, de tipul 2A—produsi.
b. Determinati valoarea constantei de viteza, daca valoarea concentratiei molare a reactantului A
este 0,2 moli/L si valoarea vitezei de reactie este 0,8+10*molsL s, 5 puncte
2. Zincul este un metal activ care reactioneaza cu solutia de acid clorhidric conform ecuatiei:

Zn(s) + 2HCl(aq) — ZnClx(aq) + Hx(g)

Precizati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
3.Calculati volumul de solutie HCI de concentratie 0,2 M necesar pentru a reactiona cu 20 grame
zinc de puritate 65%. Impuritatile nu reactioneaza cu acidul clorhidric. Utilizati ecuatia reactiei de la
punctul 2. 4 puncte

Numere atomice: H — 1; N-7; O- 8; Na—11; Mg — 12; Cl - 17.
Mase atomice: H—-1; C—-12; O —-16; Na—23; Cl - 35,5; Cu — 64; Zn — 65.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol-1.



