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Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considerd: numarul lui Avogadro N,=6,02-10> mol™, constanta gazelor ideal R =8,31J-mol™K™. intre

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =RT.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

1. Trei mase diferite din acelasi gaz ideal sunt supuse unor transformari la
aceeasi valoare constanta a presiunii. Studiind dependenta V T din figura
alaturata relatia dintre masele celor trei gaze este:

a. mp=mz=ms

b.my>my>ms3

C.Mmy>m3> My

d. msz>msy>mj. (Sp)

2. Aceeasi caldura este necesara pentru a mari temperatura unei mase mp = 1 kg de apa de la t;= 25°C la
tp = 35°C ca si pentru a incalzi cu At = 100°C un corp. Caldura specifica a apei fiind egala cu
C, = 4200 J/(kg-K), capacitatea calorica a corpului este egala cu:

a. 840 J/K b. 420 J/K c.210J/KK d. 150 J/K 3p)

3. O butelie contine o masa mj = 2 kg de heliu (u; = 4 g/mol). Numarul de molecule de heliu aflate in vas este
aproximativ:
a. 3-10%° b. 6-10%* c.310% d.6-10% (3p)

4. Daca o cantitate constanta v gaz ideal sufera o transformare descrisa de legea p = aV, a = ct, a > 0, atunci
volumul gazului variaza dupa legea:

av="R g1 b v =R.12 cv= "1 d.VzJﬁ-ﬁ (3p)
a a a a

5. Caldurile molare pentru gaze se pot exprima cu ajutorul exponentului adiabatic y. Raportul C_Veste egal

CuU.
a. y(y-1) b. y-1 c. (y-1)* d.y- (y-1)* (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un vas contine o masad m, = 50 g de H, (u; = 2 kg/kmol), considerat gaz ideal, la presiunea p; = 2:10° N/m? Si
temperatura t = 37°C.

a. Determinati cantitatea de gaz din vas.

b. Calculati numarul de molecule din unitatea de volum aflate in vas.

c. Un alt vas, avand volumul V, de trei ori mai mare decét primul, contine He (u, =4 kg/kmol) la presiunea

p, = 10° N/m®. Considerand ca temperatura celor doua gaze, considerate ideale, este aceeasi si c& se mentine
constantd, determinati valoarea presiunii amestecului obtinut dupéa ce vasele sunt puse in legatura printr-un tub
de volum neglijabil.

d. Calculati masa molara a amestecului obtinut.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de oxigen cu masa m = 96 g se afla initial la temperatura t; = 127°C. Gazul este supus unei
succesiuni de transformari dupa cum urmeaza:

1 — 2 destindere izoterma in care volumul se dubleaza,

2 — 3 transformare izobara in care gazul revine la volumul initial V; si

3 — 1 transformare izocora in care gazul revine la presiunea initiala p;.

Secunosc:In2 =0,7,Cy=25Rsip 0, =32 kg/kmol. Calculati:

a. variatia energiei interne a gazului in transformarea 3 — 1,

b. valoarea lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea izoterma;
c. caldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea izobara;

d. randamentul motorului termic care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.
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