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Examenul de bacalaureat national 2022
Test de antrenament
ProbaE. d)
Fizica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10% m/s, constanta Planck h = 6,6:10°%* J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O suprafata plana separa mediul (1) cu indicele de refractie n; de mediul (2) cu indicele de refractie nj.
Considerati ca ambele medii sunt transparente, ca n; < n , si ca o raza de lumind monocromatica trece din
mediul (1) n mediul (2) sub un unghi de incidentd nenul. in aceste conditii, despre unghiul de refractie se
poate afirma ca este:

a. mai mare decéat unghiul de incidents;

b. mai mic decéat unghiul de incidenta;

c. egal cu unghiul de incidenta;

d. nul. (3p)

Ey e (1070)
2. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect
fotoelectric extern depinde de frecventa radiatiei incidente
conform graficului din figura alaturata. Energia unui foton
de frecventa v,, din radiatia incidenta, este de aproximativ:

077 G0 Vi p{10"Hz)
a.6,6:10"°J b.6,1:10™°J c.2,2:10™3 d.1,5:10™°J (3p)

3. Unitatea de masura in S.l. a marimii fizice exprimate prin raportul dintre frecventa si viteza de propagare a
luminii este:

a.m? b.s c.J? d. Hz (3p)

4. O lama cu fete plane si paralele este situata in aer. Lama are grosimea e = 3cm si este confectionata
dintr-un material transparent cu indice de refractie n = 1,41 (= \/5) . O raza de lumina se propaga prin aer

si cade sub un unghi de incidenta i = 45° pe fata superioara a lamei. Unghiul dintre raza emergenta (raza
care iese din lama prin fata inferioara) si raza incidenta este: .
a.o b. 30 c.45 d. 60 (3p)

5. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile subtiri alipite, avand convergentele C, respective C'.
Distanta focala echivalenta a sistemului de lentile este:
C+C 1 C+C

cC “c+C "2cC

a. C+C b. (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire are convergenta C = 2m™. La distanta d = 75 cm in fata lentilei se afld un obiect luminos,
asezat perpendicular pe axa optica principala. Imaginea clara a obiectului se formeaza pe un ecran asezat
ntr-o pozitie convenabila.

a. Calculati distanta dintre ecran si lentila.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

c. Calculati distanta focala a lentilei.

d. Obiectul si ecranul raméan imobile. Determinati distanta pe care trebuie deplasata lentila, in lungul axei
optice principale, pentru ca pe ecran sa se obtina din nou o imagine clara a obiectului.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O raza de lumina se propaga in aer si intdlneste sub un unghi de incidenta i = 60’ fata inferioara a unei lame
cu fete plane si paralele. Lama are grosimea g = 4 cm si este confectionata dintr-un material transparent cu

indice de refractie n = 1,73 (= \/§ ). Determinati:

a. valoarea vitezei de propagare a luminii prin lama;

b. valoarea unghiului de refractie la intrarea luminii in lama;

c. lungimea drumului parcurs de lumina prin lama, de la intrarea prin fata inferioard pana la iesirea prin fata
superioara;

d. deplasarea razei emergente fata de raza incidentd, in urma traversarii lamei cu fete plan-paralele.
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