INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN HUNEDOARA

Barem orientativ de evaluare
Examenul de bacalaureat national 2022
M_mate-info

Test de antrenament 17.01.2022

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

BAREM ORIENTATIV DE EVALUARE

Subiectul | (30 puncte)
1. . 10|_ _ 10i -_(1+3|)_ i (L43i) =341, 3p
1-3i (1-3i)(1+3i)
de unde Re(z) =-3. 2p
2. | Trebuie ca ecuatia f(X)=0< x* —(Mm—-2)x+m+1=0si aibd doui solutii reale 1p
distincte, deci A>0
Se calculeaza discriminantul A = [—(m - 2)]2 —4(m+1) =m*-8m 2p
Din m?—8m > 0se obtine m e (—0,0) U (8,0). 2p
3. . : x>0 1p
Conditii de existenta: .
x=1
4 2p
log,(3x)—4log,3=1< log,3+log, x— =1l<log, X — =0
log, x log, x
Se noteaza log, x =t, de unde t>*—4=0 cu solutiile t,=-2, t, =2 2p
Din t, =-2=log, x=-2, de unde x:%>0
Dint,=2=1log,;x=2,deunde x=9>0.
4. | Se pot forma A’ — A’ numere 2p
I
Se calculeazi AS — Al = % —% =48 numere. 3
S. A_B>:(XB_)(A)qi"'(ya_)/A)_J::Z_i"'S_J: 2p
CD = (X —%c) i+(¥o—Ye) = (% =3) i+(yp +1) |
Din 3AB =-CD avem 3(2T+57)=—(XD—3)7—(yD+1)7, 1p
—Xp, +3=06
deunde { "
—y, ~1=15 1p
Se obtine D(-3,-16). 1p
6. L 5 : ,» 1 . ) . 1 2p
Prin ridicare la patrat avem (Sina+cosa)” = 2 < sin“a+cos”a+2sinacosa=—
1+25inacosa:%<:>Zsinacosa:—E Ip
2p

sin2a=2sinacosa = —%
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Subiectul 11 (30 puncte)
1. 1 -1 -a 2p
a) det(A)=jla 1 a
a 3 3
det(A) =3(1—a?). 3p
b) | Sistem compatibil nedeterminat daca rang(A) =rang (Z\) <3. 1p
det(A)=0<1-a*=0=ae{-11}.
2p
Pentru a e R\ {-1,1} sistemul este compatibil determinat.
Pentru a=-1 avem rang(A) =2, un minor principal d = ‘_ ‘ =—2 # 0si minor
1 -1 1
caracteristic d, =|-1 1 2|=-6=0, deci sistemul este incompatibil.
-1 3 -1
Pentru a=1 avem rang(A) =2, un minor principal d = ‘1 ;‘ =2 # 0si minorul
1 -1 1
caracteristic d, =1 1 0|=0
1 -3 -
Sistemul este compatibil nedeterminat pentru a=1. 1p
c) | De la punctul anterior avem pentru a =1 se obtine ca sistemul este compatibil
nedeterminat. Se aleg X,y necunoscute principale si z=a eR. 1p
Ecuatiile principale formeaza sistemul {X Ty="a , 1p
X+3y =-1-3c
de unde x = %, y= _1+22a . Solutiile sistemului sunt de forma (% - 1+22a ,aj, acRk | P
Sau o alta rezolvare a sistemului de ecuatii 3p
Pentru orice solutie (X,, Y,,Z,) se obtine E =4x? +4y. —z. =3a’ +4a+2, Ip
De unde obtinem E_; = % . 1p
2. 0 € (3,) este elementul neutru daca Xof =00 x =X, VX € (3,0) 1p
a) Xof=Xx<=(x=3)""?I 13=x= (x=3)""?I =x-3, Vxe(3,x). 2p
Se obtine elementul neutru  =e+3 € (3,) . 2p
b) X € (3,) este simetrizabil daca 3x'e (3,0) astfel incat xox'=x'ox=46 1p
XoX'=0 < (x=3)"*?¥ 4+3=e+3<= (x-3)"*F e = In(x'-3)In(x—3) =1, pentrux | 1p
diferit de 4, avem: In(x'-3) = 1 1p

In(x—3)
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1
de unde x'=e"* +3, pentru orice x € (3,0) \{4} 1p
Elementul nesimetrizabil este x =4. 1p
c) xOxOx:(Xox)ox:((x—3)'”‘x’3)+3)ox:((x—3)'”(x’3)+3—3)IH(X73)+3:(x—3)'”2(x’3)+3 2p
(x=3)" I 13=e?+3< (x=3)" I =e? < In’(x-3) =2 2p
Se obtine x =3+6% >3, 1p
Subiectul 111 (30 puncte)
1.a) | Inegalitatea devine x—In(x+1) >0« f(x)>0, VX € (-1,) 1p
2
F0=1-— =X xe(-Lw) P
X+1 x+1
Din tabelul de variatie al functiei rezulta ca f este strict descrescatoare pentru 1p
Xe (—1, O] si strict crescdtoare pentru X € [0, oo) , 1ar valoarea minima a functiei este 0
pentru x=0.
Se obtine f(Xx)>0, Vx e (-1,0). 1p
b) Avem Iiml(x —In(x+1)) =400, de unde x = —1este asimptota verticala la dreapta.
o1 2p
Din lim [x—In(x+1)] =+ rezulta ci nu existd asimptotd orizontala. 1p
Se verifica daca exista asimptota oblicd y =mx+n.
m= lim M: lim wzl_ lim le
X—>+0 X X—>+o0 X X—>+00 X
n=lim[f(x)-mx]= lim (x=In(x+1)—x) = lim (=In(x+1)) = —o.
xa.+oo ‘ xa‘+oo X—>+0 2p
Nu exista asimptota oblica.
c) Marginirea: Din punctul a) se obtine f(x) >0, Vx e (0,).
Se arata prin inductie matematica X, >0, Vne N. 2p
Monotonia: x,,, —X, = X, —In(x, +1) —x, =—In(x, +1) <0, Vn € N, rezulta sir strict | 2p
descrescator.
Sirul fiind marginit inferior si descrescator este convergent. Fie X este limita sirului,
atunci trecand la limita in relatia de recurenta se obtine X = x—In(x+1) de unde 1p
limx, =x=0.
2.4 . - 3
" [ im FO=FO ¢ ) :
X—> X
f(0)=a,deunde a=1 2p
b) F'(x)=f(x)=e*(@ax®+4x+a)>0<a>0si A<0 2p
A=16-4a* <0< ae(—o,-2]Ul2,0) si a>0 2p
Se obtine a €[2,x) 1p
c) F'(x)= f'(x)=e*(-ax’ +2(a—2)x+4-a)), VxeR 3p
A=16>0 1p
De unde rezulta ca ecuatia F "(x) =0 are doua radacini reale distincte, adica exista 1p
doud puncte de inflexiune.




