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e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfargitul subiectelor.
Veti folosi mase atomice rotunjite.

o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 25 puncte

Despre compusii organici notati cu literele A, B, C si D, se cunosc urmatoarele informatii:
- A este cel mai simplu aminoacid monoaminomonocarboxilic saturat;

- B este al doilea termen in seria alcoolilor monohidroxilici saturati aciclici;

- C este un derivat monoclorurat saturat alifatic aciclic cu patru atomi de carbon, iar atomul
de halogen este legat de un atom de C secundar;

D este cel mai simplu fenol monohidroxilic.

Scrieti formulele de structura pentru compusii organici notati cu literele A, B, C si D;
Denumiti conform 1.U.P.A.C. compusii organici notati cu literele A, B, C si D;

Calculati compozitia procentuala de masa pentru compusul organic notat cu litera C;
Precizati numarul atomilor de carbon primari din compusul organic notat cu litera A,
Calculati masa de compus organic notat cu litera C in care se afla 7,1 g clor;
Calculati raportul de masa C : H : N : O pentru compusul organic notat cu litera A.
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Subiectul al ll-lea 40 puncte

Subiectul A 15 puncte

O substanta X, care contine, in procente de masa, 76.59% C si 6,383% H, are in molecula
sa 6 atomi de carbon. Substanta X, prin reactie de nitrare cu acid azotic in exces, formeaza
un trinitroderivat aromatic Y.

1. Determinati formula moleculara a substantei X;

2. Scrieti ecuatia reactiei chimice folosind formule de structura pentru compusii organici;
3. Calculati masa de substanta X necesara obtinerii a 2290 kg substanta Y.

Subiectul B 10 puncte

Aminoacizii esentiali sunt procurati de catre organism din hrana. Unul dintre aminoacizii
esentiali este acidul 2-amino-3-metilbutanoic, denumit si valina.
1. Scrieti formula de structura plana a valinei;
2. Notati cu * pe structura scrisa la punctul 1 atomul de carbon asimetric din molecula
valinei;
3. Precizati tipul atomilor de carbon din molecula valinei;
4. Scrieti ecuatiile reactiilor de condensare a aminoacizilor in urma carora rezulta:
4.a. valil-glicing;
4.b. glicil-valil-alanina.
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Subiectul C 15 puncte

Policlorura de vinil (PVC) se poate obtine prin urmatoarea succesiuni de reactii:

. dehidroclorurare _ Dbolimerizare
1,2 — dicloroetan >cloroetena—>PVC

1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice descrise de succesiunea de reactii indicate:

2. Calculati masa de polimer obtinuta din 12,5 kg de cloroetena, stiind ca reactia are loc cu
pierderi de 2%.

3. Precizati numarul legaturilor o, respectiv al legaturilor T din molecula cloroetenei.

Subiectul al lll-lea 35 puncte

SUBIECTUL A 10 puncte

Un alcool monohidroxilic are raportulde masaC:H:0=6:1: 2.

1. Determinati formula moleculara a alcoolului.

2. Scrieti formulele de structura ale alcoolilor aciclici stabili izomeri cu formula moleculara
obtinuta la pct. 1.

3. Calculati volumul de CO2, masurat in conditii normale de presiune si temperatura, care
rezulta la arderea completa a 144 g alcool.

SUBIECTUL B 25 puncte

Se considera schema de reactii:

AICl,
A + CH,Cl——B + HCl

H,SO

Y

B + 3HNO,——C + 3H,0

Se cunosc urmatoarele:

- Se obtin 3405 kg substanta C;

- Substanta B are raportul de masa C : H=21: 2;

- In compusul B, numarul atomilor de carbon este cu o unitate mai mic decat numarul
atomilor de hidrogen;

- Densitatea substantei A este 0,87 g/mL.

Determinati formula de structura a substantei B;

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice folosind formule de structura pentru compusii organici;

Calculati volumul substantei A necesar;

Calculati masa substantei B formate in prima reactie;

Calculati masa solutiei de acid azotic 63% necesara.

Volum molar Vo= 22,4 L
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Subiecte realizate de:
Prof. Gabriela Mariana Istrate de la Colegiul National ,,Mihai Viteazul” Slobozia, lalomita
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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