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Sectiunea 1 — Probleme scurte — total 10 puncte

Dacd ai rdspuns corect la un item ( A sau B) vei primi 1 punct. Dacd nu ai indicat rdspunsul corect sau
ai selectat mai multe raspunsuri atunci nu se vor acorda puncte.
Dacd esti Junior atunci vei rezolva itemii marcati cu Seniori + Juniori si Juniori. Ca junior ai o optiune in
plus: Dacd vei rezolva corect un item marcat cu Senior, atunci punctajul acestuia va fi luat in considerare,
dar punctajul total ce ti se va acorda la sectiunea 1 nu va putea depdsi 10 puncte.
Dacd esti senior atunci vei rezolva NUMAI itemii marcati cu Seniori si Seniori + Juniori, rezolvarea corectd
a unui item marcat cu Junior nu va fi punctata.

1. Seniori

A. Sfera Hill este zona din jurul unei planete in care pot si orbiteze satelitii. In afara acestei zone
satelitul poate devenii planetd care ar orbita in jurul Soarelui. Considerand orbita planetei Marte-Soare
aproximativ circulard de razi 1,52 ua, masa planetei Marte 6,421.10” kg si masa Soarelui 1,99.10° kg,
raza Hill a lui Marte va fi:

a)7,23.107 ua; b) 5,24.10” ua; ¢) 4,21.10” ua; d) 3,54.107 ua;
B. Care este viteza liniara a punctelor de pe ecuatorul terestru, dacd raza medie a Pamantului este
RP=6370 km si timpul unei zile si nopti este de 24h ?
a)421 m/s b)463 m/s ¢)479 m/s d)498 m/s

2. Seniori + Juniori

Paralaxa diurnd orizontald a unui astru este 0=0,0025”, raza Pamantului este R= 6400 km.
A. Cat este paralaxa astrului exprimata in radiani ?

a)4,15-10” - 7 rad b) 4,42-10” - rrad ¢) 3,85-10° -zrad d) 5,13-10” - zrad
B. La ce distanta se gaseste astrul fatd de Pamant ?
a) 9,53.10"' km b) 7,76.10"" km ¢)5,28.10" km d) 3,79.10" km
3.  Seniori
A. Planetoidul Pallas din centura de asteroizi dintre Marte si Jupiter, are distanta minima fatd de Soare
315,7 milioane de km si distanta maxima de 511,6 milioane de km. Perioada lui de rotatie in jurul Soarelui
este:
a)3,22 ani b)3,81 ani c)4,11 ani d)4,59 ani
B. Planetoidul Hygeia se apropie de Soare pand la 424,9 milioane de km si se depérteaza pana la

517,6 milioane de km. Care este semiaxa mica a planetoidului ?
a)432, 71.10° km; b)442,13.10°km;  ¢) 468,96.10°km;  d) 471, 12.10° km
4. Seniori + Juniori

A. O stea s-a transformat intr-un pulsar cu raza de 20 km. Stiind cd masa stelei a rdmas constantad si ca
avea perioada de rotatie proprie 5 zile, care a fost initial raza stelei daca perioada ei a devenit 5 (/s ?

a) 29,39.10" km; 0)30,17.10*km;  ¢)31,23.10*km;  d)32,13.10* km

B. Unde se afla centru de masa fata de Pdmant al sistemului format de Padmant si Luna dacd MP = 81ML,
unde MP este masa Pamantului, ML este masa Lunii, iar distanta PAmant-Luna este d= 384 000 km?

a) 3562,82 km b)4682,92 km c) 5387,15 km d) 6117,43 km
5. Seniori + Juniori

A. Jupiter are o structurd asemanatoare Soarelui continand H in stare lichida si solida in cantitate foarte
mare. Atmosfera lui contine circa 90% H si 10% He. El ar putea deveni o stea din secventa principala,
dacd ar avea masa mai mare de cel putin:

)20 ori b)40 or ¢)60 ori d)80 ori

B. Satelitul Phobos al planetei Marte se apropie de planeta cu circa 1,8 m/secol si ar trebui sa cada la un
moment dat pe suprafata planetei. El a putea forma insa si un inel asemanator inelelor planetelor
Saturn, Jupiter etc. Care ar fi limita razei Roche 1n aceastd situatie, daca satelitul considerat rigid cu
factorul numeric Roche 1,25, ar avea densitatea aproximativ egala cu densitatea planetei Marte de raza
3393 km ?

a)4,24.10° km; b) 5,84.10° km; ¢) 6,73.10° km; d) 7,63.10° km;
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6. Juniori

A. Elevul de 16 ani Andrei — Marian Stoian din Galati a descoperit in data de 3 ianuarie 2017 o stea
variabild de tip Delta Scuti numita si ,,Cefeida pitica” care in urma confirmarii internationale a primit
numele de SCHELA V-1. Constelatia in care a fost descoperita:

a) Auriga (Vizitiul) ; b) Cassiopea (Tronul); c) Cefeu (Coasa); d) Ursa mare (Carul mare)

B. Totalitatea punctelor de pe Pamant care in care de doud ori pe an Soarele este la zenit sunt localizate:

a) intre cele doua tropice; b) in zonele polare; ¢) in zonele cu clima temperata; d) nu exista;
7. Juniori

A. In 2017 pe teritoriul Romaniei nu poate fi observata nicio eclipsia de Soare, dar pot fi observate eclipse
de Luna:
a) douad eclipse totale; b) o eclipsa partiala si o eclipsa totald; c) o eclipsad prin penumbra si o eclipsa
partiald; d) nu pot fi observate eclipse de luna.

B. La echinoxul de primavara ( 21 martie) razele Soarelui cad perpendicular pe suprafata Paméantului:
a) La Ecuator; b) la Tropicul Racului (23°27") ¢) In toatd emisfera Nordica; d) nu are loc fenomenul

Probleme lungi Juniori (10 puncte)

1 .. Avenitvacanta... (6 puncte)
l.a Adrian si Mircea pleacd in vacanta intr-o excursie in Alpii Scandinaviei, dar se pregatesc pentru
OJAA. Cabana lor se afla intr-o vale latd de 7,5 Km inconjuratd de munti inalti de 2000 m. Adrian stie ca la
culminatia superioard planeta Jupiter se va afla la 20° deasupra orizontului sudic. Vor vedea cei doi
planeta Jupiter peste crestele muntilor ? Justifica raspunsul.
1.b Mircea pleaca de o la altd cabana aflatd pe acelasi meridian cu Adrian, la distanta de 50 Km fata de
acesta. Noaptea, cei doi efectueaza ,,Observatii astronomice in dubla statie” si observa un asteroid cu
magnitudinea -6. Adrian vede globul de foc la 45° deasupra orizontului chiar pe directia Sud.. Marcel
vede acelasi obiect pe cer la 70° deasupra orizontului tot pe directia Sud. Aflati distantele de la Adrian si
respectiv de la Mircea pana la ,,globul de foc” precum si altitudinea la care s-a produs fenomenul.
1.c Acasa, la Bucuresti, colegul lor, Radu observa Luna.
a. Lace ord Timp Legal Roman — a rasarit Luna, dacd Radu a observat-o la Primul Patrar.
b. Cu cate grade s-a deplasat Luna pe cer intr-o ora ?
Argumentati raspunsurile.
2 Literatura si astronomie (4 puncte)
Ajunsi acasa, cei trei trebuie sa analizeze din punct de vedere stiintific un articol ce urmeaza sa apara
in revista gcolii. latd o parte din articol: ,,Am ales pe cer o stea. Luminii, la mine sa ajungd, 8 ani si
Jjumatate i-au trebuit. Cineva mi-a spus cd steaua se depdrteazd de mine cu v=2,5Km/s si cd

acum magnitudinea ei aparentd este m, =3" ! Pentru mine nu conteazd, pentru cd steaua o vom

vedea totdeauna de pe Pamant!”
Ajuta-i pe cei trei sa analizeze corectitudinea stiintifica a textului. Pentru aceasta vei parcurge urmatorii
pasi:

a. Calculeaza la ce distanta fata de Pamant se afla steaua iIn momentul ,,alegerii”’ei;

b. Justifica fara a face calcule de ce steaua nu poate fi vazuta ,totdeauna” pe Pamant. Se cunosc:

lan =365zile, c=3-10°m/s
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Subiect Il Probleme lungi Seniori (10 puncte)

S1 (4 puncte)

Soarele descrie in raport cu centrul galaxiei Calea Lactee, o traiectorie circulard cu raza

r=8,5Kpc cu viteza v=220Km/s.

a. Estimati masa galaxiei Calea Lactee aflata in interiorul traiectoriei orbitei Soarelui.

b. Calculati perioada de rotatie a Soarelui in raportul cu centrul galactic;

c. Calculati de cate ori Soarele a parcurs orbita galactica din momentul nasterii sale
8,6 bilioane de ani in urma.

Se va presupune ca masa galactica este uniform distribuita spatial.

S2 (6 puncte)
Un satelit este lansat 1n jurul Ecuatorului pe o orbita circulara, pentru observarea suprafetei Pamantului. Un observator
aflat la latitudinea $=45°N, constata ca distanta zenitald cind satelitul trece la meridianul locului, este z=60".

a. Care este distanta de la satelit la suprafata Pamantului considerat sferic in raze terestre Rp ?

b. Fiind satelit pentru observare, care ar fi aria maxima de acoperire a suprafetei terestre vizibile exprimata in
procente?

c. Cat timp ar fi vizibil de un observator aflat la Ecuator, satelitul in cursul miscarii de rotatie in jurul
Ecuatorului, considerand raza Pamantului de aproximativ 6370 km ?

d. Asemanator planetelor pentru care se poate definii 0 marime numita perioada sinodica, cunoscand perioada
siderala a Lunii 27,5 zile sa se afle perioada sinodica a acesteia in raport cu un observator aflat pe satelit,
daca satelitul are acelasi sens de rotatie ca si Luna?
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Subiectul IIT Seniori + Juniori Analiza de date ( 10 puncte )

0 0

Ai la dispozitie doua harti care reprezinta cerul din Suceava (47
fiecare obtinuta la ore diferite. Raspunde la urmatoarele intrebari:

1. Marcheaza in casetele dreptunghiulare punctele cardinale
2. Stiind ca una din harti reprezinta cerul la ora 00:00:00, completeaza in casetele de pe foaia de

38 N, 26" 15’ E) 1n data de 17.02.2016,

concurs orele la care au fost “fotografiate” fiecare din cele doud harti. Pe foaia de concurs justifica
raspunsul.

3. Marcheaza pe ambele harti planetele vizibile din sistemul solar.
Marcheaza pe harta zona de circumpolaritate precum si cel putin doua constelatii din interiorul
zonei de circumpolaritate

5. Traseaza pe hartd ecuatorul galactic si ecliptica

Model de completare pe harta:
Pentru a usura evaluarea subiectului de analizi a datelor astronomice te rugim si respecti
indicatiile de mai jos pentru marcarea pe harta cerului a corpurilor ceresti si respectiv a
curbelor. Denumirile din harta de mai jos sunt fictive.
Marcajele pe hartad le vei cu pix cu pastid albastrd sau stilou cu cerneald albastra — NU CU
CREIONUL.

Asa vei marca corpul N

X ceresc, folosind in loc de il .
N\ X denumirea sa. _ T -.. )

,,Nota cinci”

Asavei desena
constelatia, §ivei scrie
denumirea ei

,,Meridianul

Asa vei desena curbele cerute in textul problemei si vei
indica denumirea acesteia

1. Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv I1I se rezolva pe cate o foaie separata care se secretizeaza.
2. in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteazi de la 10 la 1 (fara punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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