MINISTERUL Olimpiada Interdisciplinara Stiintele PAmantului

EDUCATIEI Etapa judeteanid/municipala Bucuresti
NATIONALE )
’ 18 martie 2017

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE PENTRU PROBA TEORETICA SCRISA
GEOGRAFIE

SUDIECTUL L2 ceuerinrrriiniininiinnsnnsnsnnnssssnsssssnsssssnsssssnsssssssssasssssasssssassssssssssssssssssssassssssssssssssssasss 19 puncte

Se acordad 19 puncte astfel:

1. absenta miscarii de rotatie a Pamantului (2p) si a frecdrii cu suprafata terestra (2p);

2. masele de aer s-ar deplasa intre zonele polare cu presiune atmosferica maxima (M) catre zona
ecuatoriald cu presiune atmosferica minima (D) pe la suprafata terestrd, in lungul meridianelor
(2p);

3. manifestarea miscarii de rotatie a Pdmantului (2p) si repartitia diferentiatd a temperaturii si a
presiunii aerului la suprafata terestra (2p);

4. M — anticiclon, zond/areal cu presiune atmosferica ridicata/maxima (2p), D — ciclon, zona/
areal cu presiune atmosfericd scazutd/minima (2p);

5. a— vanturile polare (Ip), b — vanturile de vest (Ip), ¢ — alizeele (Ip);

6. forta Coriolis (2p).

Total Subiectul I (1+2+3+4+5+6) = 19 puncte
Subiectul I: ....uueeevveienrvercsssercssnccsssnscsnnsens ceeeessastsssastesnstsssnssssnstssntssssnsessnsesarsssnans 6 puncte
Se acorda 6 puncte astfel:

1. structurarea elementelor grele catre interiorul Pdmantului - Ni, Fe si a celor mai usoare la
exterior - Si, Al, O (2p);

2. zond/suprafatd de discontinuitate (2p);

3. unde seismice (2p).

Total Subiectul IT (1+2+3) = 6 puncte
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I.1 (5 puncte)

Greutatea unui corp aflat pe suprafata Pamantului este : G=m-g (1)
Conform legii atractiei universale

G=k- M ndicele T dela Terra)  (2)
T
Deci la suprafata Pamantului acceleratia gravitagionald este data de relatia
M
g=ko= 0

T
In figura se observa ca Pamantul are 4 straturi concentrice:
ey~ Centrul de masa al fiecarui strat este In centrul
Pamantului.
M. =M, +M,+M;+M, (5)

Primul strat este cel de la mantaua superioara.

(M, +M, +M, +M,) (6)

Deci g=

2
T

Masa stratului 4:
3
4'TC'R34 _ p4Max +p4Min X 4Tc.(RT _h4)

3 2 3
Prin h s-a notat adancimea.

Volumul straturilor 1,2,3 se calculeaza cu formula:

M, =p,- (7)

4.1-R°. 4-n-R3,] 4.1 3 3
= i_ i+l (R°. =R”. 8
] 3 3 3 ( i 1+]) ( )
Unde pentru i=0 Ro=Rrs11=0, 1, 2, j=1+1 9
. +0.
Mi+] — p1+] Max 2p1+] Min \/J (10)

Folosind relatiile 6 — 10 se calculeaza valoarea pentru acceleratia gravitationald la suprafata
Pamantului conform relatiei 6

Densitate | Densitate | Densitate Adancime Volumul Masa
Strat | maxima | minima medie (m)a ¢ Raza (m) stratului stratului g (m/s?)
g/cm’ g/cm’ g/cm’ (m®) Kg
4 12 18 15 5.100.000 1.300.000 9,20 108 1,38 103 0,22
3 8 10 2.900.000 3.500.000 1,70 10%° 1,53 10% 2,50
2 100.000 6.300.000 8,68 10%° 4,34 10% 7,07
1 3 3,5 0 6.400.000 5,07 10" 1,77 103 0,29
Acceleratia
gravitationala
calculata la 10,08
suprafata
Pamantului
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1.2 (5 puncte)
La Ecuator greutatea G masurata pentru un corp cu masa m este:

Gmasurat = Gca]culat + Fcf
4.7
Fo =M, =R,
4.7 R
gcalculat _gmasurat - T2 Rp

T=1z1=24h-3.600s =86.400s
Abaterea de la valoarea calculata teoretic a acceleratiei gravitationale este:

Ag=+0,0342
S

Din cauza miscarii de rotatie a Pamantului in jurul propriei axe, in sistemul de referinta
neinertial legat de Pamant actioneaza Greutatea ( forta de atractie gravitationald intre corp si
Pamant) orientata spre centru Pamantului si forta centrifugd de inertie pe directia razei
discului ecuatorial, spre exteriorul acestuia.

Astfel acceleratia gravitationala masurata efectiv va fi mai mica decat acceleratia calculata
mai sus.

Observatie: Valorile obtinute sunt conforme cu aproximatiile modelului ales, chiar
daca difera de cele reale in limitele unei erori relative acceptabile.

II.1 (5 puncte)
Acceleratia gravitationala la suprafata Pamantului:

MT
gT RZT
Acceleratia gravitationala la suprafata unei planete:
M
P
g My, (R_]
g, M; |R
M 2
Planeta —* & £
MT Rp gT
Pamant 1 1 1
Marte 0,107 0,284089 0,38
Jupiter 317,8 110,607289 2,87
Venus 0,815 0,900601 0,90

I1.2 (5 puncte)
Un an reprezinta perioada de timp in care planeta parcurge o orbita completa, adica perioada T a

miscarii orbitale.
Perioada orbitald a Pamantului (Terra) T; =1lan
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TP
TT
Conform ipotezelor problemei:
FS—P = Fcp
M,-M
F,, =k .%
I‘S—P
4.1
Fcp = MP T—p2 S-P
T2 _ 4 : Tcz 3
P MS . k S-P
Similar pentru Pamant (Terra)
4.1
TT2 = M. -k ’ rS3—T

Observatie: relatia poate fi scrisad direct aplicadnd legea a III —a a Iui Kepler

Distanta medie pana la Soare
(1 UnitateAstronomicd=150 10° Km) T, . . )
Planeta r —— 1n ani terestri
P .
Ig T
Pamant 1 UA 1
Marte 1,52 UA 1,87
Jupiter 5,2 UA 11,86
Venus 0,72 UA 0,61

I1.3 (5 puncte)

Singura planeta pentru care poate fi observata in tranzitul ei peste discul solar este planeta Venus, a
carei raza orbitald este mai mica decat raza orbitald a Pamantului — 0,72 UA

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

—
.
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CHIMIE

S NP PPPRTRUPPPRPRN 19 puncte
) O T (o210 = 10 10 1 ot FO TR (1p)

b. Reprezentarea formarii legaturii chimice in NaCl, folosind simbolurile chimice ale elementelor
si punctele pentru reprezentarea electronilor............oocciviiiiieiiiiie e (2p)
D B O (7 A T OSSOSO (1p)

NG L) Bttt et h e et ettt ea e et et e et sabe e e s (1p)
R OO OPSTU PRSP TOROPPPRUPRRRPRRPRON (3p)
4. a. NaOH + HCIoNaACT HH2O ..ottt et s (1p)

b. 20 mL solutie de NaOH 0,5 M.....coooiiiiiiiiii e e (2p)
T 0O 10 ) (OSSPSR (3p)
6. NaHCO3+ HCIoNaCl +H20 FCO0. ...ttt s (1p)
7. a. a1. Apa purd nu conduce curentul €leCtriC..........oouiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e (1p)

a2. 2NaCl +2Hy0 —22 3 INAOH +H FChou.iviieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, (Ip)

D, Vo123 Lttt h e ettt eh e et e ettt sa e et e naee e (2p)
TSRO UPRRRRPRPRTR 6 puncte
a. Determinarea substantelor A, Bsi Y

Compusul Y are formula AB.

12,3292
Mg HygaTHygp

108-2-x+pu ,+u,=u,,2,3292
216-x=1,3292( 1, + i)

x=1— u,+pn,=162,5

A StE 10AUL 12, oo (1p)

B €StE CLOTUL Clouiiniiiiiiiiiiee e et ettt (1p)

Notarea celor 2 substante A si B fara calculele respective  2x 0,25 p=0,5 p

Y este clorurd de 10d, ICL.......ooouiiiieiie e e e e s e (1p)
DL Lo Clo 3 2IC Lttt et b e sttt ee (1p)

2ICLH+ 2ME —MEIo A MEC Lot et e e (1p)

Mgl + MgCl, + 4AgNO3—2Agl + 2AgCT +2ME(NO3)2 oo (Ip)

Barem elaborat de Costel Gheorghe, profesor la Colegiul National Vlaicu Vodd, Curtea de
Arges
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BIOLOGIE
I. 1.B; 2.C; 3.D; 4.B; 5.C; 6.A; 7.B;8.A; 9.B;10. B -1 punct fiecare raspuns
corect.
II.
a. identificarea a doua tipuri de saruri de calciu si tesuturile in care se gasesc — 4 puncte;
b. definirea a doua procese fiziologice — 4 puncte;
c. enumerarea a doi hormoni implicati In reglarea concentratiei de calciu in sange — 2 puncte;
d. explicarea rolului calciferolului — 2 puncte;
e. calcularea volumului sanguin 75 x 0,08 = 6 1 singe — 1 punct;

calcularea volumului plasmatic 6 x 0,55 = 3,3 I plasma — 1 punct;
calcularea calciului sanguin total 33 dl plasma x 10 mg = 330 mg calciu total — 1 punct.
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