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NOTA DE PREZENTARE

Curriculumul de Biologie pentru clasa X11-a/ a XI11-a® afost elaborat in conformitate cu planurile-cadru
de nvatamant pentru ciclul superior a liceului, aprobate prin Ordinul ministrului educatiel si cercetarii
nr. 5718/ 22.12.2005, care aloca disciplinel urmitorul buget de timp:

(@) 1oralsaptamana, laurmatoarele filiere, profiluri, specializari:

- filierateoretica, profil real, specializarea matematica-informatica;

- filieravocationald, profil sportiv (toate speciaizirile);

- filieravocationala, profil artistic, specializarea coregrafie;

(b) 2orel saiptamani, laurmatoarele filiere, profiluri, specializari/ calificari profesionae:

- filierateoretica, profil real, speciaizareastiinte ale naturii;

- filiera tehnologica, caificarile profesionale: tehnician ecolog si protectia calitatii mediului,
tehnician agromontan, tehnician hidro-meteorol og, tehnician veterinar, tehnician analize produse
alimentare, tehnician in silvicultura si exploatari forestiere, tehnician veterinar pentru animale de
companie, tehnician Tn industria alimentara, tehnician n agricultura, tehnician h agroturism.

Tn proiectarea prezentului curriculum au fost avute In vedere:

- cerintele formulate Tn textul Legii nvatamantului, referitoare la idealul educationa si la
finalitatile invatamantului liceal;

- Planul de lucru pentru implementarea obiectivelor sistemelor educationale si de formare

profesionala din Europa pentru perioada 2001 — 2010, ratificat de Consiliul Europei
Barcelona, 2002;

- Declaratia Ministrilor Europeni ai Educatiei si Formarii Profesionale si a Comisiei Europene,
adoptata la Copenhaga, 29 — 30 noiembrie 2002, privind Tntarirea cooperarii europene in
domeniul formarii profesionale — «Declaratia de la Copenhaga.

Curriculumul de biologie pentru clasa a X11-& a Xlll-a intentioneaza aprofundarea achizitiilor dobandite
anterior si specidizarea diversificata a elevilor, Tn functie de filiera, profil, speciaizare/ calificare
profesionala.
Studiul biologiei vizeaza:

- pregitireascolara temeinica pentru orientarea profesionala;

- educatia pentru sinitate a generatiei tinere;

- dezvoltareain specialitate pentru integrarea optima in viata activa;
Prezentul curriculum este conceput Tntr-o maniera flexibila, care permite profesorului libertatea:

- s aleagd singur succesiunea capitolelor sau a temelor, cu conditia ca aceasta si respecte
logica internd a domeniului, sa asigure in final parcurgereaintegrala a materiei si formareala
elevi a competentelor propuse;

- sa construiasca demersul didactic, Tn cadrul fiecarei lectii, in functie de propria personalitate,
de particularitatile clasei si de caracterul experimental al biologiei.
Curriculumul de biologie pentru clasaa Xll-aliceu, cuprinde:
= competente generale;
= vaori si atitudini;
= competente specifice si continuturi;
= listade continuturi;
= listaaplicatiilor practice obligatorii;
= sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. Receptareainformatiilor despre lumeavie
2. Explorarea sistemelor biologice

3. Utilizareasi construirea de modele si algoritmi in scopul demonstririi
principiilor lumii vii

4. Comunicareaorala si scrisa utilizand corect terminologia specifica
biologiei

5. Transferareasi integrarea cunostintelor si metodelor de lucru specifice
biologiei Th contexte noi

VALORI SI ATITUDINI

interes pentru realizarile si descoperirile din domeniul stiintelor;

motivatia pentru informarea si documentarea stiintifica;

dezvoltarea curiozitatii si respectului fata de orice forma de viata;

grijafata de propria persoana, fata de ceilati si fata de mediul inconjurator;
dezvoltareatolerantei fata de opiniile altora;

cultivarea receptivitatii si aflexibilitatii pentru aplicarea cunostintelor de biologie in
viata cotidiana;
constientizarea si implicareain problemele de interes global.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competentele specifice si continuturile tehnoredactate fara evidentiere prin corp de litera cursiv si asterisc se
adreseaza speciaizarilor la care Biologia se studiaza lora/ siptimani, cu exceptia specializirii coregrafie®

(filieravocationala, profil artistic).

Continuturile evidentiate prin corp de litera cursiv si asterisc (*) se adreseaza numai speciaizarilor si
calificarilor profesionale la care Biologia se studiaza 2 ore/ saptamana.

1. Receptarea informatiilor din lumeavie

Competente specifice

Continuturi

1.1. Organizarea de date despre
lumea vie, selectate din diverse
surse de documentare, conform
unor criterii enuntate

genetica;
ecologie umana.

1.2. Recunoasterea structurii si
functiilor materialului genetic

acizii nucleici: compozitia chimica, structura primara si secundara
a ADN , tipuri de ARN, structura si functii, functia autocatalitica
si heterocatalitica;

organizarea materialului genetic: virusuri, procariote si eucariote;
*genomica ( genomica structurala: obiect de studiu, metode si
tehnici - PCR, importanya );

genomul uman — complementul cromozomia si * harta genetica;
determinismul genetic a principaelor caractere fenotipice umane;
*determinismul genetic in memorie, inteligensa, comportament gi
temperament;

mutageneza si teratogeneza - anomalii cromozomiale asociate
cancerului uman (fenotipul cancerului, agenti carcinogeni,
*oncogene,* protooncogene, * antioncogene);

imunogenetica (antigene, aergeni si anticorpi, *implicarii ale
imunogeneticii Tn transplantul de organe, interferonul).

1. Explorarea sistemelor biologice

Competente specifice

Continuturi

2.1. Utilizarea observatie,
aexperimentului si ainvestigatiel
pentru evidentierea structurii si a
functiilor sistemelor biologice

caracterigticile ecosistemel or antropizate si modalitati de investigare;
impactul antropic asupra habitatelor naturale;
*structura si dinamica populayiilor umane.

% Laspecidizarea coregrafie, din cadrul filierei vocationale, profil artistic, in clasaa X|1-a se aplica programa scolara
de biologie pentru clasaa X|-a, gprobata in anexa 2 aordinului ministrului educatiei si cercetarii nr. 3252/ 13.02.2006.
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2. Utilizarea si construirea de modelesi algoritmi in scopul demonstrarii principiilor lumii vii

Competente specifice

Continuturi

3.1. Reprezentarea structurii si
functiilor sistemelor biologice
pe baza modelelor

acizii nucleici: compozitia chimica, structura primara si secundara
aADN, tipuri de ARN, structura si functii, functia autocatalitica si
heterocatalitica;

organizarea materialului genetic: virusuri, procariote si eucariote;
*genomica (genomica structuralg: obiect de studiu, metode si
tehnici — PCR, importanya);

*reglgjul genetic la procariote;

reglajul genetic la eucariote;

genomul uman — complementul cromozomial si * harta genetica;
determinismul genetic a principalelor caractere fenotipice umane;
*determinismul genetic Tn memorie, inteligensa, comportament si
temperament;

imunogenetica (antigene, alergeni si anticorpi);

caracteristicile ecosistemel or antropizate si modalitati de investigare;
*structura si dinamica populayiilor umane.

3.2. Elaborareasi aplicarea unor
algoritmi de identificare,
investigare, experimentare si
rezolvare aunor situatii problema

conservarea biodiversitatii;

*diversitatea genetica umand - genetica raselor umane;

genomul uman — complementul cromozomial si * harta genetica;
*reglajul genetic la procariote;

reglajul genetic laeucariote;

determinismul genetic a principalelor caractere fenctipice umane;
*determinismul genetic in memorie, inteligensa, comportament gi
temperament;

imunogenetica (antigene, alergeni si anticorpi, *implicayii ale
imunogeneticii Tn transplantul de organe, interferonul);
caracteristicile ecosisemel or antropizate si modalitati deinvestigare;
*structura si dinamica populayiilor umane;

impactul antropic asupra ecosistemelor naturale;
conservarearesurselor naturale si a biodiversitatii.

3. Comunicarea orala si scrisa utilizand cor ect terminologia specifica biologiel

Competente specifice

Continuturi

4.1 Utilizarea adecvata a
terminologiei specifice biologiei
in diferite situatii de comunicare

4.2 Prezentarea structurata, in
diverse tipuri de comunicari
oraesi scrise, ainformatiei
stiintifice specifice

- genetica;

- ecologie umana.
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4. Transferareasi integrarea cunostintelor si metodelor delucru ale biologiel in contexte noi

Competente specifice

Continuturi

5.1 Utilizarea, Tn viata cotidiana,
acunostintelor de genetica si
ecologie umana

determinismul genetic a principalelor caractere fenotipice umane;
*determinismul genetic Tn memorie, inteligensa, comportament si
temperament;

*diversitatea genetica umand - genetica raselor umane;

mutageneza si teratogeneza - anomalii cromozomiale asociate
cancerului uman (fenotipul cancerului, agenti carcinogeni,
*oncogene,* protooncogene, * antioncogene);

imunogenetica (antigene, alergeni si anticorpi, *implicayii ale
imunogeneticii Tn transplantul de organe, interferonul);

domenii de aplicabilitate si consideratii bioetice Th genetica umana;
caracteristicile ecosisemel or antropizate si modalitati deinvestigare;
impactul antropic asupra ecosistemelor naturale;

conservarearesurselor naturale si a biodiversitatii.

5.2. Aplicarea unor reguli de
mentinere a sanatatii omului si a
masurilor de conservare a
mediul ui

mutageneza si teratogeneza — anomalii cromozomiale asociate
cancerului uman (fenotipul cancerului, agenti carcinogeni,
*oncogene,* protooncogene, * antioncogene);

imunogenetica (antigene, alergeni si anticorpi, *implicarii ale
imunogeneticii Tn transplantul de organe, interferonul);

domenii de aplicabilitate si consideratii bioetice Tn genetica umana;
*structura si dinamica populayiilor umane;

efectele deteriorarii ecosistemelor asupra sanatatii umane;
*dezvoltarea durabild.

5.3. Redlizarea de conexiuni
intra-, inter- si transdisciplinare
in analizareasi interpretarea unor
fenomene si procese specifice
lumii vii

acizii nucleici;

*determinismul genetic Tn memorie, inteligensa, comportament i
temperament;

*diversitatea genetica umand - genetica raselor umane;

agenti carcinogeni;

domenii de aplicabilitate si consideratii bioetice Tn genetica umana;
efectele deteriorarii ecosistemelor asupra sanatitii umane;
imunogenetica (antigene, aergeni si anticorpi, *implicasii ale
imunogeneticii Tn transplantul de organe, interferonul);
caracteristicile ecosistemel or antropizate si modalitati de investigare;
*structura si dinamica populariilor umane;

conservarearesurselor naturale si a biodiversitatii;

*dezvoltarea durabila.
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LISTA DE CONTINUTURI

. Genetica

» Genetica moleculara

Obiectul de studiu, scurt istoric;
Acizii nucleici - compozitia chimica;
- structura primara si secundara a ADN;
- tipuri de ARN, structura si functii;
- functia autocatalitica si heterocatalitica.
Organizarea materialului genetic: virusuri, procariote si eucariote; * Genomica (genomica structural a:
obiect de studiu, metode si tehnici - PCR, importansa ).
*Reglajul genetic la procariote.
Reglajul genetic la eucariote:
- reglajul genetic pe termen scurt;
- reglajul genetic pe termen lung.

> Genetica umana

Genomul uman — complementul cromozomial si * harta genetica.

Determinismul genetic a principalelor caractere fenotipice umane; *determinismul genetic Tn
memorie, inteligenza, comportament si temperament.

*Diversitatea genetica umand - genetica raselor umane.

Mutageneza si teratogeneza - anomalii cromozomiale asociate cancerului uman (fenotipul
cancerului, agenti carcinogeni, * oncogene,* protooncogene, * antioncogene).

Imunogenetica (antigene, alergeni si anticorpi, *implicarii ale imunogeneticii in transplantul de
organe, interferonul).

Domenii de aplicabilitate si consideratii bioetice Tn genetica umana:

- sfaturile genetice;

- diagnosticul prenatal;

- fertilizareain vitro;

- clonareaterapeutica;

- terapia genica.

1. Ecologie umana

Caracteristicile ecosistemel or antropizate si modalitati de investigare; particul aritati ale biotopul ui
si biocenozei; relatii interspecifice Tn ecosistemele antropizate; *particularitasi ale fluxului de
materie si energie in ecosistemel e antropizate.

*SQructura si dinamica populariilor umane: migrasia, rata natalitarii, rata mortalitarii, rata
morbiditarii, structura pe varste si pe sexe, speransa de viaga, explozia demografica.

Impactul antropic asupra ecosistemelor naturale: degradarea habitatelor, introducerea de specii noi,
supraexploatarea resurselor biologice (defrisare, pasunat, pescuit, vanatoare, comert cu Specii
silbatice, etc.), urbanizare si industrializare, deteriorarea mediului prin poluare chimica, fizica,
biologica.

Efectele deteriorarii ecosistemelor asupra sinatatii umane.

Conservarearesurselor naturale si a biodiversitatii.

*Dezvoltarea durabilad — Convenyii internarionale (ex. Conferinra O.N.U. de la Rio de Janeiro ,
1992, Protocolul de la Kyoto 1997).
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LISTA APLICATIILOR PRACTICE

Genetica

gk wbdpE

6.

Modelarea structurii secundare a ADN.

Analiza materialului genetic *natural, conservat, ilustrativ.

Analizade cariotip.

*Evidenyierea cromatinel sexuale la om.

Analize comparative ae caracterelor fenotipice observate si interpretarea transmiterii
acestoran cadrul populatiilor umane; * studiul arborelui genealogic.

Aplicatii AEL.

Ecologie umana

1
2.
3.

e

* Investigar ea ecosistemel or antropizate — tehnici si metode.

Analizafactorilor abiotici.

Determinarea structurii trofice Tn ecosistemel e antropizate: lanturi, retele si piramide
trofice.

* Analize statistice ale structurii si dinamicii populayiilor.

Evidentierea impactului antropic asupra ecosistemelor (proiecte de mediu, portofolii,
studii de caz).

SUGESTII METODOLOGICE

Curriculumul de biologie pentru ciclul superior a liceului Tsi propune abordarea studiului disciplinel prin
intelegerea si asimilarea notiunilor, conceptelor, principiilor si legilor specifice si de asemenea, aplicarea
lor in diverse situatii de viata, asigurand astfel conditii pentru ca fiecare elev si isi dezvolte o
personalitate autonoma si creativa.

Strategiile didactice utilizate vor orienta elevii spre activitati de investigare a structurilor, fenomenelor si
proceselor desfasurate Tn corpul uman, spre cunoasterea si rezolvarea problemelor ce privesc sinatatea
omului si amediului.

In scopul dezvoltirii la elevi a competentelor de investigare stiintifica si de cercetare, profesorii de
biologie folosesc Th procesul de predare/ invitare/ evaluare descoperirea, problematizarea, experimentul, etc.

- Tnvitarea prin descoperire are carezultat achizitii trainice si dezvolta motivatia. Presupune initierea
elevilor Tn activitati de investigatie in care elevii sunt pusi Tn situatii concrete de formulare de ipoteze,
documentare in domeniul respectiv, realizarea unui experiment, interpretarea datelor, formularea de
concluzii si prezentarea acestora in diverse forme (scris, oral, grafic). Se poate realiza pe urmatoarele
cai: inductiva (de la particular, concret la general), deductiva (de la general la particular), transductiva
(prin analogie intre sisteme sau componente ale acestora).

= Problematizarea pune elevul Tn situatia de a solutiona, prin activitate proprie de cercetare, 0 anumita
problema care 7i stimuleaza curiozitatea si care il incita la cautari, dezvoltand scheme operatorii ale
gandirii divergente.

= Experimentul, ca metodi de invatare poate fi aplicat cu succes aaturi de descoperire si
problematizare asigurénd astfel, prin provocarea unor procese sau fenomene, cunoasterea directs,
nemijlocita alumii vii. Elevii Tsi Tnsusesc metode si tehnici specifice si capata deprinderi de lucru.
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Alte metode care asigura succesul in procesul de predare/invatare/eval uare a cunostintel or de biologie:

Modelarea presupune cunoasterea indirecta a realitatii prin analogie, cu gutorul modelelor ce
reproduc anumite sisteme naturale. Se folosesc mai multe tipuri de reprezentiri: similare cu
originalul, analoage (simplificate, schematizate) si ideale (teoretice, abstracte). Se va insista pe
trecerea de la utilizarea modelelor statice la cele dinamice, pe folosirea unor modele diferite pentru
acelasi proces sau fenomen, pe utilizarea model €l or decompozabile.

Algoritmizarea asigurd Tnsusirea si aplicarea unor scheme logice de desfasurare a activitatilor
intel ectuale teoretice si practice in invatarea biologiei. Este importanta trecerea de |a parcurgerea unor
cai deja cunoscute, la dezvoltarea propriilor cautari si cercetari necesare in viata activa.

Dezbaterea si asaltul de idei permit dobandirea de catre elevi a cunostintelor biologice, afirmarea
opiniilor personale, dezvoltd spiritul de cooperare, creativitatea, spiritul critic si stimuleaza
spontaneitatea.

Studiul de caz presupune analiza si dezbaterea unor situatii-problema Tntélnite in practica vietii si
asigura apropiereainvatirii de contextul extragcolar.

Proiectul - tema de cercetare stimuleaza elevii sa realizeze investigatii in laborator pe o anumita
tema, si confectioneze modele pentru orele de biologie, sa elaboreze lucrari stiintifice pentru
simpozioane, cercuri, sesiuni de comunicari stiintifice. Proiectul, individual sau in grup, ofera
oportunitatea educatiel pentru sinitate si a educatiei ecologice.

Existenta laboratoarelor in reteaua AEL permite realizarea lectiilor interactive de biologie, stimuland
creativitatea profesorului, spiritul de echipa a elevilor ntr-un proces didactic modern. Soft-urile
educationale de simulare substituie materiaele si instrumentele didactice clasice, asigura monitorizarea,
evidenta evolutiei fiecarui elev, iar in perspectiva invatarea la distanta.

Programa are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de asi forma si dezvolta
competente intr-un ritm individual, de a transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de studiu in ata
Competentele specifice vor fi concretizate in cadrul fiecirei ore prin activitati de invatare selectate
potrivit continutului si optiunilor profesorului asupra tipului de lectie. Pentru aceasta, este util ca
profesorul sia-si orienteze demersul didactic spre realizarea unor activitati de invatare precum:

identificarea si utilizarea unor surse variate de informare/documentare: atlase, albume, enciclopedii,
determinatoare, internet, culegeri de texte consacrate, reviste, mijloace video, banci de date, dictionare;
extragerea, inserarea si interpretarea informatiei din si in: tabele, scheme, grafice, diagrame,
fragmente de text, albume tematice, internet, reviste etc.;

redlizarea transferului de informatie prin conexiuni intradisciplinare, interdisciplinare si
transcurricul are, pentru studierea fenomenelor si proceselor biologice;

imaginarea unor situatii problema si rezolvarealor;

descoperireasi analizarearelatiilor cauzale: structura - functie, organism-mediu, evolutiade lasimplu
la complex;

construirea si folosirea unor modele (materiale figurative si simbolice) pentru ilustrarea, clarificarea,
argumentarea fenomenelor si proceselor biologice;

elaborarea de catre elev aunor algoritmi de rezolvare pentru diverse situatii de invatare;

elaborareasi sustinerea unor referate bibliografice, portofolii si proiecte de grup;

intocmirea unor colaje, creatii literare si plastice, pliante, afise, postere;

indicarea unor metode pentru prevenireasi reducerea unor Tmbolnaviri la om;

utilizarea programului AEL Tn vederea studierii fenomenelor biologice asistate de calculator;
efectuarea de vizite lalaboratoare universitare si medicale.

Se va valorifica activitatea individuala si activitatea Tn echipa, pentru asigurarea unor parcursuri de
Tnvatare diferentiate.
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Evauarea curenta a elevilor vaTmbina metodel e traditionale (probe orale, probe scrise, probe practice) cu
cele complementare (observarea sistematica a activitatii si a comportamentului elevului, investigatia,
proiectul, portofoliul, autoevaluarea). Strategiile moderne de evaluare accentueaza acea dimensiune a
ansamblu de cunostinte), dar mai ales ceea ce pot si faca (priceperi, deprinderi, abilitati) sustinand
individualizarea actului educational.

Evauarea elevilor se va realiza pe baza competentelor specifice si a continuturilor asociate prevazute de
programa scolara. De exemplu:

- selectarearaspunsului corect;

- asocierea corecta intre: notiuni, enunturi etc., incluse Tn coloane diferite;
- completarea propozitiilor, desenelor, schemelor, etc. lacunare;

- recunoasteri detipul adevarat —fals;

- intrebari structurate;

- probleme;

- eseuri, eseuri structurate;

- formularea de ipoteze sau concluzii legate de procese biologice;

- redlizareaunui plan deinvestigatie;

- rezolvareafigelor pentru aplicatiile practice.
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GRUPUL DE LUCRU PENTRU CURRICULUM: BIOLOGIE

Traian Saitan —MedC

Steluta Paraschiv — SNEE

Jeanina Cérstoiu — Facultatea de Biol ogie, Bucuresti

Mariana Grosu — C.N. , Sf. Sava’, Bucuresti

Florica Alexandrescu — Lic. Teoretic ,lon Creanga”, Bucuresti
CristinaBranea— C.N.”Unirea”, Tg.Mures

Marieta Ghete — 1S3 lIfov

Adelhaida Kerekes — 1S Cluj

Nicolae Stefan — C.N. ,,B.P.Hasdeu”, Buziu

10. Luminita Broasca — Lic.Teoretic,, Traian Lalescu”, Resita

11. Daniela Petrov — ISJ Tulcea

12. AngelaPutnic- ISJ Timis

13. Daniela Epuran — C.N. ,Gh.Vrinceanu”, Baciu

14. Cristian Gurzu -ISJ Briila

15. Georgeta Mihaila- 1S] | asi

16. Traian Tudoran —1SJ Sibiu

17. Vaer Cerbu -C.N.”Horia, Closcasi Crisan”, Albalulia, jud Alba
18. Vasile Pop — 1SI Maramures

19. Adriana Popescu — |SJ Constanta

CoNOUA~A®WDNRE
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