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CUPRINS

Din partea autOrUIUIL........ccooiiiiiiiieeee e pag. 5

Capitolul I: MECANICA pag. 7
[.1.Poate fi determinatd densitatea unui corp solid fara a i se masura masa si
volumul?; 1.2.Determinarea densitatii unui lichid; I.3.Determinarea densititii unui
material plastic; 1.4.Densitatea plastelinei; 1.5.Cum se poate determina densitatea

aerului folosind o coala de hartie A, !; 1.6.Densitatea polipropilenei; 1.7.Densitatea

unor lichide necunoscute; 1.8.Densitatea radierei (gumei de sters); 1.9.Calculul unei
densitati medii; 1.10.Tot despre densitdti; I.11.Un naufragiat; 1.12.Masa nisipului;
1.13.Un centru de greutate; I.14.Alt centru de greutate; 1.15.inca un centru de
greutate; 1.16.Cum putem determina pozitia centrului de greutate pentru o placa
sector de cerc?; 1.17.Plierea unui triunghi echilateral; 1.18.Tot un centru de greutate;
1.19. Determinarea lungimii unui fir de atd cu masa de un gram; 1.20.Hidrostatica:
legea lui Arhimede (si nu numai !); 1.21.0 cutie aproape goald, in echilibru;
[.22.Despre valuri si geamanduri; [.23.Barcuta de carton; 1.24.0 cutie neagra;
[.25.Castele de nisip; 1.26.Suprafata corpului uman; 1.27.Caracteristici ale unui
resort; 1.28.Grinda plutitoare; 1.29.Miscare intr-un mediu vascos; 1.30.Tensiunea
dintr-un fir rulat; I.31.Pretul unei rasturnari; 1.32.0 cutie cu chibrituri; 1.33.Tot o
cutie cu chibrituri; 1.34.Un coeficient de frecare (nisip pe nisip); 1.35.Un dop
paralelipipedic; 1.36.Un lucru mecanic minim; 1.37.Sfera si cubul; 1.38.Un vas
cilindric cu bile; 1.39.Un experiment imaginar; 1.40.Coeficient de restituire;
1.41.Cum pluteste pe apa o minge de ping-pong; 1.42.Saltul puricelui; 1.43.Frecare
metal pe metal; 1.44.Raportul maselor a doud monede; 1.45.Fizica miscarii relative si
geometria triunghiului; 1.46.0 interesantd problema de cinematica, 1.47.Trei
biciclisti prieteni; 1.48.0 problema pentru Leonard Messi!; 1.49.Un pendul
matematic “agatat”; 1.50.Cutia de chibrituri; 1.51.Miscari uniforme; 1.52.Viteza
maxima a furnicii; 1.53.Aruncare pe oblica; 1.54.Legea Kepler 1I; 1.55.Legea Kepler
IIl; 1.56.Viteze extreme; 1.57.Vectorul Runge-Lenz-Laplace (sau vectorul
excentricitatii); [.58.Trecere de pe cer pe elipsd; 1.59.Puncte caracteristice pe elipsa;
1.60.Orbita de transfer a lui Hohmann; 1.61.Un satelit; 1.62.Modulul si orientarea
unei acceleratii; 1.63.Saltul cosasului; 1.64.Viteza unei unde transversale; 1.65.Putere
mecanica (variatie in timp si variatie in spatiu); 1.66.Cum se poate determina aria
unui triunghi cu ajutorul cronometrului!; 1.67.Cantariri (monede de aur si monede
false); 1.68.Echilibrul unui disc suspendat; 1.69.0 cinematica interesanta;
1.70.Maximul lungimii unei tije.

Capitolul II: FIZICA MOLECULARA pag. 81

I1.1.Determinarea presiunii atmosferice; I1.2.Ceainicul fierbator; 11.3.Topirea unui
turture; 11.4.Un experiment realizat de doi elevi; I1.5.La picnic !; I1.6.Ingenoisul lonel;
II.7.Amestec de apa cu gheatd; I1.8.Zahar cubic; I1.9.Un pahar Berzelius;
11.10.Calorimetrie; 11.11.Incalzitor electric; 11.12.Calduri specifice; II.13.Calduri
specifice, calduri latente; II.14.Umiditatea zapezii; I1.15.Tot calorimetrie;
II.16.Umiditatea aerului; II.17.Se topesc turturii !; II.18.Volumul unei cavitati
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invizibile; I11.19.0 seringd cu piston (dar fara ac); 11.20.Vapori de apa; 11.21.Un
termometru lacuit; I1.22.Un ceainic si un elev curios; II.23.Determinarea
coeficientului de vascozitate al unui lichid necunoscut; 11.24.0ala sub presiune;
11.25.Fierul de célcat; I11.26.Tensiuni in fire si tensiuni superficiale; 11.27.Un alt pahar
Berzelius; I1.28.Energia valurilor; I1.29.Lucrari subacvatice; 11.30.Din nou, despre
vaporii de apd; I11.31.Bile fierbinti; I1.32.Trei vase cubice; 11.33.Variatii procentuale;
I1.34.Bec, piston, lentild, gaze; I1.35.Politrope; 11.36.Un ciclu termodinamic
triunghiular; 11.37.Un proces mai aparte; 11.38.Trei politrope frigorifice; 11.39.Un ciclu
cu o ramura parabolica; 11.40.Ciclul de jos al problemei precedente; 11.41.Un ciclu cu
doar doua ramuri; I11.42.Cand incepe fierberea?; 11.43.Steaua Magilor!; 11.44.Un
triunghi isoscel; 11.45.Rombul mono- si bi-atomic; 11.46.Un ciclu cu doud pante
negative; 11.47.0 forma redusa a ciclului precedent; 11.48.Bule de apa cu sapun;
11.49.0 distributie statisticd boltzmanniand; I1.50.Curba spinodald a gazelor Van der
Waals; I1.51.0 fiola cu eter; I1.52.0 constructie geometrica; II.53.Evaporare;
11.54.Pneul unui automobil; 11.55.Un boiler eficient; 11.56.Un amestec gazos; 11.57.Alt
ciclu termodinamic.

Capitolul III: ELECTRICITATE SI MAGNETISM.........ccccovvvinnnnnn. pag. 143
III.1.Potential electric radial; III.2.Suprafatd sfericd echipotentiald; II1.3.Campul
electric al unei baghete incarcate uniform; I11.4.0 problema simpla de electrostatica;
111.5.Un dipol electric; 111.6.Camp electrostatic; Il11.7.Prelucrarea unor date;
I11.8.Semisfera 1incarcata electric; 111.9.Sferda goald; II1.10.Trei placute;
III.11.Interactiune  electrostatica; II.12.Mici oscilatii; 1II.13.Inel circular;
I11.14.Cuburi metalice; III.15.Inel cu margele; II1.16.Condensator cu dipol rigid;
[I1.17.Pamant plat; I11.18.Plutire; I11.19.Potentialul electric al unei distributii liniare;
I11.20.Manevra instantanee; II.21.Sferda si inel; II1.22.Diferente de potential;
I1.23.Un alt fel de interactie coulombiand; II1.24.Pe diagonalele unui hexagon;
II1.25.Electrostatica;  II1.26.Descarcarea unui  condensator; II1.27.Kirchhoff
electrostatic; 111.28.Un condensator plan exotic; I11.29.0 cutie neagra cu rezistori;
111.30.Sigurante fuzibile; II1.31.Metoda celor doud voltmetre; II1.32.Altd cutie
neagra; 111.33.0 combinatie stea+triunghi (in cutie neagra); I11.34.Putere electrica,
II1.35.Triunghi si stea; [11.36.Un paradox aparent; 111.37.Cum putem determina
rezistenta unui rezistor?; II1.38.Ceasul din turn; II1.39.0 retea; I11.40.Un
semicilindru conductor; I11.41.Topim gheata (furnizand energie electrica); 111.42.Un
element neliniar; 111.43.0 rezistenta variabila; I11.44.Reteaua “Terrella”; 111.45.Cutie
neagra cu caracter rezistiv; I11.46.0 retea cu rezistoare identice; 111.47.Cutii negre
echivalente; 111. 48.Suma tensiunilor; 111.49.Trei ipostaze diferite; 111.50.Un circuit
cu diode; Il1.51.Puteri degajate intr-o retea simpla; II1.52.Puteri si randamente;
111.53.Serie  cu voltmetre; 1I1.54.Doua bile; II1.55.0 1infasurare spiralica;
111.56.Particuld in mediu véascos; 111.57.Discul lui Corbino; I11.58.Un camp magnetic
mai deosebit; 111.59.Trei cdmpuri reciproc perpendiculare; 111.60.Diagrama Argand;
111.61.Un circuit RLC paralel; 111.62.Un circuit RLC serie; 111.63.Un solenoid;
[1.64.Un alt solenoid; III.65.Diferite geometrii; I11.66.0 formd de miscare;
II1.67.Adancime de patrundere; I11.68.Viteza limitd a unei paricule; I11.69.Inductie
electromagnetica; 11.70.Doi electroni si o unica traiectorie;

111.71. Dezintegrarea unei particule.
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Capitolul IV: OPTICA......uvvurererreesrsesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssse sesssnes pag. 209
IV.1.Becul din tavan; IV.2.Indicele de refractie al unui lichid; IV.3.Lama cu
reflexie; IV.4.Determindm indici de refractic (doud metode); IV.5.0 lubenita
aproape sfericd; IV.6.Unghi diedru cu oglinzi plane; IV.7.Un tub cilindric cu lentila
in interior; IV.8.0 lentild si un ecran; IV.9.0 constructie geometrica; IV.10.Un
experiment interesant cu prisma optica; IV.11.Focalizare perfecta; IV.12.0glinda
elipsoidald; IV.13.0glinda hiperboloidald; IV.14.0 oglinda pland cu groasime
apreciabilda; IV.15.Lentild in furcd; IV.16.Lentile cu caracteristici geometrice;
IV.17.Lentila divergenta; IV.18.Lichid transparent necunoscut; IV.19.0 reteta de
constructie geometricd (puncte conjugate optic); IV.20.0 prisma pe apa; 1V.21.0
oglinda cilindricd; IV.22.Curcubeul in laborator; IV.23.Un pix hexagonal; IV.24.Un
experiment usor de realizat; IV.25.Cum putem determina indicele de refractie al
unui lichid folosind o retea de difractie; IV.26.Determinarea indicelui de refractie al
unei lame cu fete plan-paralele; IV.27.Lama taiata oblic si argintatd la unul din
capete; 1V.28 Reconditionare, refolosire; IV.29.Lentile lipite; IV.30.Sectionare si
rasturnare; [V.31.De la Kepler (lunetd) la Huygens (microscop); IV.32.Convergenta
unei lentile subtiri; IV.33.Un cub; IV.34.Traversarea unei prisme; IV.35.Lentila
plutind pe apd; 1V.36.0 veioza; IV.37.Trei tavite; IV.38.Un pahar cu apa pe post de
lupd; IV.39.Doua oglinzi sferice; IV.40.Un semicilindru transparent; IV.41.Aria unei
umbre de pe ecran; IV.42.Viziune directdi cu patru prisme reflectitoare;
IV.43.0glinda Anei; 1V.44.0 lentili groasi; IV.45.0In aer si intr-un lichid;
IV.46.Folii reflectorizante; IV.47.Artur Conan Doyle stia opticd geometrica;
IV.48.Lentile Fresnel; IV.49.Luna si marea; IV.50.0 bijuterie; IV.51.Un con de
sticla; IV.52.Imaginea unui cub; IV.53.Imaginea unui paralelipiped; 1V.54.0 placa
subtire si imaginea sa; IV.55.Vectorii viteza in Optica geometrica; 1V.56.Marire
transversald si marire longitudinala; IV.57.0 sfera de sticla; IV.58.Cinci prisme in
serie; 1V.59.Un pestisor intr-un acvariu sferic; 1V.60.0 lentila plutitoare; 1V.61.0
lentild si o oglinda plana; IV.62.Raze X; IV.63.Un mediu neomogen cu simetrie
cilindrica; IV.64.Lamela polarizanta.

Capitolul V: DIVERSE ...t s pag. 281

V.1.Forte atractive de tip 1/ r?; v.2.inci o lege referitoare la migcarea planetelor in
jurul Soarelui?; V.3.Structura internd a Pamantului; V.4.Atmosfera terestra;
V.5.Cum cade o picatura de apa intr-o atmosfera saturatd cu vapori de apa?; V.6.De
ce nu cad norii?; V.7.Zborul rachetei cu apa; V.8.De ce “cantd” un furtun cand este
rotit repede deasupra capului?; V.9.Forte de tractiune (lentd sau smucitd?);
V.10.Ciocniri succesive; V.11.Un model discret referitor la formarea avalanselor;
V.12.0 miscare interesantd; V.13.Platforme orizontale cu  resorturi;
V.14.Deformarea unui resort; V.15.Filtre de cafea; V.16.Un mecanism interesant;
V.17 Putin tenis de camp (sau, despre numarul lui Reynolds); V.18.Sanii trase de
caini (in lumea laponilor); V.19.De la Polul Nord la Ecuator; V.20.Este posibild o
cadere cu acceleratie superioara lui g?; V.21.Calcul vectorial in cinematica; V.22.0
interesanta problema de cinematica; V.23.Plimbarea degetelor aratatoare (de la cele
doud maini) pe sub o bara orizontald; V.24.Un loc geometric mai putin cunoscut;
V.25.Un experiment pentru determinarea timpului minim; V.26.Efect Doppler;
V.27.0scilatii pe verticald, cu ciocniri; V.28.Lampa cu neon; V.29.Rolul axului
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optic secundar; V.30.Stigmatismul dioptrului sferic; V.31.Pe ce planeta si in ce
conditii ne-am putea vedea ceafa?; V.32.Imprastiere Rutherford; V.33.De pe Pamant
spre Venus!; V.34.Scheme electrice analoage; V.35.Liniile de cAmp ale inductiei
magnetice; V.36.Campul magnetic terestru.
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