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Informatica
Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

SIMULARE

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

 In rezolvirile cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din
enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa
corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

o In programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora

nefiind necesara.

SUBIECTUL |

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Indicati expresia care are valoarea 1 daca si numai daca valorile variabilelor intregi x si y

sunt nenule si au acelasi semn.
a. x*y>0 b. x>0 && y>0
c. Xx+y>0 d. I(x<0 || y<0)

2. Algoritmul aliturat este reprezentat in pseudocod.

a) Scrieti valorile afisate daca se citesc, in aceasta ordine,
numerele 2 si 3. (6p.)
b) Daca pentru variabila n se citeste numarul 3, scriefi

ce valoare trebuie sa aiba m astfel incat sa se afiseze 6
Si6. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
inlocuind adecvat a doua structura pentru...executa

structura cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului
dat. (10p.)

(4p.)

citeste n,m
(numere naturale
nenule)
p<+0
q<0
— pentru k<— 1,n executa

——pentru i *—1,m executa
—pentru j «—1,m executa
daca i=j atunci
p< p+l
altfel
Je Qgtl
-
L
. n

scrie p,q
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Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Indicati care dintre expresiile C/C++ de mai jos are valoarea 1 daca si numai daca
numarul natural memorat in variabila intreaga n este divizibil cu 2 si cu 5. (4p)
a. (n/2==0) || (n/5!=0) c. (n%2==0) && (n%5!=1)

b. (N%5==2) || (n%2==5) d. (n%2!=1) && (n%5==0)

2. O expresie C/C++ care are valoarea 1 oricare ar fi un numar natural patrat perfect,
memorat in variabila x este: (4p)
a)sqrt(x)==pow(x,2); c)sqrt(x)==1
b)sgrt(x)*pow(x,2)==1 d)(int)(sqrt(x))==sqrt(x)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabilele intregi X,y memoreaza coordonatele, in sistemul xOy, ale unui punct.
Scrieti o instructiune C/C++ care afiseaza mesajul DA, daca punctul se afla in
cadranul Il si nu pe axele acestuia si mesajul NU, in caz contrar. (6p)

Il I I
1 l v

4. Se citeste un numar natural k (k>0). si se cere sa se afiseze al k-lea element impar
din sirul lui Fibonacci, in care primii doi termeni sunt f,;=1, f,=1, iar un termen i este
fi= fii+fio.

a) Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p)

b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul
a) si indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)

Exemplu: daca k=5, atunci se va afisa valoarea 13 (1,1,2,3,5,8,13,21,34).
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Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

in secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for (i=1;i<=4;i++)

{ for(j=1;j<=4;j++) 4141
if(......... ) 3232
cout<<i; | printf (i); 2323
else 1414

cout<<n-i+l; | printf (n-i+l);
cout<<endl;} | printf(”"\n”);
Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in

aceasta ordine. (4p.)
a. i==] b. i+j==
C. j%2==0 d. i%2==0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera secventa de mai jos Tn care toate variabilele sunt intregi.

s=0; nr=1; k=...... :

for(i=a;i<=b;i++) { s=s+nr*i; nr= -nr; }

cout<<k+s;

Ce valoare trebuie sa aiba k, daca pentru a=5,b=10, sa se afiseze 0. 6p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (n€[3,50]),
si cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul
[0,10%]. Programul modificd in memorie tabloul prin ordonarea descrescitoare a
elementelor aflate pe pozitii impare in tablou (prima pozitie este 1), celelalte elemente
pastrandu-si pozitia initiala, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut,
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=9, iar tabloul citit este (5, 0, 2, 9, 3, 4, 1, 7, 8), atunci se obtine
tabloul (8,0,5,9, 3,4, 2,7, 1). (10p.)

Fisierul text NUMERE.IN contine un sir de cel putin trei si cel mult 100000000 de
numere Tntregi, fiecare avand cel mult 8 cifre. Numerele sunt separate prin cate un
spatiu. Se considera ca un sir format din cel putin trei termeni este un sir suma daca
oricare termen (incepand cu al treilea) este format din suma ultimilor doi termeni
consecutivi din sir. Se cere sa se citeasca numerele din fisierul NUMERE.IN si sa se
afiseze pe ecran numarul maxim de termeni consecutivi ai unui sir suma. Daca nu
exista nici un astfel de sir suma, se afiseaza pe ecran mesajul NU EXISTA.

Se utilizeaza un algoritm eficient din punct de vedere al timpul de executie si al
memoriei folosite.

Exemplu: daca figierul NUMERE.IN are continutul:
3581317112371320335317

atunci se afiseaza pe ecran valoarea 5 (corespunzatoare sirului suma 7 13 20 33 53).
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)



