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ROMANIA

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/a municipiului Bucuresti
17 martie 2018
Clasa a X-a

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
Varianta 1

Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor se va puncta corespunzator.

YU T 1 ] OO 25 puncte
PP PP PR TR PRRTT 13 puncte
1.
CH, + XY o, 5 xco,+YH,0

2

Veo, =20 cm?

Voz consumat — 70-45=25 cm3
Cz H 2

.......................................................................................................................................................... 3 puncte

1,5 puncte

denumirea IUPAC a tetratert-butilmetanului: 2,2,4,4-tetrametil-3,3-ditert-butilpentan .................. 1,5 puncte
b. 3 radicali divalenti provin de la tetratert-butilmetan...........cccocooveiniic 0,75 puncte
3. A 1,3,5,11-trideCatetran-7,9-QiINa. ... .oeeeeeeeee ettt e et e e e et e et e e e et e et e e e e e s aeneean 1,5 puncte
b. formula de structurd a unui izomer de pozitic al compusului Y care are doud legdturi triple marginale
........................................................................................................................................................ 0,5 puncte
4. a
I
B OO0t ettt oot e e e eeeee e et ee—eeeeeeareeeireeeeaeetaeeeaeeeaeeiaeeeaaeeeaeeeanneeaeeeaaeeeareeaanneaes 0,75 puncte
izopren : KoCraO7: HaSO4= 1035 12 oottt sttt e n e 1,5 puncte
D. 4 formule de STTUCIUIEA ........ecviiiiiieic s 4 x0,5 =2 puncte
OH OH o OH
CH, ZCH—(‘:—CHs CH ==CH—CH—CH, CHhc‘H—c:CH2 Hz—CH;—C =CH;,
CH3 CH3 CH3 CH3
T U U PP PP PRTUPROPRUPN 12 puncte
a. B i Cau in molecula cate 14 atomi de carbon tertiar si 6 atomi de carbon cuaternar
= COMPUSTE B ST C oo 2 x 0,75 =1,5 puncte
= NE.AL AE CATDOMN LEITIAT ...ttt ettt bbbt s b et e bt bt e e b b 0,25 puncte
= Nr.at de CarbON CUALEINAN .........cccviieiie ettt st re st sb e sbe s be s e e sbesneesaenee e 0,25 puncte
b. 3-fenil-3-m-tolil-3-P-tolilProPena. . .......ccoeiviriiiiiiiecee e 1,25 puncte
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COOH

‘ COOH
e O~
........................................................................................................... 0,75 puncte
2.
Br ()ZN
O 00
Br H;5C,0
a. b.
............................................................................................................................................. 2 formule x 1=2 puncte
3. a
formulele de structura ale celor 3 compusi izomeri notati cu literele X,Y,Z sunt:
CH,— CH=CH—CH=CH —CH,  CH,—— CH=CH—CH—CH=CH, (|3H2— CH—CH=CH—CH=CH,
Br Br Br Br Br Br
formulele de structura ale celor 3 compusi izomeri notati cu literele X,Y,Z ......cccecvvinnne 3x0,75 p = 2,25puncte
produsul majoritar este 1,6-dibromo-2,4-hexadiena
‘CHZ—CH:CH—CHZCH —CH,
Br BT ettt ettt ettt et et ettt et et et et e At et et et et et et et et ettt et e e et et et et et et et et eereas 0,75 puncte
b.

formulele de structura ale substantelor notate cu literele A,B,C sunt:

HsC o

0
HsCO Q HaC /EQ HsC | CH,
HsC
[ “CH, 3 cHy N\ HsC
o) 0

....................................................................................................................................... 3 x 0,75p = 2,25puncte
produsul majoritar este:

HiCo
H3CO Q

| CH,
O ————————————————— et anen 0,75 puncte

SUBTECTUL TT ...ttt bbbttt sttt e 20 puncte
T PP PSPPSR PRPR 8 puncte

a.
formulele de structura ale celor 2 alcooli izomeri notati cu literele A si B:

0= R,
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formula de structura a compusului notat cu litera C:

v,

formula de structura a compusului notat cu litera D:

D

formulele de structura ale celor doi mononitroderivati aromatici X si Y:

NO; NO,

formulele de structura ale compusilor notati cu literele A, B, C, D, X, Y

b.

REACHIA 1 .oeiiiiiiiee s

HaS0s
Sof-Jeo
[Seak-es

-HZO 74

REACHA 2 ..o

0 =D

REACHIA 3 .o s

NO,
OOH

COOH

NO2  acidul 3 nitro-1,2-benzendicarboxilic

formula de structura si denumirea IUPAC 0,5 + 0,5 = 1 punct
OOH

COOH

NO; Acidul 4 nitro-1,2-benzendicarboxilic
formula de structurd si denumirea [UPAC 0,5 + 0,5 = 1 punct

Bl e e s rreaeaeeaans
A CaH I e

b. formulele de structura posibile ale hidrocarburii X:

é—c:Hz—c:Hz—CH3 ‘;l — CH,—CH,

formulele de Structurd ......c.ooeeeee i

e b T
L
b, o

ROMANIA

................................. 6 x 0,5 =3 puncte

................................... 2 x 0,5 =1punct

................................................. 7 puncte
.................................... 0,75 puncte

.............................. 3 x 1 =3 puncte
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c. formulele de structura posibile ale substantei Y:

CH3—CH2—CH2—C|—CH2—COOH

acidul 3-cetohexanoic
CH3—CH2—C|—CH2—CH2—COOH

acidul 4-cetohexanoic
CH3—C—CH;—CH,—CH,—COOH

0]
acidul 5-cetohexanoic
formulele de Structurd ..o 3x0,5=1,5puncte
denumirile TUPAC . ... ..ot e 3x0,25=0,75 puncte
formulele de structura posibile ale substantei Z:
CHg_Cl_CH2—CH2—CH3
2-pentanona
CH3—CH2—C| —CH,—CH3
3-pentanona
formulele de Structura ... ...t 2x0,25=0,5 puncte
denumirile TUPAC . .. .. .o e e e e 2x0,25=0,5 puncte
SRS 5 puncte
a. determinarea formulei moleculare a hidrocarburii A CigHio cvvvviieiviiii e 1,4 puncte
b.
O
KMnO -2H o 0
— o COOH ? c
AN
0]
A B

CC|4 KOH etanol
+ 2Bry
4 HBr
C
o) (0]
_ /
= /
0 (¢}

X Y

sau invers

formulele de structura ale substantelor notate cu literele A, B, C, D, X, Y.oocooooioviiiieiniiene 6 x 0,6 = 3,6 puncte
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YU LT (1] PSSR 20 puncte
TP PR TP 5 puncte
1. etind — acetilurd disodica—2-butind— cis-2-butend  ...........ccoiiiiiiiiiiiii 2 puncte
2. benzen—anhidrida maleica
benzen+ anhidridd maleica —2ciare Friedel Crafs o 2¢id 3-benzoilpropenoic .................. 3 puncte
Obs. Se acorda 60% din punctaj daci numirul de etape este mai mare decét cel din cerinta.
PP PP PR PR 5 puncte
A T H = 3 L e R e r e 0,5 puncte
o O T B SRR 1 punct
C. 30 covalente SIgMA/MOIECUIA T.......cooviieieiieiieieieee ettt sttt 0,75 puncte
. COMPUSUL AL bbb bbbt b bttt b ekt ee et e bbb bbb e e 1 punct
Fh / \\ Ph
P 7 Ph
unde Ph- este CsHs- radicalul fenil
(o70] 00T 0TV T I = ST SSR SR 1 punct
Ph I |<>| I Ph
Ph ‘} Ph
. 3:48-NA BIECIIONI 7T ...ttt bbbttt 0,75 puncte
ettt E et E Rt b E bR £ £ bR oA £ £ R R e £ £ R bR e e bR R R e b bR ettt et et e 10 puncte
B i e 2 puncte
b.
=4
AN
........................................................................................................................................... 2 puncte
(e}
O\ /O
O/ \O
(o}
......................................................................................................................................... 2 puncte
C.
Ci.
TH=CH—CH=CH—CH=CH2
................................................................................................... 1 punct
I =] T R AR TR 4 1. €=U o [ 4t RS 1 punct
Cz. 36 L solutie KMNO4 2 M ..ot 2 puncte
SUBTECTUI TV ..ttt bbbttt bbbt 35 puncte
PRV PP PP PP OPRPUROPN 20 puncte
1. formulele de structura posibile ale hidrocarburii:
OSSPSR 2 puncte
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et 2 puncte
2.a.
CH;-CH,-CH =CH -CH, -CH,, CH,=CH,
formulele de structura ale substantelor OBHINULE ..........ccvriirerieiiiiiie e 2x0,75=1,5 puncte
Orormar () v
formulele de structurd ale substantelor ODINULE ........cccoocvriririiiininienieeee e 2x075=15
puncte
C.

formulele de structurd ale substantelor OBtINULE. ..........cviveirieiiieiiie 2x 0,75 =1,5 puncte

3.
=0

a.

)

..................................................................... 2 puncte
b.
b1. formula de structurd a polinorbornenei
e
...................................................................... 2 puncte
b2.
HoOC
\Q/COOH
..................................................................... 2 puncte
4. Q. 3-MELIH-1,3,9-AECALIIENA ...vveeee ettt ettt e e e et e e e et e e e ettt e et e e e et e st e e nenneeenanenenennneeen 0,75 puncte
b. formula de structurd a compusului 1, 7,9 —decatrieNn —3—0Nd ..........cccoeverervrrereeeiiiiecenn 0,75 puncte
[ D _KMno, COOH
sto4
ﬁ/
o] Y
(0]
el @é = o
H,SO
2o COOH
formulele de structura ale substantelor notate cu literele X, Y, Z, W........cooooiiiiiiiiinnnn. 4 x 1 =4 puncte
B et h e Lo eh e e R e R e oAb e e Ee oAb e e Ee e eRe R bt oA Rt e beeRe e e Rbe e beenbeenbeebeenbe e e 15 puncte
R O TR 1 punct
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CHs
CHs—CH3)5—CHjs —»@ + 4H,

2. Dupa indepartarea hidrogenul gazos, amestecul rezultat este format din n-heptan lichid si toluen.
Daca pornim de la 1 mol de n-heptan, dupa prima trecere prin reactor, in faza lichida obtinem: 0,15 mol toluen.
Dupa prima trecere:

- 0,15 mol toluen

- 0,85 mol n-heptan

Dupa a doua trecere:

0,15 + 0,85-0,15 = 0,2775 mol toluen

1-0,27 75=0,7225 mol n-heptan

Dupa a treia trecere:

0,2775 + 0,7225-0,15 = 0,3858 mol toluen

1-0,386 = 0,614 mol n-heptan

FAfIONAMMENT COTBCL..... ettt ettt et b e bbb bt b e she e s ab e s beesb e e sb b e abe e b e e nbe e enneennenneas 2,5 puncte
0 conversie de peste 30% va fi realizatd dUpa 3 trECETT .....vvvivrririiiee s 0,5 puncte
3. a.
10000
v, =———=100mol
100
CsHi = C7Hg + 4H,
intial 100 0 0
consumat X 0 0
echilbru 100-x X 4x

Numar total de moli: 100 + 4x
100 + 4x =PV /RT

M =420mol
0,082-784
(100 —x) +x +4x =420
unde x = 80 mol
p(H,) = (4-80/ 420) - 27 = 20,57 atm
p(C;Hg) = (80 / 420) - 27 = 5,14 atm
p(C7H16) = [(100-80) / 420] - 27 = 1,28 atm

FAtIONAMENT COTBCT ...ttt ettt b e bbbt h e b e s bt s bt et e sb et sbeeb e b e sbeennenne s 2,5 puncte
valorile numerice ale celor 3 presiuni Partiale ..........ccocovereieiieierincrece s 3 x 0,5p =1,5 puncte
D. CONVErSIE = 80 /100 = 0,8 = 8000 ....vvveeeeieieerereiieeetesereeeeeessseseeerteesssseerrrreeesssasrreeeesssasearreeeeesaaanreees 0,5 puncte
c. constanta de echilibru
p 4
R T TS 1 punct
pC7H16
4,
a. C7H8 +H, = C6H6 o L O 15 puncte

Din constanta de echilibru a reactiei de mai sus se determina conversia toluenului Tn benzen = 0,861= 86,1 %
RATIONAMENT COMBEL ...ttt bttt e e bbbt e s be e s ae e b e et e e sb e e ebb e e nb e e e e eaneanes 2,5 puncte
Valoare NUMETICA @ COMVETSICN 1vuvveueirreisreeiesteaseestesstesseesseeasseasseessesssessseesssasseessesssessesssessssasseessessesses 0,5 puncte

Barem elaborat de:

Gheorghe Costel, profesor la Colegiul National Vlaicu Voda, Curtea de Arges

Carmen Boteanu, profesor la Scoala Centrald, Bucuresti

Dorina Fantana-Galeru, profesor la Colegiul National Militar Stefan cel Mare, Campulung Moldovenesc
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