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PROBA SCRISA

GEOGRAFIE

Subiectul | (5 puncte)

I. In imaginea marcata cu litera A
este prezentat sistemul de corpuri
cosmice format din Soare, Pamant
si Luna.
Scrieti pe foaia de concurs:

a. denumirea fenomenului ilustrat
in zona marcata in imagine cu

numarul 1;

b. denumirea zonei marcate in imagine cu numarul 2;
c. faza Lunii in care se poate produce fenomenul ilustrat in imagine.

Subiectul Il (4 puncte)
Il. Imaginea marcata cu litera B ilustreaza o
serie de aspecte specifice apelor subterane.
Scrieti, pe foaia de concurs, raspunsurile
corecte care completeaza afirmatiile de mai
jos:

a. Stratul de roca impermeabila este
marcat ih imagine cu numarul ...

b. Stratul acvifer freatic este marcat in
imagine cu numarul ...

Subiectul Il (16 puncte)

(5 puncte)

(4 puncte)

lll. Scrieti, pe foaia de concurs, litera corespunzatoare raspunsului corect pentru afirmatiile de mai

jos.

1. Imaginea marcata cu litera C ilustreaza urmatoarea miscare tectonica si efectul sau:

a. epirogeneza negativa insotita de regresiune marina

b. epirogeneza pozitiva insotita de regresiune marina

C. epirogeneza negativa insotita de transgresiune marina
d. epirogeneza pozitiva insotita de transgresiune marina

Olimpiada Interdisciplinara Stiintele Pamantului

Pagina 1 din 8



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Imaginea marcata cu litera D ilustreaza D e
mecanismul de manifestare a vantului denumit: Ac * NA
a. briza b. crivat

c. foehn d. muson

3. Dezagregarea rocilor dure de la suprafata scoartei terestre are loc sub influenta proceselor
fizice:

alterare chimica si biochimica

. insolatie si gelifractie

pluviodenudare si gravitatie

. siroire si torentialitate

oo oW

4. La nivelul geosferelor interne ale Pamantului, densitatea mai mare a materiei din nucleu se
datoreaza:

a. inclinarii axei terestre in raport cu planul eclipticii

b. manifestarii magnetismului terestru

c. manifestarii cdmpului electric la nivelul discontinuitatii Gutenberg

d. migrarii elementelor grele sub actiunea gravitatiei

5. Stiind ca distanta longitudinala dintre punctele extreme ale Romaniei este de aproximativ 9°30',
intervalul de timp in care spatiul roménesc trece prin fata Soarelui, de la vest la est, este de:
a. 35 minute b. 38 minute c. 45 minute d. 52 minute

6. Neck-ul reprezinta o forma specifica reliefului:
a. climatic b. fluviatil c. litoral d. vulcanic

. El Nino este un fenomen cvasi-periodic care consta in:

. cresterea temperaturii apei de la suprafata Oceanului Atlantic in zona ecuatoriala central-estica
. scaderea temperaturii apei de la suprafata Oceanului Atlantic in zona ecuatoriala central-estica
. cresterea temperaturii apei de la suprafata Oceanului Pacific in zona ecuatoriala central-estica
. scaderea temperaturii apei de la suprafata Oceanului Pacific in zona ecuatoriala central-estica

O 0T

8. Roca magmatica cu aceeasi alcatuire mineralo-chimica cu a bazaltului, dar formata in conditii de
adancime si cu structura holocristalina (faneritica) este:
a. gabroul b. gnaisul C. gresia d. piatra ponce

(16 puncte)
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FIZICA
Subiectul I (18p)

Pentru obtinerea apei intr-o baza stiintifica din Antartica se foloseste o instalatie formata
dintr-un vas de capacitate calorica neglijabila in care se
amesteca apa cu gheatd maruntitd. Cand amestecul a ¢t (9C)+

ajuns la echilibru termic (substantele pastrandu-si o PR
starea initiala de agregare) vasul incepe sa fie incalzit f
cu ajutorul unei instalatii cu randamentul 7 =62%, in 20

care se arde combustibil cu un debit de masa
D, =05g/min. Stind ca starea initiala a 0

componentelor si evolutia in timp a starii amestecului _10/6 10 14 7(min)
este cea din figura 1, determina:

Figura 1
a) raportul initial dintre masa de gheata (m,) si masa

de apa (m,) introduse in vas;
b) masa de gheata (m.,);
c) temperatura finala t; a apei din vas.

Se cunosc: caldura latenta specifica de topire a ghetii 4 =335kJ/kg, puterea calorica a
combustibilului g =27MJ/kg, céldura specifica a apeic, =4180J/kgK si caldura specifica a ghetii
c, = 2090J/kgK

Subiectul 1l (7p)

Presiunea atmosferica variazd neliniar cu 50

altitudinea la care este masurata. In figura 2 este

reprezentat graficul relatiei dintre presiunea
atmosferica si altitudine (1hPa=100 Pa). 40

Raspunde la urmatoarele intrebari:

1. (3 p) Indicati, prin litere, ordinea crescatoare
a grosimii straturilor atmosferice pentru care sunt
date mai jos variatiile de presiune. Justifica
raspunsul din punct de vedere fizic.

Altitudine (km)

(A) 201 hPa - 300 hPa
(B) 101 hPa - 200 hPa
(C) 1 hPa - 100 hPa
(D) 801 hPa - 900 hPa 0 200 400 600 300 1000
(E) 501 hPa — 600 hPa Presiune (hPa)

2. (4 p) In intervalul altitudinilor cuprins intre nivelul mérii si altitudinea maximé la care omul
poate ajunge fara a folosi aparate de zbor, se poate aproxima variatia presiunii cu altitudinea ca
fiind liniara. Gasiti expresia acestei dependente si calculati presiunea atmosferica pe cel mai inalt
varf muntos din Romania. Indicatie: veti aproxima cu h =9 km inaltimea varfului Everest (8848 m).
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CHIMIE
La rezolvarea cerintelor se vor utiliza mase atomice rotunjite din tabelul periodic, care se gaseste
la sfarsitul variantei de subiecte.

Subiectul | 6 puncte

Peroxidul de hidrogen, descoperit de chimistul francez Louis Jacques Thenard in anul 1818,
se utilizeaza ca dezinfectant, agent de decolorare sau pentru tratamentul apelor reziduale. Solutia
apoasa de peroxid de hidrogen, de concentratie procentuala masica 30%, se numeste perhidrol.

a. Calculeaza raportul masic H : O din molecula apei.

b. Determina formula chimica a peroxidului de hidrogen, stiind ca acesta contine 4 atomi in
molecula, iar raportul atomic H: O este 1 : 1.

c. Calculeaza concentratia procentuala masica a solutiei apoase de peroxid de hidrogen, in
care raportul molar apa : peroxid de hidrogen =7 : 1.

d. Solutjile diluate de peroxid de hidrogen sunt stabile, spre deosebire de cele concentrate,

care se descompun spontan. Scrie ecuatia reactiei de descompunere a peroxidului de hidrogen.

Subiectul al ll-lea 6 puncte
Agentii de afénare se utilizeaza in patiserie si sunt substante care, in anumite conditii, elibereaza
compusi gazosi, marind astfel volumul unui aluat.
A. E 500, cel mai cunoscut agent de afénare, este hidrogenocarbonatul de sodiu sau bicarbonatul
de sodiu, care se descompune la 65°C.

a. Scrie ecuatia reactiei care are loc la descompunerea termica a bicarbonatului de sodiu.

b. ,Stingerea” bicarbonatului de sodiu cu otet (solutie apoasa de acid acetic CH;COOH, de
concentratie procentuala masica 9%), este unul dintre primele ,experimente” la care ai asistat in
copilarie, cand o ajutai pe bunica la prepararea prajiturilor. Scrie ecuatia reactiei ce are loc in acest
proces.
B. Praful de copt este un amestec utilizat la afanarea aluaturilor. Acesta contine bicarbonat de
sodiu (A), un acidifiant (B) si amidon alimentar (C), care are rolul de a absorbi umezeala.
Acidifiantul folosit in aceasta reteta este o sare acida, de aceea la prepararea aluaturilor cu praf de
copt nu este necesara ,stingerea” acestuia cu otet. Sarea acida dintr-un pliculet de praf de copt se
obtine prin reactia dintre 0,592 g hidroxid de calciu cu 1,568 g de acid fosforic.

a. Determina formula chimica a sarii acide (B) si scrie denumirea acesteia.

b. Reactia dintre bicarbonatul de sodiu si sarea acida incepe ih momentul umeazirii celor
doua saruri. Ecuatia reactiei care are loc este:

...NaHCO; + ...B — ... X1 + ...Cag(PO,4)3;0H + ...Na,HPO, + ...Y

Identificd compusii chimici notati cu literele (X) si (Y) Tn ecuatia reactiei si noteaza coeficientii
stoechiometrici ai acesteia.
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Subiectul al lll-lea 8 puncte
Se amesteca 10 mL solutie (S;) de acid clorhidric, de concentratie 0,1 M, cu 100 mL solutie (S,) de
hidroxid de sodiu, de concentratie 0,01 M, obtinandu-se solutia (S;).

a. In solutiile (S;) si (S;) se adauga a 2-3 picaturi de turnesol. Noteaza culoarea fiecarei
solutii dupa adaugarea turnesolului.

b. Calculeaza pH-ul fiecareia dintre cele trei solutii.

c. Se supun electrolizei 100 mL din solutia (S,), utilizdnd electrozi de platina. Electroliza se
opreste in momentul in care s-au degajat 11,2 L de gaz la anodul celulei electrolitice. Volumul de
gaz este masurat in conditii normale de temperatura si de presiune.

Calculeaza pH-ul solutiei ramase dupa incetarea electrolizei. (Se considera ca pe parcursul
transformarilor densitatea solutiei raméane constantd, avand valoarea 1 g-cm™ si ca substantele

rezultate in urma electrolizei nu se dizolva in apa.)

Subiectul al IV-lea 5 puncte
Un amestec de doua gaze incolore se barboteaza printr-o solutie de hidroxid de bariu. Se
formeaza 130,2 g de precipitat alb.
Acelasi amestec gazos barbotat printr-o solutie de azotat de plumb, formeaza 71,7 g de precipitat
negru.
Stiind ca la incalzirea amestecului gazos se formeaza o substantd simpla, solida, de culoare
galbend, insolubila in apa:

a. ldentifica cele doua gaze din amestec.

b. Scrie ecuatiile reactiilor mentionate in textul problemei.

c. Determina compozitia procentuala volumetrica a amestecului gazos.

Volumul molar (conditii normale) = 22,4 L/mol

Subiecte selectate si prelucrate de Maria-Cristina Constantin, Centrul National de Evaluare si Examinare,

Bucuresti
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ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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BIOLOGIE

I. La intrebarile numerotate de la 1 la 10, alegeti raspunsul corect din cele 4 variante
0] 0 o L1 L= - 10 puncte

1. Pigmentii asimilatori se caracterizeaza prin:
A. absorb energia luminoasa prin fluorescenta
B. sunt localizati si pe membrana tilacoida a leucoplastelor
C. pot fi extrasi prin fierberea frunzelor in solutie cu benzina
D. se sintetizeaza doar in prezenta luminii

2. in respiratia aeroba are loc:
A. eliberarea oxigenului
B. producerea de substante organice
C. oxidarea glucozei pana la CO2 si H20
D. sinteza unui produs intermediar

3. In procesul de fermentatie lactica se oxideaza:
A. monozaharidele
B. acidul lactic
C. amidonul
D. peptidele

4. La finalul unei expiratii active, in plaman raméane un volum de aer de:
A. 3000 ml
B. 1500 ml
C. 2000 ml
D. 500 ml

5. Nutritia heterotrofa:

se realizeaza prin prelucrarea substantelor anorganice din mediu
este caracteristica tuturor organismelor vii

asigura formarea substantelor anorganice necesare hranirii

este realizata saprofit sau parazit de catre unele bacterii si ciuperci

oW

6. Chimiosinteza/chemosinteza:

se intalneste la procariote si eucariote
este specifica cianobacteriilor

este o forma de nutritie autotrofa

se realizeaza numai in absenta luminii

o0w»

7. Bacteriile saprofite participa in natura la:
A. Tmbogatirea solurilor cu saruri ale azotului
B. transformarea acidului acetic in alcool etilic prin fermentatie
C. oxidarea amoniacului in nitriti pentru producerea de energie
D. transformarea resturilor anorganice din balfi Tn metan

8. Produc substante organice utilizdnd energia luminoasa cu exceptia:
A. celulelor stomatice
B. tesutului palisadic
C. glandelor nectarifere
D. parenchimului lacunar
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Fermentatia alcoolica este produsa in special de:
drojdii

flagelate

oomicete

bacterii

oW

10. Muma padurii si vascul sunt plante care:

participa la mineralizarea resturilor organice
se fixeaza pe gazda cu ajutorul haustorilor
au frunze mari cu putina clorofila

produc un numar mic de flori si seminte

oW

Il. Aparitia mutatiilor reprezinta o cauza importanta in dezvoltarea tumorilor si a maladiilor

[0 T 1= o] = PP 15 puncte
a. dati trei exemple de factori mutageni diferiti prin naturalor.................cooi 3p
b. numiti doua maladii genetice umane cauzate de mutatii si mentionati cate o caracteristica
pentru fiecare maladie NUMILA. ... ... e ap
c. precizati o caracteristica functionala a celulelor tumorale formate prin mutatii genetice......... 3p
d. explicati de ce mutatiile aparute in celulele gametice se pot transmite la descendenti............ 2p
e. calculati numarul maxim posibil de celule normale si celulele tumorale aparute intr-o clona de

celule somatice dupa 6 diviziuni, stiind ca prima mutatie se produce dupa a doua diviziune intr-
o singura celula din clona, iar o celula devine tumorala dupa 4 diviziuni succesive............... 3p
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