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Subiectul | (25 puncte)

Alege raspunsul corect:

1.

Care dintre afirmatiile urmatoare referitoare la Soare este falsa:

a. Cromosfera solard apare ca un inel rosiatic cu putin Tnainte si imediat catre sfarsitul unei eclipse
totale de Soare;

b. Din cromosfera tasnesc raze de gaz cu aspect de perie, numite spicule in decurs de cateva se-

cunde;

c. Coroana solara este stratul cel mai exterior atmosferei Soarelui si poate fi observatd in timpul
unei eclipse totale de soare.

d. Vantul solar este format din particulele neutre ce se indeparteaza de Soare cu viteze de circa 3 -
106 km/h.

Magnitudinea unei stele variabile se modificd cu 5 unitati intre minimul si maximul acesteia. De

cate ori a crescut intensitatea luminoasa | in timpul variatiei magnitudinii?

d. AI = _5012 b. AI = _4912 C. AI = _9012 d. AI = _99]2

Care este masa unui sistem binar, stiind ca semiaxa mare a orbitei relative este a = 15 UA, iar peri-
oada de revolutie siderald este T = 42 ani siderali terestri. Pentru Pamant raza orbitei si perioada de
revolutie in jurul Soarelui sunt este ap = 1 UA, respectiv Tp = 1 an.

a. 1,913Mg b. 2,012Mg C. 143Mg d. 2431Mg

A. Stiind ca@ excentricitatea orbitei terestre fatd de Soare este e = 0,017 si cd la un moment dat,
observat de pe Pamant, discul Soarelui are deschiderea unghiulara minima 31°28”, care ar fi deschi-
derea unghiulara maxima a discului Soarelui ?

a. 31'48” b. 3212” C. 32’33 d. 32'57”

B. In ce luni din an Pamantul se afla la afeliu fata de Soare?

a. decembrie b. martie c. iulie d. septembrie

O giganta rosie ar avea temperatura la suprafatd de 4000°C. Care ar fi lungimea de unda a radiatiei
emisa de stea?

el A

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana, a sectoarelor municipiului Bucuresti,
a Olimpiadei de Astronomie si Astrofizica
Proba scrisa

2 martie 2019
SUBIECTE — sectiunea Seniori 2

Pagina 2 din 6
a. 532,15nm b. 580,13 nm C. 678,69 nm d. 682,43 nm
6. De cate ori ar avea luminozitatea mai mare o supernova, care pe cer apare la fel de stralucitoare ca

10.

si Soarele, daca distanta pana la supernova ar fi 0,8 pc? Se cunosc: 1pc = 3,0857 - 1013 km; Dps =
1,496 - 108 km (distanta Pamant — Soare).

a. 2,43-10%° b. 2,72-10%° c. 2,95-10%0 d. 3,17-10%°

In 1973 a fost lansat in jurul Pamantului satelitul artificial Copernic, avand fati de suprafata PAman-
tului Tnaltimea minima 200 km s1 maxima 1550 km. Raza Padmantului este Rp = 6370 km.
A. Semiaxa mare a traiectoriei satelitului este:

a. 6570 km b. 6735km C. 7245 km d. 7360km

B. Excentricitatea elipsei este:

a. 0,093 b. 0,113 c. 0,232 d. 0357

Masa unei stele este egala cu 4 - Mg, iar luminozitatea L = 100 - Lg. Care este durata de viata a stelei?
Se cunosc pentru Soare: Mg = 1,99 - 103%kg, L = 3,96 - 10%°W.

a. 2-108 ani b. 2-10' agni C. 4-108 ani d. 4-10'° ani

Un asteroid sferic are diametrul 10 km si densitatea medie 2,5 g/cm3. La ce viteza un corp poate
evada de pe suprafata asteroidului? Se cunoaste K = 6,67 - 107N - m? /kg?.

a. 3,57m/s b. 416m/s c. 581m/s d. 634m/s

Distanta dintre doua lentilele obiectiv si ocular al unui binoclu este d = 40 cm. Ocularul ce formeaza
un sistem afocal cu obiectivul, are distanta focald f,. = 10 ¢cm si raza r,. = 1 cm. Diametrul lentilei
obiectiv va fi:

a. 45cm b. 5cm C. 56cm d 6cm

el A

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Subiectul I (50 puncte)

A. Un satelit cuplat la o naveta spatiald evolueaza in jurul Pamantului pe o orbita circulara cu raza r =

3Rp, unde Rp este raza Pamantului. La un moment dat satelitul se desprinde de naveta spatiala,
iesind din campul gravitational al PAmantului catre o altd planeta. Naveta spatiald va evolua in con-
tinuare ca urmare a desprinderii satelitului pe o orbitd in forma de elipsa, avand distanta minima
fata de Pamant de 2Rp. Calculati viteza sistemului satelit — naveta v, viteza satelitului pe noua tra-
iectorie de evadare v; si viteza navetei spatiale la parasirea acesteia de catre satelit v,. Consideram
ca atat satelitul cat si naveta spatiala, au acelasi sens de miscare dupa separare cu cel initial satelit —
navetd. Se mai cunosc: Rp = masa Pamantului si k = constanta atractiei gravitationale.

In fiecare dintre punctele Lagrange 4 si 5 ale unei planete sunt plasate cite o sondi pentru cercetare

de masa m. Sa se determine:

a. Inbazaunuidesen calculati distanta d de la centrul de masa al sistemului stea-planeti la punctele
L, sau Ls, respectiv distanta Ad de la traiectoria planetei pana la traiectoria sondelor plasate in
punctele Lagrange;

b. Forta rezultanta dintre fiecare sonda si centrul de masa al sistemului stea — planeta;

c. Unghiurile a si B pe care le fac fortele de atractie dintre sonde si stea, respectiv dintre sonde si
planeta, cu tangenta la traiectoria sondelor, in punctul lor comun de aplicatie. Se presupune ca
planeta se afla la distanta dgp, masa planetei este Mp, intre masa stelei si masa planetei exista
relatia Mg = n - Mp si constanta gravitationala este k.

O statie orbitala se roteste in jurul planetei Marte pe orbita ecuatoriald si are senzori de miscare iar
la fiecare jumatate de ora fotografiaza suprafata planetei exact sub ea spre Nadir. In tabel sunt trecute
momentele de timp conform timpului de la bordul statiei orbitale si longitudinea exprimata in grade.
Se cunoaste: masa planetei Marte M = 6,417 - 10?3 kg, perioada axiald de rotatie a planetei Marte
este S = 24,623 h siraza planetei Marte R = 3389 km.

a) Reprezentati grafic longitudinea exprimata in grade in functie de timp;

b) Determinati semiaxa mare a orbitei statiei;

) Determinati cea mai mare si cea mai mica distanta a statiei fata de centrul planetei Marte.

el A

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



Ministerul Educatiei Nationale

Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana, a sectoarelor municipiului Bucuresti,

a Olimpiadei de Astronomie si Astrofizica

Proba scrisa

2 martie 2019
SUBIECTE — sectiunea Seniori 2

S2

Pagina 4 din 6
Ora | Longitudine | Ora | Longitudine | Ora | Longitudine | Ora | Longitudine
(UT) (UT) (uT) (UT)
0,0 -159,09 6,0 -20,01 12,0 13,14 18,0 110,98
0,5 -159.03 6,5 -6,32 12,5 12,57 18,5 135,99
1,0 -158,38 7,0 2,71 13,0 12,29 19,0 154,60
1,5 -156,88 7,5 8,53 13,5 12,45 19,5 167,22
2,0 -154,17 8,0 12,19 14,0 13,25 20,0 175,50
2,5 -149,73 8,5 14,36 14,5 14,96 20,5 -179,18
3,0 -142,76 9,0 15,48 15,0 17,97 21,0 -175,87
3,5 -132,05 9,5 15,86 15,5 22,84 21,5 -173,94
4,0 -115,98 10,0 15,73 16,0 30,45 22,0 -172,99
4,5 -93,33 10,5 15,27 16,5 42,10 22,5 -172,73
5,0 -65,98 11,0 14,60 17,0 59,45 23,0 -172,94
5,5 -39,98 11,5 13,85 17,5 83,35 23,5 -173,45
1. Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv I11 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Subiectul 111 (25 puncte)

Ati primit o hartd a cerului pentru un punct oarecare de pe suprafata Pamantului, de longitudine
L=28°3" Est din data de 19 martie 2019, la o ord necunoscutd, in proiectie azimutala. Ecuatia timpului
este atasatd hartii. Pe baza hartii, aveti de raspuns la mai multe intrebari. Veti numerota raspunsurile pe
foaia de raspuns exact asa cum sunt numerotati si itemii iar acolo unde este cazul faceti trimitere la
notatiile de pe hartd. De exemplu la itemul 2. veti scrie: 2. vezi harta iar pe harta vor aparea notatiile
corespunzatoare.

Sa se identifice pe harta punctele cardinale si sd se noteze pe marginea hartii (cu N,S,E,V).
Pe harta desenati si notati: orizontul, ecliptica, meridianul si ecuatorul.

Sa se determine timpul sideral al hartii.

Determinati coordonatele ecuatoriale ale stelelor Menkalinan (B Aur) si Alphard (o Hya)
Figurati constelatiile de la nord de ecuator (inclusiv cele ce intersecteazad ecuatorul).

Care este timpul legal corespunzator hartii? Justificati-va raspunsul.

~N o0 AW E

Determinati latitudinea locului.

20 T T T 1
WATCH FASTER

)
/

/
™

MINUTE

WATCH SLOWER

JAN | FEB | MART APR | MAY [ JUN | JUL | AUG | SEP | OCT | NOV| DEC

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

el A
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Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

el A



