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BAREM DE CORECIARE —> Seniori 2
Subiectul I — 25 puncte
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 11 - 50 puncte

A -10p

Pentru miscarea initiala pe cerc naveta si satelitul vor avea viteza:

kM .

V= ;
3R,

Viteza minima de evadare a satelitului care va descrie o orbitd parabolica, se determina din legea de
conservare a energiei:
mv;

_kmM, oy, = 2kM ,
2 3R, 3R,
Satelitul se desprinde cand se afld pe cercul de raza 3Rp, urmand sa descrie, imediat dupa separare o
traiectorie eliptica.

Pentru calculul vitezei navetei spatiale, aplicim legea conservarii energiei la perigeul si apogeul navetei
spatiale si a momentului cinetic:
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Pentru calculul pozitiei centrului de masa CM, utilizam
relatia:
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Conform figurii, pentru a se mentine echilibrul fortelor trebuie ca proiectiile acestora pe o dreapta
tangenta la traiectoria sondelor sa fie egale:
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Fotografierea suprafetei planetei Marte la intervale de 30 minute. In primul rand, trebuie remarcat faptul
cd acest interval de timp este semnificativ mai mic decat perioada orbitald a statiei orbitale. Intr-adevar,
chiar daca ignoram existenta atmosferei martiene, timpul minim de zbor in jurul planetei Marte este

dat de formula:
2 3
Ty = 1Iu =1,7ore
KM

Datele din tabel pot fi analizate in mod direct dar pot fi reprezentate si grafic
Noi vedem cd cele mai multe ori, longitudinea punctului de sub satelitul lui Marte se schimba incet, dar
in unele perioade incepe sa creasca rapid.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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De aici putem trage concluzia ca statia este pe o orbita eliptica in aceeasi directie ca si rotatia planetei
Marte in jurul axei sale. Cea mai mare parte a timpului viteza unghiulara a statiei este comparabila cu
viteza unghiulara a planetei Marte, si poate chiar tine pasul cu planeta, se deplaseaza odata cu suprafata
sa spre vest.

Langa periheliu viteza unghiulara ar creste semnificativ pentru satelit, iar el incepe sa depdseasca rotatia
axiala a planetei Marte.

Conform datelor, putem a estima momentele de trecere la periheliu in timpul carora cresterea in
longitudine a avut loc rapid. Aceste momente corespund 4,75 h si 17,75 h. Din aceste date vom obtine
valoarea perioadei orbitale T= 13,0 ore.

Din legea a I11-a lui Kepler se determind marimea semiaxei mari a orbitei care este data de formula:

KMTZ 1/3
a =< o ) = 13300km

c.—17p

Excentricitatea orbitei lui Marte, precum si cea mai mare respectiv cea mai mica distanta fata de centrul
planetei se poate gasi cel mai simplu dacd determinam viteza unghiulard a statiei la periastru si la
apoastru.

Intervalele de timp corespunzatoare perihastrului sunt (4,5-5,0 ore si 17,5-18,0 ore).

Vedem ca longitudinea punctului de fotografiere are o variatie de 27,5 °, adica variatia lui A\p este
55,0 ° pe ora.

In prezent, apoastru corespunde pentru mijlocul intervalului, adica 11,25h.

Luand intervalul de (11,0-11,5 h), observam ca longitudinea este redusa cu 0,75 °, se produce o
variatie AAa este de - 1,5 ° pe ora.

Pentru a determina viteza unghiulara a ei, este necesar sa se ia In considerare rotatie axiala pentru Marte
cu perioada S (24,623 ore).
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Din legea a l1-a lui Kepler, obtinem:
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Din aceasta obtinem:

Distanta minima de la statia orbitald la centrul planetei Marte este:
Dy = a(l—e)=8km
Distanta maxima de la statia orbitald la centrul planetei Marte este:

Dy = a(l+e)=18,6km

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 111 - 25 puncte

Identificarea punctelor cardinale........c..eeeeeiiiieeiiiieee e 2p
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Indicarea corecta a constelatiilor de la nord de ecuator
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



