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FIZICA

Subiectul 1 (10 puncte)
Pentru itemii 1-10 un singur raspuns este corect. Pentru raspuns corect se acorda 1 punct.

Acceleratia gravitationald se va considera g = 10 m/s?.

1. Doua oglinzi plane sunt asezate astfel incat formeaza intre ele unghiul diedru a = 90°. Pe
bisectoarea acestui unghi, la distanta r de muchia comuna se asaza un mic obiect. Distanta dintre primele
imagini ale obiectului in fiecare oglinda este:

a. 2r; b. 52_r : c. 3r; d. 4r

2. Cinci surse identice, de rezistenta interna 1 (), sunt conectate la bornele unui rezistor cu rezistenta
de 1 Q. Prin trecerea de la montajul de alimentare cu sursele Tn serie la cel cu sursele Tn paralel, intensitatea
curentului electric prin rezistor:

a. scade de 3 ori; b. creste de 5 ori; c. scade de 5 ori; d. ramane la fel.

3. Un bloc de piatra cu masa de 500 kg este ridicat uniform cu viteza de 1 m/s pe o panta cu unghiul

de 30°, cu ajutorul unui cablu paralel cu planul nclinat. Coeficientul de frecare cu planul este u =\/i§.
Puterea dezvoltata de forta de tractiune este:
a. 180 kW, b. 90 kW; c. 5 kWw; d. 90 W.

4. O pasdre care zboard deasupra apei va parea unui scafandru aflat in apa:
a. mai aproape decat in realitate
b. mai departe decét in realitate
c. Intr-o pozitie care nu depinde de inalfimea la care zboara pasarea
d. la Tnéltimea la care se afla in realitate.

5. Douad lichide incompresibile si nemiscibile (care nu se
amestecd) se afla In echilibru in fiecare dintre tuburile deschisela & §
. - C e . o S
?mbelechapete din figura alaturatd. Situatia fizic imposibila este \\\\\@
ilustrata in desenul: a

a. a; b. b; C.C; d.d.

6. Intr-o camera s-a adus un vas cu apa rece. Dupa At; = 4,20 min, apa (c, = 4200 kg]—K) s-a incalzit

cu A8 = 1,0°C. Tn aceeasi cameri, folosind un vas identic, o masa de gheati (Agn = 335k]J/kg ), aflatd la
temperatura de 0°C se topeste dupa At, = 335 min. Raportul dintre masele initiale de apa si de gheata este:
1 1 1
a. b. = (o d 1
4 3 2
7. Doua salupe S; si S; pleaca simultan din acelasi punct A, pe un rdu care curge uniform cu viteza u,
in aval (S;) si respectiv in amonte (S;) cu aceeasi viteza constantd v = 3u fatd de rau. Dupa un interval de
timp se opresc simultan si pornesc imediat spre punctul initial A cu aceeasi viteza v fata de rau. Intervalele

de timp scurse din momentul opririi pand in momentul revenirii in A sunt in relatia:
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8. Unghiul de la baza unei prisme triunghiulare din sticla are valoarea a = 30°, iar
indicele de refractie al materialului n = 1,41(5 \/f) Doua raze de lumind paralele AsiB ¢
sunt incidente normal pe baza prismei, ca in figura alaturata. Unghiul dintre razele emergente
are valoarea:

a. 60° b. 45°; c. 30°; d. 15°. a

9. Douad baterii cu tensiunile electromotoare de 6V si 3V si rezistentele interne de 2 (1 si respectiv 1€}
se leagd 1n paralel. Puterea maxima furnizata in exterior este:
a. 1,5W; b. 2,25W; c. 4,5W; d.6W.

10. Randamentul unui bec electric este raportul dintre energia luminoasd produsa de bec si energia
electrica consumata. Pentru a afla randamentul unui bec de putere P = 100 W, dupa ce parte electrica a fost
bine izolatd (nu repetati experimentul acasa!), acesta a fost scufundat intr-un calorimetru cu pereti
transparenti, continind m = 1,0 kg apa (c, = 4200 J/kgK). Dupa At = 5,0 min apa S-a incalzit cu
A6 = 6,8°C. Randamentul becului este de aproximativ:

a. 5%; b. 9%; c. 14%; d. 21%.

Subiectul 2 (20 puncte)

Andrei si Maria au invatat la orele de Fizica despre coeficientul de restituire. El se defineste ca
raportul dintre vitezele relative finald v, si initiald v, dintre doud corpuri care se ciocnesc,

V. - . - s . . -
k= " e Dupi cum vedeti, este 0 mirime adimensionali.
rel,0

Cei doi isi propun sa determine valoarea coeficientului de restituire la ciocnirea dintre 0 minge de
tenis de cAmp si suprafata plana a podelei laboratorului, precum si distanta totala parcursd de minge
pana la oprire. Cu ajutorul unui dispozitiv dedicat, ei lasd mingea sa cada vertical de la hy = 120 cm
distanta fatd de podea si masoara primele trei Inaltimi la care aceasta urca dupa fiecare ciocnire:

h, = 67,5 cm, h, = 37,96 cmsi h; = 21,35 cm.

Fiind pasionati de tenis, ei stiu ca regulamentul Asociatiei Jucatorilor Profesionisti de Tenis (ATP)
prevede ca o minge de tenis ldsatd sa cada liber, vertical, de la o distantd de 254 cm trebuie sa se ridice la
o Tnaltime cuprinsa intre 135 cm si 147 cm fatd de suprafata plana de ciocnire.

In ipoteza in care frecarea cu aerul se neglijeazd si miscarea mingii este strict verticald,
determinati:

a. Stabiliti daca valoarea coeficientului de restituire al mingii folosite corespunde normelor ATP; (7p)
b. Calculati fractiunea din energia cineticd a mingii dupa prima ciocnire care se pierde la a doua
ciocnire; (6p)

c. Calculati valoarea distantei totale parcurse de minge pana la oprirea definitiva. (7p)

1

Dacd apreciati cd este necesar, folositi-va de urmdtoarea relatie Yo k*™" = oz pentru0 <k < 1.

Subiecte propuse de:
prof. Constantin G4 VRILA, Colegiul National ,, Sfantul Sava” Bucuresti
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BIOLOGIE
SUBIECTE:
l. 10 puncte
La itemii 1 — 10 este corecta o singuri varianti de raspuns. Alegeti litera corespunzatoare raspunsului
corect.

1. Tntr-o pesteri:
A. lipsesc producatorii, deoarece nu exista lumina
B. ventilatia este intensa, deoarece sunt multe galerii
C. animalele au apendici lungi, deoarece deservesc si mirosul
D. plantele au pierdut clorofila, deoarece este intuneric

2. Pentru masurarea vitezei de curgere a unui rau se foloseste:
A. flotorul
B. discul Secchi
C. mira hidrometrica
D. pélnia Berlese

3. Tn globul ocular:
A. umoarea sticloasd ocupa camera posterioara a acestuia
B. glanda lacrimala este asezata in unghiul extern al orbitei
C. cea mai importanta refractie este realizatd de cornee
D. iodopsina este mai sensibila la lumina decat rodopsina

4. Sectionarea radaicinii posterioare a unui nerv spinal drept cu originea in zona cervicala a maduvei
spindrii poate afecta:

A. motilitatea membrului superior stang

B. sensibilitatea termica a membrului inferior drept

C. motilitatea membrului inferior drept

D. sensibilitatea tactila a membrului superior drept

5. Boala Addison si tetania au in comun:
A. sunt dereglari ale unor glande mixte
B. afecteaza in special barbatii
C. deregleaza echilibrul apei In organism
D. sunt hiposecretii hormonale

6. Acizii grasi:
A. provin din degradarea proteinelor n tubul digestiv
B. se combind cu glicerina pentru a fi transportati la celule
C. de la intestinul subtire ajung toti prin vena porta la ficat
D. sunt digerati de bila, care se elimind in duoden

7. Animalele care triiesc in medii terestre uscate au ca adaptari:
A. piele subtire si vascularizata
B. urina concentrata in uree
C. glande sudoripare numeroase
D. blana alba pentru a retine apa

8. Referitor la topografia glandelor endocrine este adevirat ca:
A. pancreasul este situat posterior de rinichi
B. timusul este localizat in cavitatea abdominala
C. hipofiza este situatd deasupra hipotalamusului
D. tiroida are raport posterior cu traheea
9. Daci imaginea se formeaza in fata retinei:
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A. persoana respectiva suferad de daltonism
B. corectarea se face cu lentile divergente

C. pupila se mareste pentru a scadea refractia
D. cristalinul si-a pierdut elasticitatea

10.Toti receptorii vestibulari sunt:

localizati in canalele semicirculare

stimulati de viteza de deplasare a corpului

localizati in labirintul membranos

stimulati de miscarea otolitelor

1. 10 puncte

OOw>

Miiduva spinirii este implicata in realizarea
actului reflex reprezentat in imagine.

a) Precizati rolul maduvei spindrii in acest
reflex si numarul acordat acestui organ in
imaginea alaturata.

b) Stabiliti tipurile de substante continute de
maduva spinarii, dispozitia lor si
componentele neuronale din care este
format fiecare tip de substanta.

c) Identificati alte doua componente
nervoase, in afara celor numerotate pe
imagine, care intervin Tn formarea
senzatiei dureroase.

1. 10 puncte

Pe baza observatiilor, apreciati daca
propozitille de mai jos sunt false sau
adevarate. Notati, in dreptul cifrei
corespunzitoare, litera A, daca propozitia
este adevarata si litera F, daca propozitia este
falsa. Rescrieti complet propozitiile false,
modificate partial, astfel incit acestea sa
devini adevirate.

1. Afectarea ariei notate cu 5, de pe partea observata in aceasta figura, determina paralizia musculaturii
de pe partea stanga a corpului.

Aria notata cu 5 prelucreaza informatiile venite de la receptorii tactili, termici si durerosi.
Informatiile culese de chemoreceptori sunt prelucrate in ariile notate cu 3 si 2.

Deformarea cililor unor celule receptoare determina formarea unor senzatii in aria notaté cu 4.

Aria notata cu 6 este centrul intelegerii cuvintelor scrise.

Fiecare punct de pe piele are un punct corespondent in aria notata cu 1.

ounkwnN
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CHIMIE

SUBIECTE
La sfarsitul subiectelor se gaseste Tabelul periodic al elementelor pe care il vei folosi
pentru numere atomice si mase atomice. Vei utiliza mase atomice rotunjite.
SUDTECTUL | oo e e e e e s e e e e e e e st e e eeee e e e e anees 10 PUNCTE
Pentru itemii 1-10 este corect un singur raspuns.
1. Configuratie electronica de 2, 8, 18 electroni se intalneste la cationul:
a. Co™;
b. Ni%*;
c. Cu®:
d. zn*.
2. Compusul a carui celula elementara este prezentata in imaginea urmatoare, are formula
chimica:

a. ABC;;
b. AB4C6;

c. ABgCy;

d. A;BC.

3. Substanta care are in compozitie ioni izoelectronici este:
a. NacCl;

b. CaS;

c. LiBr;

d. BaO.

4

. In ecuatia reactiei ...MgsN, + ...H,O — ...Mg(OH), + ...NHs; suma tuturor coeficientilor
stoechiometrici este egala cu:
a. 6;
b. 9;
c. 11;
d. 12.
5. Imaginea urmatoare reprezinta curba de solubilitate pentru KCIO; in functie de temperatura.

coeficient de solubilitate .
grame de KCIO3 in 100 g de apa

. %
%

0 20 0 4 0 @ T 0 W W
t°c
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Temperatura la care poate fi obtinuta o solutie saturaté care contine 40 g KCIO; in 200 g apa este:
a. 10°C;

b. 20°C;

c. 50°C;

d. 80°C.

6. La arderea a 1 mol de carbon se degaja 393,5 kJ. Procentajul masic de carbon din 100 g de
carbune care degaja la ardere 1967,5 kJ, este:

. 60%;

. 80%;

6%;

8%.

. Se formeaza oxigen in reactiile de descompunere a substantelor:

. KCIO3, H,0,, CaCO3;, NaNOg3;

. KCIOg, H,0O,, AgNO3, NaNO3,

. CU(OH)Z, H,0O,, ZnC03, AgNO3,

. Fe(OH);, HgO, BaCOs3;, KCIO:s.

. Conduce la formarea celei mai mari cantitati de sulfura de fier(ll), prin incalzire, amestecul care
contine:

. 8 g de fier si 22 g de sulf;

. 10 g de fier si 20 g de sulf;

. 22 g de fier si 8 g de sulf;

. 20 g de fier si 10 g de sulf.

. Masa unei placute de zinc creste daca se introduce intr-o solutie de:

. azotat de bariu;

. hidroxid de sodiu;

. azotat de argint;

. sulfat de fier(ll).

10. O solutie de analizat care contine unul dintre anionii: NO;,COZ% ,S0Z ,PO; decoloreaza o

WO O0 TP NQO T

O 0O T 99 ©QO O T 0

solutie acida de permanganat de potasiu. Anionul prezent in solutia de analizat este:
a. NOg;

b. coi;

c. SO%;

d. PO; .

SUDIECTUL @l TI-T@@ e 20 de puncte
SUDTECTUL A et e e e e e e e e e e e 10 puncte

Cu ajutorul instalatiei din figura s-a efectuat un experiment.
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Cifrele din figura indica:

- (1) balon Wiirtz;

- (2) palnie de separare;

- (I) vas cu solutie apoasa de turnesol,

- (II) vas cu solutie apoasa de brom;

- (Ill) vas solutie de acid sulfhidric;

- (IV) vas care contine suspensia unui compus (B) in apa.

Etapele de lucru ale experimentului sunt:

Tn balonul Wiirtz se introduce sulfit de sodiu solid.

In palnia de separare se introduce solutie concentrata de acid sulfuric.

Dupa deschiderea robinetului palniei de separare, amestecul de reactie din balonul Wurtz este
incalzit cu ajutorul unui bec de gaz.

Substanta gazoasa incolora (X), care se formeaza in reactia din balonul Wirtz, este trecuta
succesiv prin vasele (1), (I1), (l11) si (V).

1. Scrie ecuatia reactiei care are loc in balonul Wartz.

2. Determina prin calcul formula chimica a compusului (B), stiind ca este un oxid metalic, iar 26,1 g
de oxid contin 16,5 g de metal.

3. Scrie ecuatiile reactiilor care au loc la trecerea gazului (X) prin vasele (1), (I), (Ill) si (IV).

4. Noteaza observatiile experimentale la trecerea gazului (X) prin vasele (1), (Il), (IIl) si (V).

SUDIECTUI B ..t e e e e e e e e e e e an s 10 PUNCTE

Compusul (A), mineral din clasa sulfurilor, formeaza prin oxidare un amestec care contine doi oxizi
metalici (X) si (Y) si un oxid nemetalic gazos (Z).
La oxidarea a 9,2 g de compus (A) s-au format 4 g de oxid (X) brun-roscat si 4 g de oxid (Y) negru.
Cunoscéand informatiile:

- compusul (A) coloreaza in verde flacara unui bec de gaz;

- masa molara a oxidului (X) este de 2,5 ori mai mare decat masa molara a oxidului (Z);

- inreactia de oxidare a compusului (A) raportul molar (Y) : (Z) este 1: 2,
a. Determina formulele chimice ale compusilor (A), (X), (Y) si (Z).
b. Scrie ecuatia reactiei de oxidare a compusului (A).
c. Calculeazd masa de sare, care se obtine prin evaporarea solutiei apoase rezultatd din reactia
celor 4 g compus (Y) cu o solutie de acid sulfuric.

Subiecte selectate si prelucrate de Maria-Cristina Constantin, Centrul National de Evaluare si Examinare, Bucuresti

Nota: Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.
Se acorda céate 30 de puncte pentru fiecare disciplina fizica, biologie, chimie si 10 puncte din oficiu.
Total — 100 de puncte.

SUCCES!
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ANEXA - TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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