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Subiectul II – PROBLEME 
Problema 1. Doi sateliți în jurul Pământului
Doi sateliți evoluează în același sens pe două orbite circumterestre coplanare, cu vitezele v1 și respectiv v2 < v1. Se cunosc: raza planetei Pământ, RP și accelerația gravitațională terestră la sol, g0. 
Să se determine:
a) 

 razele orbitelor circulare pe care se deplasează fiecare satelit; viteza unghiulară relativă a fiecărui satelit în raport cu celălalt satelit (12; 21);
b) 

 distanțele minimă și respectiv maximă dintre sateliți și intervalele de timp după care fiecare dintre aceste stări se repetă; viteza relativă a fiecărui satelit în raport cu celălalt satelit în punctele care corespund unei apropieri minime și respectiv unei depărtări maxime (12; 21);
c)  distanța parcursă de fiecare satelit și unghiul descris de raza vectoare a fiecărui satelit din momentul apropierii minime și până în momentul următoarei depărtări maxime dintre sateliți; viteza relativă a fiecărui satelit în raport cu celălat satelit dacă unghiul dintre razele lor vectoare este .
Problema 2. Luna și Pământul
A. Fazele Lunii
Pentru principalele faze ale Lunii, în tabelul din figura 1 sunt date: momentele de răsărit și momentele de apus ale Lunii; momentele trecerilor Lunii la meridianul locului; duratele vizibilităților nocturne ale Lunii.












Fig. 1

a) Să se identifice: 1) faza Lunii cu vizibilitate maximă în timpul nopții; 2) faza Lunii cu vizibilitate maximă între momentul răsăritului și momentul apusului Lunii.
B. Fazele Pământului
Pământul fiind și el un corp opac și fără lumină proprie (la fel cu Luna), prezintă și el, pentru un observator de pe Lună, faze analoge cu acelea pe care le prezintă Luna pentru un observator de pe Pământ. 
b) Să se precizeze fazele Pământului, văzut de observatorul de pe Lună, corespunzătoare momentelor când, observatorul de pe Pământ, apreciază succesiunea fazelor Lunii reprezentată în desenul din figura 2. Planul orbitei Lunii este același cu planul orbitei Pământului, iar orbita Lunii este un cerc cu centrul în centrul Pământului.












Fig. 2


C. Perioada revoluției sinodice și perioada revoluției siderale ale Lunii

În desenul din figura 3 este reprezentată alinierea Soare – Pământ – Lună Plină – steaua  corespunzătoare unui anumit moment.












Fig. 3
c) Să se justifice că perioada revoluției sinodice a Lunii este mai mare decât perioada revoluției siderale a Lunii, precizând valorile acestora.
Problema 3. Nave cosmice
A. Staţia interplanetară
Un satelit, S, purtător al unei staţii interplanetare, s, evoluează în jurul Pământului pe o orbită circulară cu raza 2R, unde R este raza Pământului. La un anumit moment, de pe satelitul S se lansează staţia interplanetară, s, spre o altă planetă, evoluând pe o orbită parabolică, având cantrul Pămîntului în focar, după care satelitul S îşi continuă evoluţia în jurul Pământului pe o orbită eliptică tangentă la suprafaţa Pământului în punctul diametral opus punctului de start al staţiei interplanetare. 
a) Să se determine raportul dintre masa staţiei interplanetare şi masa satelitului purtător, m/M.
B. Navă cosmică spre Lună
O navă cosmică se apropie de Lună pe o traiectorie parabolică, aproape tangentă la suprafaţa Lunii. Pentru trecerea pe o orbită circulară joasă (foarte apropiată de suprafaţa Lunii), în momentul apropierii maxime de Lună se cuplează un motor de frânare. 

[bookmark: _GoBack]b) Să se determine variaţia vitezei navei pentru reuşita acestei manevre. Acceleraţia căderii libere pe suprafaţa Lunii este şi raza Lunii este RL. 


c) Să se stabilească ce procent,  din masa iniţială a navei o reprezintă masa combustibilului ars, dacă motorul de frânare, într-un timp foarte scurt, aruncă toate produsele arderii spre înainte, cu viteza relativă  față de nava cosmică, aflată pe orbita parabolică, în momentul apropierii maxime față de suprafața Lunii.
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