
INSPECTORATUL ȘCOLAR JUDEȚEAN HUNEDOARA 

Examenul naţional de bacalaureat 2021 

Proba E. c) Matematică M_mate-info 

Simulare 
Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 

 

SUBIECTUL I           (30 puncte) 

5p 1. Fie progresia geometrică cu termeni pozitivi: 1 3,6, ,24,.....b b  . Calculaţi suma 1 2 3 9...+ + + +b b b b . 

5p 2. Demonstraţi că ecuaţia ( )2 22 1 0− + + + =x m x m m  admite rădăcini reale distincte, oricare ar fi m . 

5p 3. Determinaţi soluţiile reale ale ecuaţiei 2 14 5 4 1 0+ −  + =x x ; 

5p 4. Fie dezvoltarea 
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 
x

x
, unde *x . Determinaţi rangul termenului care nu conţine pe x . 

5p 5. În triunghiul ABC , M , N şi P  sunt mijloacele laturilor ,BC AC  şi, respectiv AB . Arătaţi că 

0+ + =AM BN CP . 

5p 6. În triunghiul ABC  avem ( ) 045=m A , ( ) 0105=m B  şi 3 3=AB . Calculaţi lungimea laturii BC . 

 

SUBIECTUL II          (30 puncte) 

 1. Fie matricea 
1 6
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A . Fie mulţimea ( ) 2=  =G X M AX XA . 

5p a) Demonstraţi că oricare ar fi X G  există , a b  astfel încât 
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; 

5p b) Fie o matrice ( )2B M astfel încât există n  cu =nB A . Demonstraţi că B G ; 

5p c) Determinaţi toate matricele ( )2C M  astfel încât 3 =C A . 

 2. Pe  considerăm legea " "  definită prin 6 6 42= − − +x y xy x y , pentru orice , x y . Se ştie că 

această lege este asociativă. 

5p a) Determinaţi elementul neutru al acestei legi; 

5p b) Prin inducţie matematică demonstraţi că pentru orice , 2 n n  are loc relaţia  

                                                        ( )... 6 6= − +
n

n ori de x

x x x x . 

5p c) Determinaţi numerele reale x  care verifică ecuaţia 
8

... 262=

ori de x

x x x . 

 

SUBIECTUL III           (30 puncte) 

 1. Fie : →f , ( )
2 2= −xf x e x . 

5p a) Demonstraţi că ecuaţia ( )' 0=f x admite o singură rădăcină reală. 

5p b) Determinaţi imaginea funcţiei f . 

5p c) Demonstraţi că 94 25

18
 e e . 

 2. Fie funcţiile , : →f g , ( ) cos sin= −f x x x x şi ( ) cos=g x x x . 

5p a) Demonstraţi că funcţia g  este o primitivă a funcţiei f . 

5p b) Calculaţi ( )
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f x xdx . 

5p c) Calculaţi ( )
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xf x xdx . 

 


