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MINISTERUL EDUCATIEI

Examenul de bacalaureat national 2022 - simulare judeteana
Proba E. d)
Proba scrisa la Fizica

Filiera tehnologica - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele previzute de programa adica:A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA,C.PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU,D.OPTICA

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s’.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

(15 puncte)

1. Sa se indice forta cu caracter disipativ:

a. forta de frecare b. forta elastica c. forta de greutate  d. forta de apasare normala (3p)

2. Un corp este aruncat pe verticala in sus, in absenta frecarii cu aerul; in punctul de naltime maxima atinsa
de corp, despre viteza si marimea acceleratiei corpului se poate afirma ca:

a. v=0si a=0 b. v=0 si a=g c.v#0 si a=g d. v#0 si a=0 (3p)

3. Un corp este ridicat cu viteza constanta de-a lungul unui plan inclinat care formeaza cu orizontala unghiul
a(tga=2,40); randamentul planului inclinat este n=80%; coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan
este:

a. 0,40 b. 0,50 c. 0,60 d. 0,70 (3p)

4. Un tren coboara pe o cale ferata serpuita si inclinatd, mentinand o viteza constanta. In aceasta situatje:

a. energia cinetica va creste; b. energia potentiala va scadea; c. energia totala va creste; d. energia totala va

ramane constanta. (3p)

5. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice egale cu produsul energie * timp este aceeasi cu a marimii egale
cu produsul:

a. putere mecanica * masa  viteza; b. lucru mecanic * viteza; c. deplasare * masa « viteza; d. putere
mecanica ¢ viteza. (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe un plan orizontal cu frecare, se afla un corp de masa m=1kg. Se variaza inclinarea planului si se constata
ca atunci cand planul face cu orizontala unghiul ¢=30°, corpul aluneca uniform spre baza planului.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului aflat pe planul inclinat.

b. Calculati coeficientul de frecare la alunecare pe plan, valoarea sa fiind constanta, de-a lungul planului.

c. Se aduce, din nou, planul in pozitie orizontala si asupra corpului incepe sa actioneze o forta F , Sub un
unghi a fata de orizontala, valoarea fortei fiind F=15N (corpul este tras, sub actiunea acestei forte). Calculati
valoarea minima a sinusului unghiului a, pentru care corpul se desprinde de pe plan.

d.In conditiile in care unghiul sub care actioneaza forta If'(F'= 10N) este B=30°, calculatj acceleratia corpului

tras sub actiunea fortei F , pe planul orizontal.
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lll.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un mobil avnd masa m=1,6t se deplaseaza pe un drum orizontal, astfel incat viteza acestuia creste liniar, in

, _ km _ L m
timp. La momentul t,, viteza estev, = 18?, iar la un moment ulterior t,, valoarea vitezei devinev, = 20— .
S

n intervalul de timp At = t, —1,, forta de tractiune produsa de motor, efectueaza un lucru mecanic L=375kJ,
dezvoltand o putere medie P, = 75kW. Determinati:

a. valoarea vitezei la momentult, , exprimata in unitatea de masura din S.1;

b. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta in intervalul de timp At ;

c. distanta parcursa de mobil, in intervalul de timp At;
d. valoarea fortei de tractiune dezvoltata de motor.
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Examenul de bacalaureat national 2022— simulare judeteana
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Fizica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $lI UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02:10® mol™, constanta gazelor ideal R =8,31 . Intre

mol - K
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV = WRT.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect

(15 puncte)

1. Intr-o transformare izobara in care densitatea unei cantititi de gaz ideal se dubleaza, temperatura:

a. scade de 4 ori b. creste de 2 ori c. scade de 2 ori d. se mentine constanta (3p)

3
2. Doi moli de gaz ideal monoatomic (C, :ER )sunt supusi unei transformari adiabatice, in cursul careia

temperatura s-a modificat de la T;=400K la t,=277°C. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul are
valoarea:
—3739,50J b. 3739,50J c. 3741,50J d. -3741,50J (3p)

Energia interna a unei cantitati de gaz ideal:
este nula intr-o transformare ciclica;

scade, daca gazul primeste, izocor, caldura;

creste, Tn urma unei destinderi adiabatice. (3p)
Expresia AU =0C,, AT este valabila:

a.
3.
a.
b. este constanta intr-o transformare izoterma;
C.
d.
4,
a.inproceseleincare Q#0;

b. numai Tn procesele izoterme ale gazului ideal;

c. Tn orice proces termodinamic suferit de gazul ideal;

d. numai in procesele izocore ale gazului ideal. (3p)

5. Masa unei cantitati de apa (x =18kg/kmol) care contine 1,2046+10”molecule este:

a. 3,6kg b. 7,2kg c.7,29 d. 3,69 (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
ntr-un recipient inchis de volum constant se afla o masa m=6+10" kg de hidrogen molecular (de masa

molard u = 2kg/kmol), la temperatura t,=-73°C si la presiunea p;=2+10°N/m? Prin incalzire, temperatura

gazului creste pana la valoarea t,=527°C. Determinati:

a. numarul de moli de gaz din vas;
b. volumul recipientului;
c. Vvariatia relativa a presiunii gazului;

d. masa de gaz ce trebuie scoasa din recipientul mentinut la temperatura t,, astfel incat presiunea sa
redevina egala cu p;.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O masd datd de azot trece din starea initiald, caracterizatd de presiunea p;=10°N/m® si volumul

V1=5¢10°m?® , in starea finald, caracterizatd de presiunea ps;=3+10°N/m” si volumul V3=2:10"m? printr-o

succesiune de doua procese: o transformare izocora, urmata de o transformare izobara. $tiind caldura molara
5 N
la volum constant C, = 2 R, determinati:

a. caldura molara la presiune constants;

b. variatia energiei interne a azotului, la trecerea din starea initiala in cea finala;

c. caldura totala schimbata de gaz cu mediul exterior, la trecerea din starea 1 in starea 3;
d. lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior, in cele doua procese.
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» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpulefectiv de lucrueste de 3 ore.

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a coeficientului termic al rezistivitaiii electrice este:
a. K b.s* c. grad™ d. adimensional (3p)
2. Intr-un circuit de curent continuu, puterea debitata in circuitul exterior are valoarea maxima P,,.=20W,
atunci cand rezistenta externa este R=500Q. Tensiunea electromotoare a sursei are valoarea:
a. 0,4v b. 4v c. 100V d. 200V (3p)
3. Doua baterii, avand, fiecare, t.e.m. E si rezistenta interioara r sunt conectate in paralel si debiteaza pe un
consumator cu rezistenta R. Intensitatea curentului electric prin rezistorul avand rezistenta R este:

2E E 2E E
a. | = b. | = c. I = d.I=R— (3p)
R+2r R4+ r R+r Ry

2 2

4.Un resou electric cu rezistenta electrica R=100Q este alimentat la tensiunea U=200V, un timp At=1h.
Caldura degajata in acest timp are valoarea:
a. 2,44+10% b. 4,44+10°) c. 7,22+10°J d. 1,44+10%) (3p)
5. O baterie avand tensiunea electromotoare egala cu 10V este conectata la bornele unui rezistor. Un
voltmetru ideal conectat la bornele sursei indica 8V. Randamentul transferului de putere in circuitul exterior are
valoarea:
a.0,2 b.0,4 c.0,8 d. 0,6 (3p)

Il. Rezolvatiurmatoareaproblema: (15 puncte)

O baterie este formata din 4 generatoare identice, avand fiecare t.e.m. E = 2V si rezistenta interna r = 2Q.
Generatoarele sunt grupate cate doua in paralel, iar cele doua grupari paralel sunt conectate in serie. Bateria
alimenteaza un circuit format din rezistorul avand rezistenta electrica R; = 3Q, legat in serie cu gruparea
paralel a rezistoarelor avand rezistentele electrice R, = R; = 6Q. Determinati:

a. t.e.m. echivalenta si rezistenta interioara echivalenta a bateriei;

b. rezistenta electrica a circuitului exterior;

c. intensitatea curentului electric prin ramura principal3;

d. aria seciiunii transversale a firului conductor ce are rezistentia electrica R;=3Q, lungimea 1=90m si este
confectionat dintr-un material cu rezistivitatea p:10"7Qm.
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lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O baterie cu tensiunea electromotoare E=60V are conectat la borne montajul paralel al rezistorilor ohmici
avand rezistentele R; si R,, astfel incat Ri/R,=4. Tensiunea la bornele sursei este 50V, iar intensitatea
curentului bateriei este 2,5A. Determinati:

a. rezistenta echivalenta a celor doua rezistoare si rezistenta interna a sursei;

b. intensitatile curentilor electrici prin cele doua rezistoare;

c. puterile electrice disipate in fiecare dintre cele doua rezistoare.
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* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un elev se priveste intr-o oglinda plana. Ca sa se vada in intregime, este nevoie ca Tnaltimea oglinzii sa fie:

. cel putin egala cu inalfimea elevului;

. cel putin dubla fata de inal{imea elevului;

. cel putin jumatate din Tnaltimea elevului;

. egala cu distanta dintre ochii elevului si pantofii acestuia. (3p)
. Adancimea unui parau cu apa limpede pare:

. dependenta de inaliimea de la care se face observatia;

b.intotdeauna mai mare decét in realitate;

c.Intotdeauna aceeasi, ca si in realitate;

d. intotdeauna mai mica decét in realitate. (3p)
3. Cum se modifica distanta focala a unei lentile, atunci cand o introducem intr-un lichid al carui indice de
refractie este egal cu cel al lentilei?

a. devine infinita b. Tsi schimba semnul c. devine zero d. nu se modifica (3p)

4. Un fascicul de lumina provenind de la un dispozitiv laser, plasat in interiorul unui lichid cu indicele de

OO T

refractie N = \/E este incident pe suprafata de separare lichid — aer. In aceast situatie, valoarea unghiului
limita este:

a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)
5. Daca unghiul dintre directia razei incidente si suprafata pe care se reflecta aceasta este 30°, unghiul dintre
raza incidenta si raza reflectata este:

a. 30° b. 60° c. 90° d. 120° (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentil biconvexa, subtire, are razele de curburda R, =—R, =12cmsi distanta focala in aer, f =12cm.
Determinati:

a. indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila;
b. distanta focala a lentilei, cand este introdusa ntr-un mediu transparent cu indicele de refractien, = 1,36;

c. distanta focala a unei alte lentile, care trebuie alipita de prima lentila, pentru a se obfine un sistem optic
centrat, avand convergenta C=-2 dioptrii.
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lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un vas cilindric cu un diametru suficient de mare, avand adancimea h=20cm, este umplut cu lichid transparent

avand indicele de refractie n=1,41= \/5 Pe fundul vasului se afla o sursa de lumina avand dimensiuni mici. O

raza de lumina care provine de la sursa ajunge la suprafata lichidului sub un unghi de 30° fata de verticala. Se

observa ca o parte din lumina se reflecta si alta se refracta.

a. Indicati mersul razei de lumina in cele doua medii.

b. Calculati unghiul, fata de verticala, sub care iese raza de lumina Tn aer. Se cunoaste nge,=1.

c. Determinati distanta fata de sursa la care ajunge, pe fundul vasului, raza de lumina reflectata.

d. Calculati valoarea unghiului de incidenta al unei raze de lumina pe suprafata lichidului astfel incat, dupa
refractie, raza sa se propage de-a lungul suprafetei lichidului.
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