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Nu numai știința, 
ci și dubiul mă trage.

(Dante)



PEDAGOGIA MODERNĂ

Învățământ 
informativ

Învățământ 
formativ

Activitate 
reproductivă

Activitate 
productivă

Problematiza
re
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„.!.” 

Să se aplice în mai mare măsură metode care dezvoltă gândirea elevilor,
să se diminueze ponderea expunerii descriptive în favoarea explicațiilor,
să se trezească curiozitatea și interesul elevilor prin probleme-întrebări, 
obișnuindu-i tot mai mult să gândească și să muncească independent

Extinderea metodelor moderne, active, care dezvoltă gândirea, 
capacitatea de investigație a elevilor, 

care presupun participarea lor la dobândirea cunoștințelor, 
munca lor independentă, 

deprinderea de a învăța sistematic 
și de a aplica în practică cele însușite

Astăzi, când se creează bănci de date, mijloace tehnice perfecționate 
pentru a depozita informația și de a obține repede și eficace informația 
trebuitoare la un moment dat, existența unui om – depozitar al informației - 
e la fel de desuetă precum construirea piramidelor prin forță umană, fără 
macarale.
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„.!.” 

Să se aplice în mai mare măsură metode care dezvoltă gândirea elevilor,
să se diminueze ponderea expunerii descriptive în favoarea explicațiilor,
să se trezească curiozitatea și interesul elevilor prin probleme-întrebări, 
obișnuindu-i tot mai mult să gândească și să muncească independent

Extinderea metodelor moderne, active, care dezvoltă 
gândirea, capacitatea de investigație a elevilor, 
care presupun participarea lor la dobândirea cunoștințelor, 
munca lor independentă, deprinderea de a învăța sistematic 
și de a aplica în practică cele însușite

Astăzi, când se creează bănci de date, mijloace tehnice 
perfecționate pentru a depozita informația și de a obține repede 
și eficace informația trebuitoare la un moment dat, existența 
unui om – depozitar al informației - e la fel de desuetă precum 
construirea piramidelor prin forță umană, fără macarale.
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ACTIVITATEA 
MATEMATICĂ

esențială este natura, nu obiectul cercetării

descifrarea implicațiilor logice ascunse

MATEMATICA știința cantității, a formelor, a structurilor ... 
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Ce concluzii (noi – pentru noi!/absolute) 
se pot trage din condiții cunoscute (A)? 

2 și 3 sunt nr. prime

Există și altă pereche de numere prime consecutive?

Există alte numere prime pare?

Mulțimea numerelor prime este, evident, nevidă, 
dar ce putem spune despre cardinalul acestei mulțimi?

... ?
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Există un raționament logic care să fundamenteze B
care a fost intuit/este cunoscut experimental? 
Ce „cărămizi” așezăm la baza acestui raționament?
Toate „cărămizile” așezate sunt necesare?

În sistemul de axe ortogonale/reperul cartezian         ,
reprezentarea geometrică a graficului funcției 

este o dreaptă.
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Care este lanțul de silogisme 
prin care justificăm că din A rezultă B? 

Exemplu 
de 
silogism

Premisă majoră 
(judecată universal 
afirmativă)

Orice punct al mediatoarei unui segment este situat la 
egală distanță de capetele segmentului.

Premisă minoră 
(judecată particulară)

Punctul O aparține mediatoarei segmentului AB.

Concluzie OA=OB.
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Aristotel a definit silogismul, în „Analitica prima”:
„O vorbire în care, dacă ceva a fost dat, altceva decât datul urmează cu necesitate din ceea ce a fost dat”. 

Silogismul reprezintă un raționament deductiv.
https://ro.wikipedia.org/wiki/Silog
ism



Stabilirea efectivă a unei implicații logice constituie un act de creație,
uneori ușurat de cunoștințe și experiență,
alteori îngreunat de obsesia unei experiențe din trecut, 
care nu se mai potrivește într-o situație nouă,
totdeauna cu o doză de nesiguranță, de problematic.

an
an

ag
hi

&g
ab

rie
lv

rin
ce

an
u



MATEMATICA 
A. Euristică
B. Sistem logic
C. Aplicată

matematica privită ca proces – implică 
pasiune și perseverență 
în identificarea și rezolvarea de probleme

matematica privită ca rezultat – implică 
înțelegerea și însușirea unui instrument de 
lucru existent
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MATEMATICA 
A.  
B. Sistem logic
C.  

construcție perfect finisată ... parcă neumană 

totuși 

„cea mai neglijată teoremă de existență în 
matematică este existența oamenilor; 
matematica a fost creată de oameni și poartă 
amprenta lor”
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CULTURA 
MATEMATICA 

A. Elementară

A. Generală

A. Specializată

relație directă cu utilitatea în contexte de 
viață/indiferent de profesie � extensie � + 
celor mai mulți în profesiile lor viitoare

accent pe matematica privită ca „bun în 
sine” + plăcerea cunoașterii, apropiere de 
natura sa (gândire critică și logică), 
sprijinită pe obiecte matematice

instrumente specializate pentru anumite 
domenii profesionale
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MATEMATICA 
A. Cantitativ

A. Calitativ

standardizare/stereotipie/rețetar

creativitate/implicare/gândire matematică
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PROGRAMĂ
PROGRAMARE

A. curricumum intenționat

A. curriculum realizat 

competențe: cunoștințe – deprinderi – atitudini
exemple: activități de învățare
sugestii 

Cui ne adresăm?
Ce urmărim?
În ce fel vom realiza?
+
Am realizat?
În ce măsură?
Pot îmbunătăți?
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CE URMĂRIM

A. rezultatul - „rezolvarea” unei situații-problemă?

A. efectul educativ al acțiunii de „rezolvare” 

„Dintr-un anumit punct de vedere, probleme reale sunt mai educative. Chiar pentru 
matematicianul matur. Ele sunt complexe; deci ele îl învață să desfacă problema în 
componente mai simple; ele îl învață să împletească intuiția cu logica, raționamentul 
plauzibil cu cel riguros etc. 
Dar tocmai pentru că sunt complexe, ele nu pot fi abordate fără un antrenament prealabil. 
Acceptăm deci probleme gratuite, în primul rând pentru că sunt frumoase, antrenante și 
pentru că educă. Dar nu putem face din ele o ocupație exclusivă, un scop în sine ... 
trebuie să acordăm mai multă atenție acelor probleme care, pe lângă rolul lor educativ, 
tip sport (antrenament), au și calități de a deschide perspective, posibilități spre probleme 
științifice reale.”

destinația mai importantă decât 
drumul până la aceasta 

drumul mai important decât 
destinația
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PRIN SITUAȚII-
PROBLEMĂ
- se asigură experiențe de gândire euristică, logică, critică, aplicată
- se dezvoltă atracția pentru problematic, plăcerea de  a descifra, prin gândire, implicații 

logice ascunse, de a afla lucruri noi, fără a avea informații nici din afară, nici de la 
propriile simțuri

- se conștientizează faptul că rezolvarea nu este (neapărat sau integral) o acțiune 
automată, că o problemă poate fi percepută ca simplă post-factum, dar că aceasta 
poate rezista inexplicabil de mult încercărilor de rezolvare

- sunt implicate diferite stări de spirit, de la a trăi neliniștea cercetării, a fi modest sau 
curajos în fața unui eșec provizoriu, precum și a savura succesul

- se conștientizează ce reprezintă un raționament logic articulat, ce înseamnă un adevăr 
probabil, bănuit, intuit sau conturat prin schițe de raționament și ce înseamnă a-l pune 
sub semnul dubiului pentru a-l stabili ferm/a-l infirma

- se conturează/consolidează ce reprezintă o metodă sigură și generală, un algortim, ce 
este stereotip și ce este nou în aplicarea unei astfel de metode la probleme concrete
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PROBLEM
E

A. propriu-zise

A. reprezentând o problematizare a teoriei 

INFORMATIV
- direct utile în practică
- necesare/proprii culturii matematice generale

FORMATIV
- exercițiu al gândirii logice
- manifestare a atracției pentru problematic
- educarea gândirii creatoare

ROLUR
I
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INFORMATIV FORMATIV
INSTRUMENT TEZAUR LOGIC PSIHIC
Matematica aplicată Matematica - obiect 

de cultură generală
Matematica- sistem 
logic 

Matematica – 
atitudini/stări

Răspuns pentru situații-
problemă din

Răspuns la întrebări 
esențiale precum

Exercițiu Favorizate de

viața curentă (calcul 
numeric, aproximări, 
măsuri etc.)

Ce este un sistem logic-
deductiv? (elemente de 
geometrice)

ca scop în sine 
(perceperea sistemului) 

varietatea problematizării

aria STEM (calcul algebric, 
vectorial, integral și 
diferențial etc.)

Ce este o știință? 
(obiecte, realități, metode, 
raționament deductiv 
specific)

în vederea degajării unor 
probleme de logică 
(exemplificate matematic)

probleme deschise

studii/domenii de activitate 
ulterioare

Ce este un sistem 
axiomatic? (elemente de 
algebră superioară, 
axiomatica geometriei)

probleme de 
perspicacitate

Ce este matematica? (ca 
fenomen de ansamblu, 
complex)

Problematizare: 
a nu se avea în vedere numai un rol, a nu se limita doar la furnizarea către elev a unor 
enunțuri și a unor judecăți predefinite, ci a pune elevul în fața unor provocări
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G. 
POLYA

„Cunoștințele noastre asupra oricărui subiect constau din informație  
și din know-how (pricepere de a utiliza informația)... priceperea de a 
utiliza informația fiind mult mai importantă decât bagajul brut de 
informații. 
(...)

Ce înseamnă acest a ști să faci în matematică? 

Înseamnă îndemânarea de a rezolva probleme – nu probleme de 
rutină, ci probleme care cer un anumit grad de independență, de 
gândire, de originalitate, de creativitate. De aceea, prima și cea mai 
importantă îndatorire a școlii în predarea matematicii este de a 
acorda atenția cuvenit METODOLOGIEI REZOLVĂRII 
PROBLEMELOR.”

CUNOAȘTER
E

factuală
procedurală

Absolventul:
                      nu trebuie să fie un „știe-tot”
                      trebuie să aibă curiozități (științifice) 
                      și să fie capabil să și le satisfacă (rațional) 
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O PROBLEMĂ A PRESCURTĂRII SAU A INTERPETĂRII 
(MEANING)?
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Timpul/ nivelul/ 
specificul nu 

permit o 
abordare/ 

parcurgere 
integrală, 

deci:

... parcurgem în ordine (a cui?) până la 
epuizarea timpului...?

Fie că ne referim la conținuturi, fie că ne 
referim la deprinderi, ruperea arbitrară (până 
aici...) nu permite ca ceea ce s-a realizat să își 
atingă scopul (De ce am învățat ceea ce am 
învățat? Ce urmăream? Ce se întâmplă 
dincolo de ...?).

... parcurgem din toate dar nu tot, pe 
principiul „aici – credeți-mă pe cuvânt” 
sau „este evident” sau „vă depășește, 
deci nu insistăm”...?

Este contraproductiv ca matematica să devină 
o colecție de enunțuri rupte de justificarea lor 
sau de utilitatea lor ulterioară (Nu întreba! 
Înveți asta pentru că asta trebuie să înveți!)

... analizăm ce este esențial, 
reconstruim calea sacrificând ceea ce 
este lipsit de esențial, definim și 
accentuăm ce este reprezentativ dpdv 
calitativ și mai puțin cantitativ...?

Reducem cantitatea de problematizare cu 
expunere pur logică, necesară numai 
specialistului, îmbogățind conținutul calitativ, 
prin conexiuni istorice și filozofice, necesare 
unei adevărate culturi generale.

„ ... spre deosebire de cercetător care, pornind de la datele prezentului, scurtează viitorul, profesorul trebuie să caute 
în trecut și să dezvăluie discipolilor originea reală, obiectivă a teoriilor pe care le expune ... ”

(Miron Nicolescu)



APLICAȚIE LA O PROBLEMĂ A PRESCURTĂRII SAU A INTERPRETĂRII 
(MEANING)
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STRUCTURI 
ALGEBRICE

Ce este 
esențial?

Deducerea unor teoreme din 
proprietățile formale ale 

operațiilor admise în axiomele 
de definiție, lucrând cu 

elemente nedefinite și cu 
operații despre care nu știm 
cum se efectuează, ci numai 

ce proprietăți formale au.

Ecuații de tipul a*x=b 
� 

limite în strategia de rezolvare

A învăța numai niște definiții 
sau numai niște teoreme 
pregătitoare (...am admis 

existența elementului neutru, 
arătăm apoi că el este 

unic ...) este tot atât de lipsit 
de orizont ca și a învăța la 
geometria analitică numai 

ecuații, fără nicio problemă de 
fond. 

A da un instrument fără a 
explica la ce (se) 

folosește/modul de folosire și 
de ce mai este nevoie pentru 
a fi folositor este ca și când 

am face cuiva cadou un pick-
up fără să-i arătăm pe ce 

butoane să apese și fără săi 
dăm discurile înregistrate!



DIPOLI ASOCIAȚI METODELOR DE 
LUCRU
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activități bazate pe voință, 
pe urmărirea sistematică 
a unui scop explicit

activități bazate pe atractivitate, 
care pot conduce la dezvoltarea 
unei pasiuni

... elevul trebuie pus în situații variate, astfel încât 
să-și dea seama că există probleme în care este 
esențial a te baza pe voință, a lucra ordonat, 
sistematic ... dar există și probleme care ne atrag 
prin neprevăzutul lor, a căror rezolvare – 
problematică – nu se poate baza numai pe voință ...



DIPOLI ASOCIAȚI METODELOR DE 
LUCRU
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activități prin care profesorul pune elevul în situația de a face matematică � 
însușire de metode generale + capacitate de a descifra și înțelege,                      
a analiza în spirit critic un raționament/o temă/o disciplină/un domeniu

activități prin care profesorul pune elevul în situația de a învăța matematică 
� exercitarea gândirii creatoare axată pe probleme în care raționamentul nu 
este dat ci trebuie găsit, iar găsirea lui nu se face prin simpla aplicare a unor 
metode învățate ci, dimpotrivă, prin evadarea de sub sugestia lor și printr-o 
acțiune mereu aleatoare, în care putem contribui la mărirea șanselor de 
succes, dar nu putem asigura succesul însuși



DIPOLI ASOCIAȚI METODELOR DE 
LUCRU
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activități care solicită și dezvoltă intelectul elevului – ce învățăm?

activități care solicită și dezvoltă psihicul elevului – cum învățăm?

CONȚINUT
+

METODĂ

... este foarte important ca elevul să înțeleagă ... dar nu poate înțelege ceva, în mod real, doar punându-l în fața faptului împlinit, 
înfățișându-i numai rezultatul și/sau înlănțuirea silogismelor de la baza argumentării 

(construcția care fundamentează rezultatul), 
ci arătându-i cum s-a ajuns prin încercări/tatonări/aprofundări succesive la rezultat, 

inclusiv punându-l în situația de a-l reconstrui el însuși...



DIPOLI ASOCIAȚI METODELOR DE 
LUCRU
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activități ale profesorului

activități ale elevului

... nu numai prin întrebări trebuie să „citească” profesorul ce se 
întâmplă cu elevul lui; trebuie să caute a intui și situații care nu 
se exprimă verbal; trebuie să creeze condiții ca elevul să poată 

exprima din inițiativă proprie, neîmboldit de întrebări, ce 
gândește și ce simte; trebuie să intuiască ce este în spatele 

cuvintelor rostite de elev  ...



A CITI O PROBLEMĂ ESTE O PROBLEMĂ ÎN 
SINE
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... pentru a citi (a descifra, a înțelege și a reține) un text matematic, 
cititorul trebuie să aibă o experiență adâncă în rezolvări de probleme; 
mai mult: să-și fi dat seama că descifrarea textului este, în fond, rezolvarea unei probleme 
în care ni se dau, din loc în loc, indicații. 
Din loc în loc, pentru că textul, deși complet din punct de vedere logic, 
este incomplet din punct de vedere psihologic. 
În el se spune cum, dar nu ni se spune (de regulă) care a fost rațiunea ascunsă, cum autorul a 
intuit-o ...



... DINCOLO DE „MI-A 
IEȘIT” ...
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... sunt oameni care fac o matematică bună, fără să poată spune prea multe despre esența a 
ceea ce fac, după cum există și cântăreți buni care nu cunosc teoria muzicii, pictori care nu 

cunosc teoria perspectivei ... 
E sigur că o teorie a fenomenului matematic ar ajuta efectiv: pe matematicianul creator, mai 

ales pe profesor, dar și pe cel care învață matematică ... 



... „MI-A IEȘIT” + DINCOLO 
DE ...
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METODOLOGIE PSIHOLOGIE FILOZOFIE PEDAGOGIE
- în particular - studiul 

metodelor de rezolvare
- la nivel superior – Cum 

gândim? (strategia 
punerii și rezolvării 
problemelor)

- studiul atracției pentru problematic
- caracteristicile procesului de gândire
- esența educației și a autoeducației 

matematice
- natura frumosului matematic, de la 

dubiu la certitudine

- istoria matematicii ... 
mai mult decât o 
trimitere la 
ani/matematicieni!

- rolul matematicii în ...

- mai mult decât 
despre predare, 
mai mult despre 
învățare

- bazată pe 
dovezi 

... mai interesant este să înveți să rezolvi multe probleme, rezolvând puține...

... elevul acceptă și eforturi mai plictisitoare, să zicem, când le cunoaște sensul, 
le acceptă în alt mod decât din obligație ...
... nu fiecare teoremă are un sens propriu, ci lanțul de teoreme, adesea lung, și 
căruia e bine să i se vadă nodurile de aderență cu probleme propriu-zise ...
... ceea ce poate fi privit ca o abatere din drum – de la matematică la „despre 
matematică” – se dovedește a fi un mod de acțiune mai cuprinzător și mai 
rațional ...
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