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Nu numai stiinta,
ci si dubiul ma trage.
(Dante)




PEDAGOGIA MODERNA

ematiza




gandire
explicatii
curiozitate interes probleme-intrebari
independent

investigatie
participare

a invata sistematic
a aplica in practica

existenta unui om — depozitar al informatiei -

desueta
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Sa se in mai mare masura metode care dezvolta a elevilor,
sa se diminueze ponderea expunerii descriptive in favoarea [o]
sa se trezeasca a si ul elevilor prin

obisnuindu-i tot mai mult sa gandeasca si sa munceasca

Extinderea metodelor moderne, e, care dezvolta
gandirea, capacitatea de a elevilor,

care presupun a lor la dobandirea cunostintelor,
munca lor independenta, deprinderea de

si de cele insusite

7

Astazi, cand se creeaza banci de date, mijloace tehnice
perfectionate pentru a depozita informatia si de a obtine repede
si eficace informatia trebuitoare la un moment dat,

la fel de precum
construirea piramidelor prin forta umana, fara macarale.
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Y

Ce concluzii (noi — pentru noi!/absolute)
se pot trage din conditii cunoscute (A)?

—> Exista si alta pereche de numere prime consecutive?
2 si 3 sunt nr. prime —> Exista alte numere prime pare?

—> Multimea numerelor prime este, evident, nevida,
dar ce putem spune despre cardinalul acestei multimi?

—
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— B

Exista un rationament logic care sa fundamenteze B
care a fost intuit/este cunoscut experimental?

Ce ,caramizi” asezam la baza acestui rationament?
Toate ,caramizile” asezate sunt necesare?

—> In sistemul de axe ortogonale/reperul cartezian xQOy
reprezentarea geometrica a graficului functiei

f 0 >N, f(x)=ax+b, a,bnumere reale, a # 0
este o dreapta.
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A= .. = B

Care este lantul de silogisme
prin care justificam ca din A rezulta B?

Premisa majora
(judecata universal
Exemplu afirmativa)
de
silogism

Premisa minora
(judecata particulara)

Concluzie

Orice punct al mediatoarei unui segment este situat la
egala distanta de capetele segmentului.

Punctul O apartine mediatoarei segmentului AB.

OA=0B.

Aristotel a definit silogismul, in ,Analitica prima”:

/ ,O vorbire in care, daca ceva a fost dat, altceva decat datul urmeaza cu necesitate din ceea ce a fost dat”.

https:/ro.wikipedia.org/wiki/Silog
1ism

Silogismul reprezinta un rationament deductiv.
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o probleme

lltat — implica

3 unui instrument de



rca neumana

orema de existenta in
e existenta oamenilor;
a a fost creata de oameni si poarta
orenta lor”
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CULTURA
MA

CA

Elementara
Generala

Specializata

in contexte de
viata/indiferent de profesie - extensie > +
celor mai multi in profesiile lor viitoare

accent pe matematica privita ca ,,

" + placerea cunoasterii, apropiere de
natura sa (gandire critica si logica),
sprijinita pe obiecte matematice

specializate pentru anumite
domenii profesionale
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URMARIM

mai importanta decat
- ,rezolvarea” unei situatii-problema? pana la aceasta

al actiunii de ,rezolvare” mai important decat

,Dintr-un anumit punct de vedere, probleme reale sunt mai educative. Chiar pentru
matematicianul matur. Ele sunt complexe; deci ele il invata sa desfaca problema in
componente mai simple; ele il invata sa impleteasca intuitia cu logica, rationamentul
plauzibil cu cel riguros etc.

Dar tocmai pentru ca sunt complexe, ele nu pot fi abordate fara un antrenament prealabil.
Acceptam deci probleme gratuite, in primul rand pentru ca sunt frumoase, antrenante si
pentru ca educa. Dar nu putem face din ele o ocupatie exclusiva, un scop in sine ...
trebuie sa acordam mai multa atentie acelor probleme care, pe langa rolul lor educativ,
tip sport (antrenament), au si calitati de a deschide perspective, posibilitati spre probleme
stiintifice reale.”
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PRIN -

- se asigura euristica, logica, critica, aplicata

- se dezvolta , placerea de a descifra, prin gandire, implicatii
logice ascunse, de a afla lucruri noi, fara a avea informatii nici din afara, nici de la
propriile simturi

- se constientizeaza faptul ca rezolvarea nu este (neaparat sau integral) o actiune
automata, ca o . dar ca aceasta
poate rezista inexplicabil de mult incercarilor de rezolvare

- sunt implicate diferite , de la a trai nelinistea cercetarii, a fi modest sau
curajos in fata unui esec provizoriu, precum si a savura succesul

- se constientizeaza ce reprezinta un , Ce Inseamna un adevar
probabil, banuit, intuit sau conturat prin schite de rationament si ce inseamna a-l pune
sub semnul dubiului pentru a-l stabili ferm/a-I infirma

- se contureazal/consolideaza ce reprezinta o metoda sigura si generala, un algortim,

in aplicarea unei astfel de metode la probleme concrete



>,
-

-
“

- manifestare a atractiei pentru problematic
- educarea gandirii creatoare
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Problematizare:
a nu se avea in vedere numai un rol,
enunturi si a unor judecati predefinite, ci

INFORMATIV

Matematica aplicata

Raspuns pentru situatii-
problema din

viata curenta (calcul
numeric, aproximari,
masuri etc.)

aria STEM (calcul algebric,
vectorial, integral si
diferential etc.)

studii/domenii de activitate
ulterioare

Matematica - obiect
de cultura generala

Raspuns la intrebari
esentiale precum

Ce este un sistem logic-
deductiv? (elemente de
geometrice)

Ce este o stiinta?
(obiecte, realitati, metode,
rationament deductiv
specific)

Ce este un sistem
axiomatic? (elemente de
algebra superioara,
axiomatica geometriei)

Ce este matematica? (ca
fenomen de ansamblu,
complex)

doar la furnizarea catre elev a unor

FORMATIV

Matematica- sistem
logic

Exercitiu

ca scop in sine
(perceperea sistemului)

in vederea degajarii unor
probleme de logica
(exemplificate matematic)

Matematica —
atitudini/stari

Favorizate de

varietatea problematizarii

probleme deschise

probleme de
perspicacitate
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G.
POLYA

CUNOASTER
E

Absolventul:

,2Cunostintele noastre asupra oricarui subiect constau din

si din (pricepere de a utiliza informatia)... priceperea de a
utiliza informatia fiind mult mai importanta decat bagajul brut de
informatii.

(...)

Ce inseamna acest ?

Inseamna indemanarea de a rezolva probleme — nu probleme de
rutina, ci probleme care cer un anumit grad de independenta, de
gandire, de originalitate, de creativitate. De aceea, prima si cea mai
importanta indatorire a scolii in predarea matematicii este de a
acorda atentia cuvenit METODOLOGIEI REZOLVARII
PROBLEMELOR.”

nu trebuie sa fie un , i
trebuie (stiintifice)

Si

(rational)



o, 1 1 O PROBLEMA A SAU A
(MEANING)?

... parcurgem in ordine (a cui?) panala Fie ca ne referim la continuturi, fie ca ne
epuizarea timpului...? referim la deprinderi, ruperea arbitrara (pana
aici...) nu permite ca ceea ce s-a realizat sa fsi
atinga scopul (De ce am invatat ceea ce am
Timpul/ nivelul/ invatat? Ce urmaream? Ce se intampla
specificul nu dincolo de ...?).
permit o
abordare/
parcurgere
integrala,
deci:

... parcurgem din toate dar nu tot, pe Este contraproductiv ca matematica sa devina
principiul ,aici — credeti-ma pe cuvant” o colectie de enunturi rupte de justificarea lor

sau ,este evident” sau ,va depaseste, sau de utilitatea lor ulterioara (Nu intreba!
deci nu insistam”...? Inveti asta pentru ca asta trebuie sa inveti!)

... analizam ce este esential, Reducem cantitatea de problematizare cu
reconstruim calea sacrificand ceea ce  expunere pur logica, necesara numai

este lipsit de esential, definim si specialistului, imbogatind continutul calitativ,
accentuam ce este reprezentativ dpdv  prin conexiuni istorice si filozofice, necesare
calitativ si mai putin cantitativ...? unei adevarate culturi generale.
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APLICATIE LA O PROBLEMA A

(MEANING)

STRUCTURI
ALGEBRICE

A invata numai niste definitii
sau numai niste teoreme
pregatitoare (...am admis

existenta elementului neutru,

aratam apoi ca el este
unic ...) este tot
ca siainvata la
geometria analitica numai
ecuatii, fara nicio problema de
fond.

SAU A

Deducerea unor teoreme din
proprietatile formale ale

operatiilor admise in axiomele

de definitie,

, Ci numai
ce proprietati formale au.

Ecuatii de tipul a*x=b
9

limite in strategia de rezolvare

A da un instrument fara a
explica la ce (se)
foloseste/modul de folosire si
de ce mai este nevoie pentru
a fi folositor este ca si cand
am face cuiva cadou un pick-
up fara sa-i aratam pe ce
butoane sa apese si fara sai
dam discurile inregistrate!
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DI ASOCIATI METODELOR DE

LUCRU

activitati bazate pe ,
pe urmarirea sistematica
a unui scop explicit

activitati bazate pe
care pot conduce la dezvoltarea
unei pasiuni

.. elevul trebuie pus in situatii variate, astfel incat
sa-si dea seama ca exista probleme in care este
esential a te baza pe vointa, a lucra ordonat,
sistematic ... dar exista si probleme care ne atrag
prin neprevazutul lor, a caror rezolvare —

problematica — nu se poate baza numai pe vointa ...
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DI ASOCIATI METODELOR DE
LUCRU

activitati prin care profesorul pune elevul in situatia de -
insusire de metode generale + capacitate de a descifra si intelege,
a analiza n spirit critic un rationament/o tema/o disciplina/un domeniu

activitati prin care profesorul pune elevul in situatia de

—> exercitarea gandirii creatoare axata pe probleme in care rationamentul nu
este dat ci trebuie gasit, iar gasirea lui nu se face prin simpla aplicare a unor
metode invatate ci, dimpotriva, prin evadarea de sub sugestia lor si printr-o
actiune mereu aleatoare, in care putem contribui la marirea sanselor de
sycces, dar nu putem asigura succesul insusi
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DI ASOCIATI METODELOR DE
LUCRU

activitati care solicita si dezvolta elevului - ?
CONTINUT
+
METODA
activitati care solicita si dezvolta elevului — ?

... este foarte important ca elevul sa inteleaga ... dar nu poate intelege ceva, in mod real, doar punandu-| in fata faptului implinit,
infatisandu-i numai rezultatul si/sau inlantuirea silogismelor de la baza argumentarii

(constructia care fundamenteaza rezultatul),

ci aratandu-i cum s-a ajuns prin incercari/tatonari/aprofundari succesive la rezultat,

inclusiv punandu-| in situatia de a-l reconstrui el insusi...
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DI
LUCRU

activitati ale

activitati ale

ASOCIATI METODELOR DE

... Nu numai prin intrebari trebuie sa ,citeasca” profesorul ce se
intampla cu elevul lui; trebuie sa caute a intui si situatii care nu
se exprima verbal; trebuie sa creeze conditii ca elevul sa poata
exprima din initiativa proprie, neimboldit de intrebari, ce
gandeste si ce simte; trebuie sa intuiasca ce este in spatele
cuvintelor rostite de elev ...
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O PROBLEMA ESTE O PROBLEMA iN
SINE

... pentru a citi (a descifra, a intelege si a retine) un text matematic,
cititorul trebuie sa aiba o experienta adanca in rezolvari de probleme;

mai mult: sa-si fi dat seama ca descifrarea textului este, in fond, rezolvarea unei probleme
in care ni se dau, din loc in loc, indicatii.

Din loc in loc, pentru ca textul, desi complet din punct de vedere logic,
este incomplet din punct de vedere psihologic.

in el se spune , dar nu ni se spune (de regula)
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DE ,,

... sunt oameni care o matematica buna, fara sa poata spune prea multe despre

, dupa cum exista si cantareti buni care nu cunosc teoria muzicii, pictori care nu

cunosc teoria perspectivei ...

E sigurcao ar ajuta efectiv: pe matematicianul creator, mai
ales pe profesor, dar si pe cel care invata matematica ...
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METODOLOGIE

in particular - studiul
metodelor de rezolvare
la nivel superior — Cum
gandim? (strategia
punerii si rezolvarii
problemelor)

PSIHOLOGIE

studiul atractiei pentru problematic
caracteristicile procesului de gandire
esenta educatiei si a autoeducatiei
matematice

natura frumosului matematic, de la
dubiu la certitudine

... mai interesant este sa inveti sa

... elevul accepta si

le accepta in alt mod decéat din obligatie ...
teorema are un sens propriu,
caruia e bine sa | se vada nodurile de aderenta cu probleme propriu-zise ...
... ceea ce poate fi privit ca o abatere din drum —

— se dovedeste a fi un mod de actiune mai cuprinzator si mai

rational ...

FILOZOFIE

- istoria matematicii ...

mai mult decat o
trimitere la
ani/matematicieni!

rolul matematicii in ...

probleme,

, Sa zicem, cand le

PEDAGOGIE

- mai mult decat
despre predare,
mai mult despre
invatare
bazata pe
dovezi

de teoreme, adesea lung, si






