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Fie d un divizor comun al numerelor.
d/2n+3 d/3(2n+3)=6n+9 (1p)

Lo g/3n+da  d/2(3n+4)=6n+8 (1p)
Rezulta ca d/(6n+9)—(6n+8)=1, deci 2n+3 si 3n+4 sunt prime intre ele. (1p)

b) Avem 6n2+17n+12=6n2+8n+9n+12=2n(3n+4)+3(3n+4)=(2n+3)(3n+4) (1p)
Presupunand ca fractia este reductibild, rezulta ca exista un numar natural prim p care
divide atat numaratorul, cat si numitorul fractiei.

Cum p este prim, daca p/(2n+3)(3n+4), rezulta ca p/2n+3 sau p/3n+4 (1p)
Cazull) p/2n+3
Cum p/5n+7  p/ (5n+7)—(2n+3), deci p/3n+4, contradictie cu faptul ca 2n+3 si 3n+4
sunt prime intre ele. (1p)
Cazul 2) p/3n+4
Cum p/5n+7  p/ (5n+7)—(3n+4), deci p/2n+3, contradictie cu faptul ca 2n+3 si 3n+4
sunt prime intre ele.
Asadar fractia este ireductibila. (1p)
2. a) a)Metodal

Inegalitatea este echivalenta cu: xy(x+y) < (x+Yy) (X2 -xy+y?) (1p)
= Xy < X2 -Xy+y? = 2xy < X? + y?, relatie adevarata, X,y , asadar

X2y +xy? < x°+y?, Xy (0,0) (2p)
Metoda a 2-a
Inegalitatea este echivalentd cu: x3 + y3 — x2y — xy? =0 = x?(x—=y) + y2(y-x) =0
< (x=y)(x*=y?) =0 (2p)
= (X-y)?(x+y) =0, relatie adevaratd, x,y (0, ), asadar x%y + xy?> < x®+ 53,

Xy (0) (1p)
b) Folosind a), Tnsumam inegalitatile:

X2y +xy? < x3+y3

y2Z +yz2 <y + 78

7?Xx + zx? < 78 + x3, obtinand

X2(y+2) + yA(z+X) + 22(x+y) < 2(x° +y° +2°%) (2p)
Din conditia x+y+z=1 obtinem y+z= 1—x si analoagele. (1p)
Tnlocuind n inegalitatea de mai sus, obtinem

X2(1-xX) + y2(1-y) + 72(1-2) < 2(x® +y3 +23) , de unde rezulta ca
X2 +y2 +72 2 3(x3 +y2 +2%) . (1p)
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FieOD BC,D BC. Dinteorema celor trei perpendiculare,
rezultda AD BC. (1p)
AvemS=2BC AD (1)
Din teorema lui Pitagora si formula indltimii Tn triunghiul
dreptunghic obtinem:
BC = \/ﬁ
_0BOC _ yz

Ob="%¢ Jy2+22

= 2024272 47252
a)  AD=+0D? +0A? = sz +X2:ny Y ?
V242 y2+72

Tnlocuind BC si AD in relatia (1) obtinem:
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b) FieOM AD,M AD,avem OM BC, deoarece BC (AOD). Ip
FieON AC,N ACrezultaBN AC, (BON) (ABC)si (AOD) (ABC) Ip
BN si AD Tnaltimi in triunghiul ABC. Ip
(BON)n(AOD)=0M Ip

FieCE AB,E AB.

Cum AB CDsiAB CE, rezulta AB (CED), deci
AB DE. (2p)
Notam AE=x, BE=y, CE=z, DE=t.

Aplicand teorema lui Pitagora, obtinem:
AC+AD =+ 2+ 24+ 2+ 2 g

BC+BD=, 2+ 2+, 2+ 2,

(1p)

Daca x <Y, rezultda ca AC+AD < BC+BD,
contradictie cu ipoteza.

Daca x >y, rezulta ca AC+AD > BC+BD,
contradictie cu ipoteza. (2p)
Prin urmare, x =y, deci AE = BE.

CumE AB, rezulta ca E este mijlocul
segmentului [AB].

Tn triunghiul ACAB, Tnaltimea [CE] este i
mediang, deci triunghiul este isoscel, cu AC=BC.
Analog (sau din egalitatea din enunt) rezulta ca
AD=BD. (2p)

e NOTA Orice solutie corectd se puncteazd similar baremului
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