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o A feladatok megoldasahoz hasznald a tételsor végén talalhaté periodusos
rendszert! Kerekitett atomtomegekkel dolgozz!
e A rendelkezésre allé6 munkaidé harom éra.

l. tétel 40 pont

A nitrogén-oxidok hozzajarulnak a légkdrben zajlé fontos kémiai folyamatokhoz, mint
példaul savas esd6k és fotokémiai szmog kialakulasahoz. A legtobb nitrogén-oxid
mérgezo és negativ hatassal van az ember egészségére és a kdrnyezetre, ezért veszélyes
szennyez0 anyagoknak tartjak. Ugyanakkor néhany nitrogén-oxid (mint példaul a NO és a
N,O) fontos szerepet jatszik biologiai és ipari folyamatokban.

1. Allapitsd meg a nitrogén oxidacids szamat a kdvetkezé nitrogén-oxidokban: NO, NOz,
N20s5, N203, N20!

2. Egy 315 g tomegu, 63% tomegszazalékos koncentcacidju salétromsav-oldat ként oxidal
S0O,-da, és egy nitrogén-oxidot, Y-t, képez, amely 46,66%-ban nitrogént tartalmaz, a
kovetkezd kémiai reakcidegyenlet szerint:

4HNOs3 + 3S — 3S02 + 4Y + 2H20

a. Hatarozd meg az Y-nal jel6lt nitrogén-oxid kémiai képletét!

b. ird le a kémiai reakcid egyenletét, behelyettesitve az Y helyére a beazonositott
vegyuletet!

c. Hatarozd meg a reakciobol keletkezé6 SO, tdomegét, tudva, hogy a kémiai reakcio
hozama 90%!

3. Anitrogén-dioxid a kovetkezd reakcio szerint bomlik le:

2NO2(g) > 2NO(g) + O2(g)

A reakcid kinetikai vizsgalata a kdvetkezd kisérleti adatokhoz vezetett:

t (perc) 0 1 2 3
[NO2] (mol-L?) 1 0,750 0,429 0,250
a. Hatarozd meg a nitrogén-dioxid fogyasanak atlagsebességét a 0-3 perc kozotti

id6intervallumban, mol-L™t-min~1-ben kifejezve!

b. Hatarozd meg az oxigén képzddésének atlagsebessegét a 0-3 perc kozotti
id6intervallumban, mol-L™"-min~-ben kifejezve!

Il. tétel 30 pont

A. tétel 20 pont

A nitrozil-klorid egy sarga szinl, nagy reakciokészségi gaz, amely a szén-monoxid és gaz

halmazallapotu klor reakcidjabdl nyerhetd. A kémiai reakcié egyenlete:

2NO(g) + Cl2g) — 2NOClg)

A reakcié kinetikai vizsgalata a kdvetkezd kisérleti adatokhoz vezetett:

Kezdeti koncentracié (mol-L?) Reakciosebesség
[NO] [Cl2] (molL™s™)
0,1 0,1 4-102
0,2 0,1 16-10-2
0,2 0,2 32:102

Hatarozd meg mindegyik reagens reakciorendjét!

ird le a reakciésebesség egyenletét!

Szamitsd ki a sebességallandét, megadva a mértékegységét!

Szamitsd ki a reakcidé sebességét abban a pillanatban, amikor a koncentraciok [NO] =
0,05 mol'L" és [Cl2] = 0,02 mol-L-"!
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e. Jeldld, hogyan valtozik a reakciésebesseg az id6 fuggvényében!

B. tétel 10 pont
A kalium-jodat és kén-dioxid kozt végbemend reakciobdl jod keletkezik. A végbemend

kémiai reakcio egyenlete:

KlO3 + SO2+ H20 — KHSO4 + I2 + H2SO4
Allapitsd meg minden részvevd kémiai elem oxidaciés szamat!
ird le az oxidacids és a redukcids folyamatok egyenleteit!
Hatarozd meg az oxidal6- és a redukaloszert!
Allapitsd meg a sztéchiometriai egyiitthatokat!

geooyo

Ill. tétel 30 pont
A szén-monoxid egy mérgezd gaz, amely hatassal van a légz6- és keringési rendszerre. A
szén-monoxid el6allithatd a kovetkezd kémiai reakcioval:

Cis)+ COz2(g) — 2COg + 172kJ
1. Hatarozd meg a héeffektus alapjan a kémiai reakcio tipusat!
2. Valaszd ki az 1. pontban lejatsz6do reakcié tipusanak megfelelé grafikont!

s
g j/\\
Reactanti \ ;'/ '\ Produsi
\ Produsi |Reactanti/ /
Coordonata de reactie Coordonata de reactie
1. grafikon 2. grafikon

3. ird a stabilitdsuk ndvekvé sorrendjébe a COz(g) és COg) anyagokat!

4. Szamitsd ki a CO(g) térfogatat normal hémérsékleten és nyomason, tudva, hogy az
atalakulas soran 6880 kJ energia szabadul fel!

5. Alkalmazd a Hess torvényét a ArH,, az entalpia-valtozas, meghatarozasahoz az alabbi
kémiai reakci6 esetén:

COqg) + 2H2(g) — CH3OH, A l.HO
az alabbi egyenletekben leirt reakciok entalpia-valtozasai fluggvényében:
(1) CO() +1/202(g) — CO2(), A HO
(2) CH3OH) + 3/202(g) — CO2(g) + 2H20y), A ng
(3) Hzg) +1/202(g) — H20), A ng

Adott: Molaris térfogat (normal kérilmények koézott): V=22,4 L-mol-’!

A tételeket dsszeallitotta, kivalogatta és feldolgozta:

prof. Mihaela Cristofan, Colegiul Tehnic Gheorghe Asachi, Bucuresti
prof. Monica Cristina Palade, Colegiul National Nichita Stanescu, Ploiesti
prof. Camelia Tigae, Colegiul National Carol I, Craiova

prof. lacob Voichitoniu, Liceul Teoretic Alexandru loan Cuza, Bucuresti
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Flggelék: AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE
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