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CONCURSUL DE CHIMIE „PETRU PONI” 
Etapa județeană/municipiului București 

1 martie 2025 
Clasa a XII-a 

 

• A feladatok megoldásához használd a tételsor végén található periódusos 
rendszert! Kerekített atomtömegekkel dolgozz! 

• A rendelkezésre álló munkaidő három óra. 
 

I. tétel                   40 pont 

A nitrogén-oxidok hozzájárulnak a légkörben zajló fontos kémiai folyamatokhoz, mint 
például savas esők és fotokémiai szmog kialakulásához. A legtöbb nitrogén-oxid 
mérgező és negatív hatással van az ember egészségére és a környezetre, ezért veszélyes 
szennyező anyagoknak tartják. Ugyanakkor néhány nitrogén-oxid (mint például a NO és a 
N₂O) fontos szerepet játszik biológiai és ipari folyamatokban. 
1. Állapítsd meg a nitrogén oxidációs számát a következő nitrogén-oxidokban: NO, NO2, 

N2O5, N2O3, N2O! 
2. Egy 315 g tömegű, 63% tömegszázalékos koncentcációjú salétromsav-oldat ként oxidál 

SO₂-dá, és egy nitrogén-oxidot, Y-t, képez, amely 46,66%-ban nitrogént tartalmaz, a 
következő kémiai reakcióegyenlet szerint:   

4HNO3 + 3S → 3SO2 + 4Y + 2H2O 
a. Határozd meg az Y-nal jelölt nitrogén-oxid kémiai képletét! 
b. Írd le a kémiai reakció egyenletét, behelyettesítve az Y helyére a beazonosított 

vegyületet!  
c. Határozd meg a reakcióból keletkező SO₂ tömegét, tudva, hogy a kémiai reakció 

hozama 90%! 
3. A nitrogén-dioxid a következő reakció szerint bomlik le:  

2NO2(g) → 2NO(g) + O2(g) 

A reakció kinetikai vizsgálata a következő kísérleti adatokhoz vezetett:  

t (perc) 0 1 2 3 

[NO2] (mol.L-1) 1 0,750 0,429 0,250 

a. Határozd meg a nitrogén-dioxid fogyásának átlagsebességét a 0-3 perc közötti 
időintervallumban, mol·L⁻¹·min⁻¹-ben kifejezve! 

b. Határozd meg az oxigén képződésének átlagsebességét a 0-3 perc közötti 
időintervallumban, mol·L⁻¹·min⁻¹-ben kifejezve!  

II. tétel                                                                                                  30 pont 

A. tétel                   20 pont 
A nitrozil-klorid egy sárga színű, nagy reakciókészségű gáz, amely a szén-monoxid és gáz 
halmazállapotú klór reakciójából nyerhető. A kémiai reakció egyenlete:   

2NO(g) + Cl2(g)  → 2NOCl(g) 

A reakció kinetikai vizsgálata a következő  kísérleti adatokhoz vezetett:  

Kezdeti koncentráció (mol.L-1) Reakciósebesség 
(mol.L-1.s-1) [NO] [Cl2] 

0,1 0,1 4∙10-2 

0,2 0,1 16∙10-2 

0,2 0,2 32∙10-2 

a. Határozd meg mindegyik reagens reakciórendjét!  
b. Írd le a reakciósebesség egyenletét! 
c. Számítsd ki a sebességállandót, megadva a mértékegységét!  
d. Számítsd ki a reakció sebességét abban a pillanatban, amikor a koncentrációk [NO] = 

0,05 mol.L-1  és [Cl2] = 0,02 mol.L-1!  
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e. Jelöld, hogyan változik a reakciósebesség az idő függvényében!  
 
B. tétel                  10 pont 
A kálium-jodát és kén-dioxid közt végbemenő reakcióból jód keletkezik. A végbemenő 
kémiai reakció egyenlete: 
  

KIO3 + SO2 + H2O → KHSO4 + I2 + H2SO4 
a. Állapítsd meg minden részvevő kémiai elem oxidációs számát!  
b. Írd le az oxidációs és a redukciós folyamatok egyenleteit!  
c. Határozd meg az oxidáló- és a redukálószert!  
d. Állapítsd meg a sztöchiometriai együtthatókat! 
 
III. tétel             30 pont 

A szén-monoxid egy mérgező gáz, amely hatással van a légző- és keringési rendszerre. A 
szén-monoxid előállítható a következő kémiai reakcióval:  
 

C(s) + CO2(g) → 2CO(g + 172kJ 
1. Határozd meg a hőeffektus alapján a kémiai reakció típusát!  
2. Válaszd ki az 1. pontban lejátszódó reakció típusának megfelelő grafikont!  

  

1. grafikon 2. grafikon 

3. Írd a stabilitásuk növekvő sorrendjébe a CO2(g) és CO(g) anyagokat! 
4. Számítsd ki a CO(g) térfogatát normál hőmérsékleten és nyomáson, tudva, hogy az 

átalakulás során 6880 kJ energia szabadul fel! 
5. Alkalmazd a Hess törvényét a ΔrH₀, az entalpia-változás, meghatározásához az alábbi 

kémiai reakció esetén:  
                          CO(g) + 2H2(g) → CH3OH(l),    

az alábbi egyenletekben leírt reakciók entalpia-változásai függvényében:  
(1) CO(g) +1/2O2(g) → CO2(g),     

(2) CH3OH(l) + 3/2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l),   

(3) H2(g) +1/2O2(g) → H2O(l),     

 
 
Adott: Moláris térfogat (normál körülmények között): V=22,4 L.mol-1 

 
 
 
A tételeket összeállította, kiválogatta és feldolgozta: 
prof. Mihaela Cristofan, Colegiul Tehnic Gheorghe Asachi, București 
prof. Monica Cristina Palade, Colegiul Național Nichita Stănescu, Ploiești 
prof. Camelia Tigae, Colegiul Național Carol I, Craiova 
prof. Iacob Voichițoniu, Liceul Teoretic Alexandru Ioan Cuza, București 
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Függelék: AZ ELEMEK PERIÓDUSOS RENDSZERE 
 

 
 
 
 


