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in grila de concurs raspundeti prin marcarea literei raspunsului pe care il considerati
corect. Marcarea literei se face printr-un X. Completarea grilei se face cu pix sau
cerneala albastrd. Nu se admit stersituri sau modificari in grila. Stersaturile sau
modificirile duc la anularea raspunsului la intrebarea respectiva.
NOTA: Timp de lucru 2 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu si cite 3 puncte pentru
fiecare item rezolvat corect.
La intrebarile urmatoare, de la 1 la 20, alegeti un singur raspuns corect.
1. Prin arderea unui mol de alchina se obtin 72g apa. Numarul de alchine izomere este:

A 1, B. 2; C.3; D. 4, E.5.
2. Care este volumul de metan ce rezultd din cracarea a 20 m> butan (c.n.), daca in gazele
rezultate nu existd hidrogen, iar continutul de etena este 15% si de propena de 30% (procente
volumetrice)?

A.109kmoli;  B.448m% C.109m%  D. 109 moli; E. 44,8 m’,
3. Este corecta afirmatia, cu exceptia:

A) Naftalina sublimeaza;

B) Arenele mononucleare sunt lichide in conditii normale de temperatura si presiune;

C) Naftalina este partial solubila in apa;

D) Etina este partial solubila in apa;

E) Parafina este solubila in benzen.
4. 1-butina si 2-butina formeaza acelasi compus organic prin urmatoarele reactii, cu exceptia:

A) Hidrogenare in prezenta de Ni;

B) Hidrogenare in prezentd de Pd/Pb*";

C) Aditia a 2 moli de HCI,

D) Aditia apei;

E) Ardere.
5. Masa de solutie 32 % obtinuta prin amestecarea a 280 g solutie 20 % de etanol, cu masa
corespunzatoare de solutie 60 % de etanol este:

A.120g; B. 200g; C.560 g; D. 400q; E. 340 g.
6. Daca se arde etena cu cantitatea stoechiometrica de aer (cu 20% O; si 80% N), iar
amestecul final contine 60 moli de azot, atunci volumul de etend (masurat in c.n.), supus
arderii este:

A. 2241L; B.13,22L; C.678L; D. 112 L; E. 48,8 L.
7. Un acid monocarboxilic saturat formeaza cu oxidul de calciu o sare care contine 25,31 %
Ca. Acidul este:

A. acid formic;  B. acid acetic; C. acid propanoic; D. acid butanoic; E. acid

pentanoic.
8. Cu cate procente se reduce volumul unui amestec echimolecular de propan, etend si
hidrogen daca este trecut peste un catalizator de Ni la 200°C si 200 atmosfere?

A.33,33%; B. 20% ; C.25%; D. 50,85%; E. 66,66%.
9. Prin aditia apei la o alchind A se formeaza un compus cu 18,604 % O. Denumirea alchinei
A care are 1Ccuaterar $1 2 Ciergiari €St€:

A) Propina; B. 1-butind; C.1-pentind; D.3-metil-1-butina; E. 3-metil-1-pentina.
10. Se dau urmatoarele afirmatii:

1. moleculele alcoolilor se asociaza intre ele prin legaturi de hidrogen;

2. alcoolii inferiori au o solubilitate mare 1n apa;

3. in majoritatea alcoolilor unghiul dintre legaturile C-O-H este de 105 grade;

4, moleculele enolilor sunt mult mai stabile decat moleculele alcoolilor:
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5. metanolul arde cu flacara galbena transformandu-se in CO; si H,0;
6. glicerina este un lichid galben cu miros neplacut;
7. metanolul este cunoscut sub denumirea de alcool de lemn;
Sunt corecte afirmatiile:
A. 1,34 B. 2,3,5; C.12,7; D. 2,6,7, E.1,2,3.
11. Sunt adevarate urmatoarele afirmatii, cu exceptia:
A. reactia de esterificare dintre un acid organic si un alcool este o reactie de echilibru,
B. culoarea indicatorilor acido-bazici ofera informatii calitative despre taria acizilor;
C. caracterul de acid al acidului acetic se manifesta in reactiile chimice cu sarurile acizilor
mai slabi;
D. in reactia de esterificare cu un alcool, acidul cedeaza gruparea hidroxil;
E. acidul acetic este un acid mai slab decat acidul carbonic.
12. Masa de glicerina necesara pentru a prepara 2 kg trinitrat de glicerina, cu randament de
80% si volumul gazelor produse prin explozia unui cartus cu dinamita, care contine 50 g de
trinitrat de glicerina sunt:
A. 810,52 gsi 37,73 L; B.1013,21gsi35,77L; C.4048(9gsi7154L;
D.2279si80L; E. 810,52 gsi 71,54 L.
13. Ce volum de solutie de NaOH de 1 M este necesar pentru a neutraliza 10 mL acid etanoic
de concentratie 0,5 M:
A. 10 mL; B. 5mL; C.1mL; D.05mL; E.50mL.
14. Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la alcooli este falsa?
etanolul se poate obtine prin aditia apei la etend, 1n mediu acid;
1,2,3-propantriolul se mai numeste glicerina;
metanolul se poate utiliza ca materie prima pentru sinteza unor compusi utilizati in
sinteza colorantilor;
etanolul se oxideaza enzimatic la acid acetic;
solubilitatea in apa a alcoolilor creste odata cu cresterea numarului de atomi de C din
molecula.
15. Intr-un amestec ce contine 2-metil-2-butend si 2-metilpropena in raport molar 3:2,
raportul dintre numarul de atomi de C primar si numarul de atomi de C tertiar este:
A. 6:1; B. 13:3; C.11:5; D. 3:13; E. 5:11.
16. O proba cu masa de 8,56 g dintr-o solutie de 1 — hexena in n- hexan decoloreaza total in
absenta luminii si la rece 100 mL solutie de brom in CCls de concentratie 0,2M. Raportul
molar n- hexan : 1- hexena este:
A.l:2;, B.2:1; C.3:1; D.4:1; E5:3.
17. 55 g amestec de metanol si etanol se ard cu oxigen. Stiind cd se obtin 63 g de apa ,
compozitia amestecului in procente molare este:
A. 75% metanol, 25% etanol; B. 50% metanol, 50% etanol;
C. 66,67% metanol, 33,33% etanol; D. 20% metanol, 80% etanol,
E. 25% metanol, 75% etanol.
18. Un alcool monohidroxilic saturat contine 26,66% oxigen. Alcoolul este:
A. metanolul; B. propanolul; C. glicololul; D. etanolul; E. izobutanolul.
19. Glicerina:
A. este un alcool monohidroxilic; B.are solubilitate redusa in apa;
C. este componentd de baza a grasimilor; D. nu formeaza legaturi de hidrogen
E. nu se utilizeaza 1n industria farmaceutica.
20. Masa de amestec nitrant format prin amestecarea unei solutii de HNO3 cu concentratia de
63% si a unei solutii de H,SO4 cu concentratia de 98% necesara mononitrarii a 234Kg benzen
, daca raportul molar HNOj3 : H,SO4 este de 1 : 3 si HNOj se consuma integral, este:
A. 1200 Kg; B. 1089 Kg; C. 1600 Kg; D.1182Kg; E.400Kg.
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La urmatoarele intrebari, de la 21 la 30, raspundeti cu:
A. daca numai raspunsurile 1, 2, 3 sunt corecte;

B. daca numai raspunsurile 1, 3 sunt corecte;

C. daca numai raspunsurile 2, 4 sunt corecte;

D. daca numai raspunsul 4 este corect;

E. daca toate cele 4 raspunsuri sunt corecte sau false.

21. O proba cu masa de 104,5 g de naftalind se amesteca cu 2,5 moli de benzen. Despre
amestecul final sunt corecte afirmatiile:
1. amestecul final este o solutie de naftalind dizolvata in benzen;
2. naftalina este solventul iar benzenul este solvatul;
3. 1in solutia finala, naftalina are concentratia procentuald de masa 34,89%;
4. amestecul final este eterogen.
22. Referitor la compusul obtinut in urma esterificarii glicerinei cu acid azotic sunt corecte
afirmatiile:
1.se foloseste in medicina; 2. a fost descoperita de Alfred Nobel;
3. contine suficient oxigen pentru a se descompune; 4. este un nitroderivat.
23. Propena:
1. aditioneaza H,O (H,SO,) orientat conform regulii lui Markovnikov;
2. nu poate participa la reactia de polimerizare deoarece este o alchena marginala;
3. contine 85,71% C,;
4. prin aditia clorului formeaza un compus cu denumirea 2-cloropropan.
24. Urmatoarele afirmatii sunt adevarate:
1. molecula de sdpun este formata dintr-o parte hidrofoba (grupa carboxilat), insolubild in
apa, si o parte hidrofila (radicalul hidrocarbonat), solubila in apa;
2. capacitatea de spalare a sdpunurilor se bazeaza pe proprietatea acestora de a micsora
tensiunea superficiala a lichidelor;
3. puterea de spalare a sapunurilor creste in apa dura;
4. moleculele agentilor activi de suprafatd au un caracter dublu, hidrofil si hidrofob.
25. Pentru a stabili de la care dintre grupele functionale ale reactantilor se elimind oxigenul
care intrd in compozitia apei, in cazul reactiei de esterificare, unul dintre reactanti s-a marcat
cu oxigen radioactiv . Referitor la aceastd marcare izotopica, sunt corecte afirmatiile:
1. marcarea s-a facut la oxigenul din acidul carboxilic;
2. n urma reactiei de esterificare s-a constatat ca oxigenul radioactiv se afla in alcool,
3. prin acest experiment s-a dovedit cd eliminarea apei se face intre grupa hidroxil a
alcoolului si atomul de hidrogen din grupa carboxil a acidului;
4. izotopul radioactiv al oxigenului utilizat a fost '*O.
26. Referitor la alchine, sunt false afirmatiile:
1. toate alchinele sunt insolubile in apa deoarece au molecule nepolare;
2. etina si propina sunt gaze In conditii standard;
3. alchinele au temperaturi de fierbere mai mici decat ale alcanilor corespunzatori
deoarece au mase moleculare mai mici;
4. acetilena este partial solubild in apa in raport volumetric 1,7 : 1, la 0°C.
27. Metanul:
1. este un gaz cu miros intepator;
2. este stabil termic pana la aproximativ 900°C;
3. este alcanul cel mai instabil termic;
4. este hidrocarbura cu cel mai mare continut de hidrogen.
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28. Sunt adevarate urmatoarele afirmatii:

1. Prin tratarea benzenului cu amestec sulfonitric se obtine esenta de Mirban;

2. Reactia benzenului cu I, are loc in prezentd de Fels ;

3. Formulei moleculare CgHyg ii corespund patru izomeri,

4. In conditii standard naftalina este lichida.
29. Afirmatiile corecte sunt:

1. n-heptanul utilizat la stabilirea cifrei octanice a unei benzine este puternic detonant;

2. izomerizarea alcanilor are loc cu ruperea legaturii C - C;

3. 2,2,4 —trimetil pentanul are cifra octanica 100;

4. descompunerea termica a butanului poate conduce la un amestec format din 4 alchene si

2 alcani. '
30. Care dintre datele experimentale de mai jos vin in contradictie cu structura Kekule a
benzenului?

1. raportul atomic C:H este de 1:1;

2. nu decoloreaza apa de brom, nu se oxideaza cu agenti oxidanti specifici alchenelor si nu

polimerizeaza,

3. benzenul are un singur radical monovalent;

4. benzenul este stabil fata de agenti oxidanti.

Mase atomice: H-1; C-12; N —14; O — 16; Na — 23; Ca —40; S -32; CI-35,5; Br-80.
Constante: R = 0,082 atm ‘L/mol ‘K ; Vi, = 22,4 L/mol ; Na = 6,022 -10% mol?
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BAREM DE EVALUARE

Numar

item A B C D E
1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X
12 X

13 X

14 X
15 X

16 X

17 X

18 X

19 X

20 X

21 X

22 X

23 X

24 X

25 X

26 X

27 X

28 X

29 X
30 X
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