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SCRISOARE METODICA —
START IN CLASA a IX-a

Repere pentru intelegerea schimbarii curriculare si
organizarea primelor 7 saptamani
de clasa a I’X-a — pentru disciplina chimie
(trunchi comun)

Proiect ,REGLEMENTARI NOI PENTRU UN CURRICULUM RELEVANT SI EDUCATIE DESCHISA”
Activitatea A3 — Resurse educationale de sprijin pentru aplicarea noului curriculum pentru liceu
A3.1 — Elaborarea si publicarea de ghiduri metodologice pentru disciplinele de trunchi comun
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1. Rolul scrisorii metodice - START TN CLASA a IX-a

Aceasta scrisoare metodica ofera profesorului un sprijin imediat pentru debutul
implementarii noului curriculum liceal la clasa a IX-a. Ordinea propusa este deliberata:
mai Intdi Intelegem ce se schimbd in disciplind si care este sensul schimbarii; apoi
identificim ancorele din gimnaziu si nivelul real al elevilor, prin raportare la standardele
nationale de evaluare (gimnaziu, selectiv, relevant pentru noua invatare); abia dupa aceea
proiectam si organizam primele experiente de predare—invatare—evaluare. Documentul de
fatd nu propune o planificare obligatorie si nu substituie manualul. Acesta functioneaza
ca un «starter kity profesional: explica, exemplifica, ofera resurse de pornire si sustine
decizia profesorului.

CE SUPLIMENTEAZA CUM

0 harta disciplinara ,,ce se pastreaza — ce se schimba — ce

nevoia de a intelege schimbarea curriculara . < o
inseamna la clasa”, cu accent pe clasa a IX-a

pachet de resurse utilizabile imediat:
manualul scolar texte/date/imagini/fise, contexte, sarcini, instrumente de
evaluare si linkuri/QR verificate

micro-explicatii exact ,,la locul deciziei”: ce fac, de ce fac,

nevoia de formare pentru noul curriculum U .
la ce ma uit si ce ajustez

exemple comentate care fac vizibila trecerea de la

tranzitia de la vechile practici s
»parcurgerea materiei” la dezvoltarea competentelor

diagnoza + diferentiere + folosirea responsabild a celor

diversitatea nivelurilor initiale
’ 25%

PRINCIPIU

Debutul clasei a I1X-a nu incepe cu o «recapitulare lungd» si nici cu parcurgerea automata a
primului capitol. Profesorul are nevoie de trei raspunsuri inainte de a decide:

(1) Ce este nou in curriculumul disciplinei?

(2) Pe ce achizitii anterioare se poate sprijini?

(3) Ce arata datele despre elevii concreti din clasa?

Primele sapte saptamani transforma aceste raspunsuri in proiectare, invatare, evaluare si ajustare.

Noul curriculum solicitd o abordare profesionald, fundamentatd pe analiza contextului
educational si pe adaptarea demersului didactic la profilul real al elevilor.

Inainte de a decide structura primelor saptdmani, profesorul are nevoie de trei raspunsuri
esentiale:

(1) Ce este nou Profesorul examineaza modificarile de arhitecturd curriculard: competente-cheie,

in curriculumul | reordonarea temelor, introducerea resurselor digitale, extinderea interdisciplinaritatii si

disciplinei? accentul pe sarcini autentice. Aceste noutati influenteaza modul de proiectare a
invatarii, ritmul secventelor didactice si tipurile de activitdti propuse elevilor.
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(2) Pe ce Clasa a IX-a nu incepe ,,de la zero”. Elevii vin cu reprezentdri formate in gimnaziu:
achizitii modele ale materiei, experiente de laborator, notiuni despre reactii, legdturi chimice si
anterioare se proprietati ale substantelor. Identificarea acestor achizitii permite evitarea suprapunerilor
poate sprijini? inutile si construirea unei continuititi conceptuale.

(3) Ce arata Noul curriculum pune accent pe diferentiere si pe adaptarea demersului didactic la
datele despre nevoile reale ale elevilor. Profesorul analizeazad nivelul de intelegere, ritmul de lucru,
elevii concreti dificultatile specifice, motivatia si stilurile de invatare. Aceste date transforma predarea
din clasa? intr-un proces flexibil, centrat pe elev.

Primele sapte saptimani: interval strategic de proiectare si ajustare
Primele sapte saptdmani ale clasei a IX-a devin un interval strategic 1n care cele trei raspunsuri
se transformad in proiectare, invitare, evaluare si ajustare.

Profesorul:

e proiecteaza secvente didactice scurte, adaptate nivelului clasei;

e testeaza activitati variate (experiment, modelare, resurse digitale);

e observa progresul si dificultatile;

e ajusteaza ritmul, sarcinile si instrumentele de evaluare;

e construieste treptat traseul de invatare pentru intregul an.

In acest interval se contureazi profilul clasei, se stabilesc rutinele de lucru, se clarifica asteptarile
si se formeaza cadrul pentru dezvoltarea competentelor prevazute in curriculum.

Profesorul devine analist curricular, proiectant al Tnvatarii si mediator Intre concept si aplicatie.

Debutul claseia IX-a este un proces de fundamentare pedagogica, nu o simpla deschidere de an.
Prin utilizarea resurselor moderne, a scenariilor diferentiate si a evaluarii autentice, chimia devine
accesibila, relevanta si conectata la experientele elevilor.
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2. inainte de proiectare: ce se schimbi in disciplina chimie la clasa a IX-a

Profesorul nu poate organiza coerent inceputul anului scolar dacd priveste noua programa doar
ca pe o succesiune de competente si continuturi. Inainte de elaborarea planificirii, este necesara
intelegerea schimbdrilor de fond care influenteaza predarea, invatarea si evaluarea. Noua programa
propune nu doar o reorganizare a continuturilor, ci si o schimbare de perspectivd asupra rolului

disciplinei in formarea elevului.

Schimbarile din programa
De la acumularea de continuturi la formarea
de competente
Cea mai importantd modificare este accentul pus
pe formarea competentelor generale si specifice,
in conditiile unui buget de timp de o orda/doua ore
pe saptdmand. Programa precizeaza explicit ca
disciplina trebuie sa contribuie la dezvoltarea
unor competente durabile si transferabile, utile in
viata cotidiana.

Consecinta didactica
Proiectarea nu mai poate
incepe cu lista lectiilor, ci
cu identificarea
competentelor specifice
care urmeaza sa fie
formate.

In locul unei lectii centrate
exclusiv pe ,,Reactii
exoterme si endoterme”,
profesorul poate construi o
activitate in care elevii
analizeaza procese din viata
de zi cu zi (arderea
combustibililor, utilizarea
pungilor frigorifice),
explicand efectele
energetice ale reactiilor.

Apar teme noi si contexte de actualitate

Fata de abordarile traditionale, programa
introduce sau dezvoltd explicit continuturi
precum:

e pile electrice si acumulatori;

e baterii litiu-ion;

e aplicatii ale proceselor redox;

e impactul substantelor chimice asupra sanatatii
si mediului;

e dezvoltarea durabila si sustenabilitatea;

e utilizarea inteligentei artificiale in procesul de
invatare.

Profesorul trebuie sa
conecteze notiunile de
chimie cu exemple
tehnologice si sociale
actuale.

Studiul reactiilor redox
poate fi contextualizat prin
functionarea telefonului
mobil si a bateriilor
reincarcabile.

Activitatea elevului devine element central
Programa acorda un rol important exemplelor de
activitati de Invatare. Acestea includ investigatii,
studii de caz, activitati experimentale, proiecte,
postere, prezentari digitale si utilizarea
simulrilor.

Lectiile predominant
expozitive devin
insuficiente pentru
atingerea competentelor
prevazute.

La tema ,,Solutii”, elevii pot
investiga etichetele unor
produse din gospodarie si
pot identifica tipuri de
solutii si domeniile lor de
utilizare.

Evaluarea vizeaza ceea ce poate face elevul cu
ceea ce stie

Noua programa coreleaza explicit competentele,
activitatile de invatare si evaluare. Evaluarea
trebuie sd urmareasca aplicarea cunostintelor,
argumentarea si rezolvarea de probleme, nu doar
reproducerea informatiilor.

Creste ponderea sarcinilor
autentice si a evaluarii
formative.

Tn locul unui item care
solicitd definitia oxidarii,
elevul poate primi un studiu
de caz privind coroziunea
fierului si sa explice
procesele implicate.

Continuturile sunt reorganizate in jurul unor
idei-cheie

Programa clasei a IX-a este structurata in sase
domenii mari de continut:

1. Clasificarea reactiilor in chimia anorganica;

Profesorul trebuie sa
urmareasca realizarea
conexiunilor dintre teme si
sa evite tratarea lor ca
secvente independente.

Configuratia electronica
poate fi utilizatd atat pentru
explicarea caracterului
metalic si nemetalic, cat si
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Consecinta didactica

Schimbarile din programa
2. Reactii cu modificarea numarului de oxidare;
3. Invelisul electronic al atomului; Caracter
metalic si caracter nemetalic;
4. Legaturi chimice;
5. Solutii;
6. Starea gazoasa.

pentru intelegerea formarii
legaturilor chimice.

Timpul disponibil poate fi
folosit pentru activitati
experimentale suplimentare,
proiecte interdisciplinare
sau consolidarea notiunilor
care ridica dificultati
elevilor.

Profesorul are libertatea de
a adapta parcursul didactic
la specificul clasei.

Profesorul beneficiaza de flexibilitate
curriculara mai mare

Programa precizeaza ca poate fi parcursa in
aproximativ 75% din timpul alocat, restul de
25% fiind disponibil pentru activitati remediale,
consolidare, aprofundare sau progres. De
asemenea, exemplele de activitati de Tnvatare si
sugestiile metodologice au .

Mesajul de sinteza pentru profesor
Noua programa nu cere ,,mai multd chimie”, ci o chimie mai relevanta pentru elev. Accentul se
mutd de la transmiterea sistematicd a continuturilor catre utilizarea acestora in contexte autentice,
investigative si orientate spre competente.
Dupa lectura programei, intrebarea principalda nu mai este ,,Ce continut predau?”, ci ,,Ce
competenta formez si prin ce experiente de nvitare?”.

2.1. Harta schimbirii curriculare pentru disciplina chimie (Anexa 1a) si Harta de lectura
a programei scolare (Anexa 1b)

COORDONATA CE PASTRAM /

SCHIMBARIIL

CONTINUAM

CE ESTE NOU /
DIFERIT IN
CLASA alIX-a

CE INSEAMNA
PENTRU
PROFESOR

SUPORTUL
OPERATIONAL
(IN ANEXA)

Exemplu de harta:
»Proprietatile apei”
Chimia rimane — aplicatii privind
discioling sandtatea, mediu,
P < Accent explicit pe consum responsabil.
fundamentala LS Profesorul
entru competente utile vietii proiecteaza pornind
P cotidiene, dezvoltare (Anexa 2)
intelegerea B - .. ... | delaceeaceelewl 9
- durabila, siguranta si decizii C < Exemplu de harta:
materiel, . 5 trebuie sd poata face, .
- informate. Competentele sunt - »Reactii redox—
transformarilor o . ; .| nude lalistade ’

T L prioritare, continuturile devin - . transferul de
Finalitati si chimice si y continuturi. C
identitatea relatiei resurse pentru formarealor. electroni si aplicatiile
discilinei S el sale”,inacelasi stil cu

P ' harta despre
proprietatile apei
(Anexa 3)
Reactiile chimice | Clasificareareactiilornueste | Profesorul selecteazd | Harta conceptuala:
continud sa fie un scopinsine. Accentul se | exemple din viata »Reactii chimice din
studiate pornind | muta pe recunoasterealorin | reald (arderea jurul nostru” (ardere,
de laexemple contexte cotidiene si pe combustibililor, ruginire, fermentare,
concrete si explicareaimpactului coroziune, apa descompunere).
observatii acestoraasupra vietii si minerala
experimentale. mediului. carbogazoasd), nu
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COORDONATA

SCHIMBARII

CE PASTRAM /
CONTINUAM

CE ESTE NOU /
DIFERIT IN

CE INSEAMNA
PENTRU

SUPORTUL
OPERATIONAL

CLASA alX-a

PROFESOR
doar reactii din
manual.

(TN ANEXA)
(Anexa 4)

Competente si

Se valorifica
achizitiile din
gimnaziu privind
substante, reactii
chimice si
limbajul chimiei.

Apar competente formulate
operational: investigare,
modelare, argumentare,
utilizareaalgoritmilor de
calcul, explicarea
fenomenelor prin structura.

Proiectareatrebuie sa
urmareasca progresul
de la identificare —
explicare — utilizare
— argumentare $i
evaluare critica.

Harta CG-CS: CG2
LJEXplicarea
comportarii
substantelor” — CS
2.3512.4 despre
configuratie
electronicasi legaturi
chimice.

(Anexa 5)

progresie Elevul trebuie sdidentifice, Tabel comparativ
o compare, explice si clasifice completat de elev pe
Se valorifica . . o .
i reactiile dupd mai multe Activitatile trebuie baza unor exemple
notiunile despre L A P
Co oot | criterid organizate astfel incat | observate
reactii chimice si o .
ecuatii chimice oexo_terme/endoterme, elevii s justifice experimental.
dobandite in erapide/lente, clasificarea, nu doar
imnaziu ereversibile/ireversibile, sd 0 memoreze.
g ' e cu/fara modificarea
numarului de oxidare. (Anexa 6)
Exemplu: Fisa de
integrare a
continuturilor:
. _ : . Clorurade sodiu - de
Se pastreaza Sunt introduse explicit: pile <
. o - . . . . | lastructurila
reactiile chimice, | electrice (Daniell, Continuturile nu mai Utilizare
numarul de acumulator, baterie Li-ion), sunt scopin sine; (Anexa 7)
oxidare, configuratiaelectronicd a fiecare trebuie legat Exemplu: harta
legaturile elementelor chimice, ecuatia | de o competentdside PIu: e
> . .. . L o conceptuald pentru
chimice, solutiile | gazului ideal, concentratia un context de .
. b - L . ,»Clorurade sodiu
si calculele molara, accent pe relatia utilizare. (NaCl)—de la
Continuturi chimice. structura-proprietati. <
’ ’ structurala
utilizare”
(Anexa 8)

Se pastreaza
studiul reactiilor
chimice si al

Apar caelemente centrale
inca din debut: numarul de
oxidare, reactiile redox,

Profesorul trebuie sa
introducade la
inceput relatia dintre
reactie chimica,

Exemplu de integrare:
reactii redox —
functionarea bateriei

Activitati si
experiente de
invdtare

ecuatiilor oxidare si reducere, pile transfer de electroni telefonului mobil.

reactiilor electrice (Daniell, acumulator | .7 =" "

chimice. cu plumb, baterie Li-ion). si aplicafiile (Anexa 9)
tehnologice actuale.

Réaman Elewul nu doar Activitate comentata:

experimentele, Creste ponderea investigatiei, . .. | »De ce seraspandeste

observatiile, studiului de caz, proiectului, reproduce informafi, mirosul unui parfum

rezolvarea de

activitatilor pe echipe,

ciinvestigheaza,

ntr-o incapere?”

. S . S explica, .
probleme si simularilor si modelarii areumenteazi si pentru explicarea
utilizarea digitale. r%zinté concluzii proprietatilor gazelor.
modelelor. P ' (Anexa 10)
Raman Proerama recomandi studii Elevul observa, Activitate comentata:
experimentele & compara, poster ,Reactii

demonstrative si

de caz, postere, investigatii,

investigheaza si

chimice din viata de zi
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COORDONATA

CE PASTRAM /

CE ESTE NOU/

CE INSEAMNA

SUPORTUL

< < DIFERIT IN PENTRU OPERATIONAL
SCHIMBARII CONTINUAM CLASA alX-a PROFESOR (IN ANEXA)
exercitiile de simulari si activitati prezinta concluzii,nu | cu zi: exoterme/
clasificare. colaborative. doar rezolva exercitii. | endoterme, lente/
rapide, reversibile/
ireversibile”.
(Anexa 11)
Instrument: rubrica
Evaluarea este orientata citre | Profesorul colecteazd pentru mee.Ct. <
Se pastreaza evidente de competenta. roduse ale Tnvatarii: »Poluare chimica
p t petenta, p t <

Evaluare si

testele, lucrarile
practice si
evaluarea orala.

progres si utilizarea
cunostintelor in situatii reale;
se pune accent pe functia
formativa.

postere, portofolii,
investigatii,
prezentari, studii de
caz.

locala”; criterii:
corectitudine
stiintifica,
argumentare, solutii
propuse.

(Anexa 12)
feedback Instrument: figa de
Se urmareste identificarea Profesorul colecteaza fflzziltﬁciftgi?
Pot fi utilizate capacitatii elevului de a dovezi din fise de d tf, ) 5
teste scrise si explicasi argumenta lucru, prezentari, identilicare corecta,
evaluarea orala. | clasificareareactiilor postere si investigatii argumentare,
chimice. scurte. ’ utl_llzgreallmbajulw
chimic.
(Anexa 13)
Scenarii:
1) remediere la
calcule
Profesorul avea | Programa prevede explicit Deciziile se bazeazd | stoechiometrice;
si anterior utilizareaa 25% din timpul pe date despre 2) consolidare la
libertate anual pentru remediere, invatare sinevoile legaturi chimice;
metodologica. consolidare si progres. reale ale clasei. 3) aprofundare prin
proiect despre baterii
si energie verde.
(Anexa 14)
Scenarii: remediere la
A stabilireaN.O.;
g'ix'b'“tate / consolidare prin
5% exercitii de
Dupi primele clasificare;
Exista evaluari, profesorul aprofundare prin
posibilitatea Programa rezerva explicit poate reveni asupra studiul bateriilor
consolidarii 25% din timpul anual pentru | numarului de oxidare | Moderne.
continuturilor remediere si aprofundare. sau a reactiilorredox, (Anexa 15)
dificile. fara a afecta parcursul
programei. Fisa de lucru: Reactii
REDOX in viata
reala
(Anexa 16)
Existau Integrarea tehnologiilor Profesorul poate Context autentic:
Transversal / conexiuni cu digitale si a inteligentei utiliza aplicatii compararea '
digital / 1A/ biologia, fizicasi | artificiale este mentionata digitale pentru impactului diferitelor
contexte actuale educatia pentru | explicitinsugestiile modelarea tiouri de baterii
mediu. metodologice. Sunt moleculelor, Ipurt de baterii astipra
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COORDONATA CE PASMM /
CONTINUAM

SCHIMBARII

CE ESTE NOU /
DIFERIT IN
CLASA alIX-a

CE INSEAMNA
PENTRU
PROFESOR

SUPORTUL
OPERATIONAL

recomandate simulari,
laboratoare virtuale,

simulareareactiilor si
analiza datelor

(TN ANEXA)
mediului si reciclarea
acestora.

Se pastreaza
conexiunile cu
fizicasi educatia
pentru mediu.

instrumente Al si contexte experimentale. (Anexa 17)
autentice.

- Context autentic: ,,.De
Programarecomanda Profesorul poate D

simulari interactive si
utilizareatehnologiilor

digitale, inclusiv Al, pentru

explicareareactiilor si
transferului de electroni.

utiliza simulari pentru
pile electrice sau
pentru vizualizarea
proceselor de oxidare
sireducere.

ce functioneazd
bateria telefonului?”
sau ,,Cum apare
coroziuneaunui gard
metalic?”.

(Anexa 18)

Ideea-cheie pe care profesorul trebuie si o retina

Schimbarea fundamentala adusd de noua programd nu vizeazd in primul rand continuturile
predate, ci modul in care acestea sunt utilizate in procesul de invatare. Accentul se muta de la
transmiterea si memorarea informatiilor catre formarea competentelor, dezvoltarea capacititii de
investigare si intelegerea fenomenelor din viatareald. Inacestcontext, continuturile devin instrumente
prin care elevii isi construiesc competente, nu scopuri de invatare in sine.

Concluzia pentru profesor dupa primele 7 saptamani

Cea mai evidenta schimbare este trecerea de la predarea clasificarilor ca liste de informatii ce
trebuie memorate la folosirea acestora ca instrumente de explicare si interpretare a realitatii.

Prin urmare, activitatea didactica poate porni de la fenomene familiare si observabile, precum
coroziunea metalelor, arderea unor materiale, functionarea bateriilor sau prezenta dioxidului de carbon
in apa minerald carbogazoasa. Elevii sunt apoi ghidati sa utilizeze notiunile, termenii si criteriile de
clasificare Invdtate pentru a analiza si explica aceste situatii, dezvoltand astfel o intelegere autentica si

aplicatd a conceptelor chimice.

2.2. ,,Ce trebuie sa vad altfel de luni dimineata, 07.09?” — mesaje-cheie pentru profesor

MESAJ-CHEIE

EXPLICATIE iN LIMBAJ

PROFESIONAL SIMPLU

MIC EXEMPLU DIN
DISCIPLINA CHIMIE

ML1. Predau pentru
formarea competentelor,
nu pentru parcurgerea
continutului.

La proiectare, punctul de plecare
este ceea ce trebuie sa poata face
elevul, nu lista de continuturi.
Continuturile sunt resurse pentru
formarea competentelor.

Nu predau mai Tntéi regulile
numerelor de oxidare; pornesc de la
intrebarea ,,Cum 1mi dau seama
daca o reactie este redox?” si
folosesc N.O. pentru a construi
raspunsul.

M2. Elevul trebuie sa
explice, nu doar sa
recunoasca.

Programa valorizeaza
argumentarea, interpretarea si
explicarea fenomenelor, nu simpla
memorare sau identificare.

Elevul nu afirma doar ca ruginirea
este o reactie lentd, ci explica rolul
oxigenului si al apei In desfasurarea
procesului.

M3. Chimia se invata
pornind de la situatii
reale.

Invatarea are loc prin investigare,
colaborare, modelare, experiment
si reflectie.

Elevii realizeaza un poster despre
reactiile chimice din viata de zi cu
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MESAJ-CHEIE

EXPLICATIE iN LIMBAJ

MIC EXEMPLU DIN

PROFESIONAL SIMPLU

DISCIPLINA CHIMIE

zi s1 argumenteazd clasificarea
acestora.

M4. Fiecare tema
trebuie sa raspunda la
intrebarea ,,La ce imi
foloseste?”.

Profesorul construieste permanent
legaturi intre conceptele chimice si
viata cotidiana.

Configuratia electronica explica
reactivitatea elementelor, iar studiul
solutiilor explica utilizarea serului
fiziologic sau a dezinfectantilor.

M5. Competenta
Tnseamna cunostinte +
abilitati + atitudini.

Formarea competentelor
presupune integrarea celor trei
componente, nu doar transmiterea
de informatii.

Elevul stie ce este oxidarea,
identifica reactii redox si intelege
importanta reciclarii bateriilor.

M6. Mai putind
memorare, mai multa
explicare si rezolvare de
probleme.

Accentul este pus pe aplicare,
transfer si gandire critica.

Elevul explica de ce solutia de NaCl
conduce curentul electric, in loc sa
reproducd doar definitia compusului
ionic.

M7. Calculul trebuie sa
aiba sens practic.

Algoritmii si relatiile matematice
sunt instrumente pentru rezolvarea
unor situatii reale.

Calculul concentratiei unei solutii
este asociat prepararii acesteia in
laborator sau Tn contexte cotidiene.

M8. Evaluarea
urmareste dovezi de
competenta.

Nu evaluez doar ce stie elevul, ci
si cum utilizeaza, explica si
argumenteaza informatia.

Tntr-o fisa despre reactiile redox,
punctez atat identificarea corecta,
cat si argumentarea folosind
limbajul specific chimiei.

M9. Cei 25% din timpul
alocat reprezinta un
instrument pedagogic
valoros.

Profesorul decide cand remediaza,
consolideaza sau aprofundeazi in
functie de nevoile reale ale clasei.

Dupa o evaluare formativa, folosesc
timpul disponibil pentru
consolidarea stabilirii numerelor de
oxidare sau pentru studii de caz
despre baterii moderne.

M10. Educatia pentru
sanatate, sigurantd si
mediu este prezentd in
toate temele.

Programa urmareste formarea unui
comportament responsabil fatd de
propria persoand si fata de mediu.

Elevii interpreteaza pictogramele de
pericol, analizeaza efectele ploilor
acide si discutd despre reciclarea
bateriilor.

M11. Tehnologia si
inteligenta artificiala
sunt instrumente de
sprijin pentru invatare.

Resursele digitale si simuldrile pot
face vizibile procese care nu pot fi
observate direct.

Elevii folosesc simuldri pentru
formarea legaturilor chimice,
dizolvarea substantelor sau
functionarea unei pile electrice.

M12. Programa este
documentul de referinta,
nu manualul.

Planificarea si evaluarea pornesc
de la competentele si continuturile
programei. Manualul este o resursa
de lucru pentru elevi.

Pot incepe studiul reactiilor redox
prin bateria telefonului sau prin
ruginirea fierului, indiferent de
ordinea din manual.

M13. Unitatea de
invatare este cadrul de
organizare a demersului
didactic.

Lectiile trebuie gandite integrat, in
jurul competentelor si al unei teme
relevante.

O unitate de invatare poate integra
clasificareareactiilor, reactiile
redox si aplicatiile acestora in pile
electrice.
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EXPLICATIE iN LIMBAJ MIC EXEMPLU DIN
PROFESIONAL SIMPLU DISCIPLINA CHIMIE

MESAJ-CHEIE ‘
M14. Exemplele din

ooTami sunt Profesorul poate adapta, modifica | In locul unui poster despre reactii
gri efgrft ative. nu sau crea activitdti noi potrivite redox, elevii pot realiza un
' elevilor sai. videoclip explicativ.

obligatorii.

Mesajul esential al noii programe

Daca vechea practica didactica pornea adesea de la intrebarea ,,Ce continut trebuie sa predau
astdzi?”, noua programa invitd profesorul sa isi reformuleze demersul pornind de la o alta intrebare: ,,Ce
competentd formez astdzi si in ce context relevant pentru elev pot valorifica acest continut?”.

Aceasta este schimbarea de paradigmi pe care o propune programa de Chimie pentru clasaa IX-
a. Accentul se deplaseazd de la transmiterea si reproducerea informatiilor catre utilizarea acestora in
situatii autentice de invatare. Continuturile raman importante, dar nu mai constituie finalitatea procesului
educational, ci resurse prin care se formeaza competente, se dezvoltd abilititi de investigare,
argumentare sirezolvare de probleme si se construiesc atitudini responsabile fatd de sanatate, tehnologie
s mediu.

In aceasta perspectiva, elevul nu mai este un simplu receptor de informatii, ci un participant activ
la propria invatare. Activitatile de investigare, experimentul, studiul de caz, analiza unor situatii din
viata cotidiand, proiectele si utilizarea resurselor digitale devin mijloace firesti prin care sunt dezvoltate
competentele prevazute de programa.

Pentru profesor, aceasta schimbare inseamnd proiectarea invatarii, pornind de la competente si
rezultate asteptate, nu de la succesiunea continuturilor din manual. In consecinti, intrebarea centrald a
proiectarii nu mai este ,,Ce lectie urmeaza?”, ci,,Ce trebuie sa stie, sa poata face si sa inteleaga elevul
la finalul acestei experiente de invatare?”.

Pe scurt, noua programa propune o chimie mai putin centratd pe memorare si mai mult orientata
spre intelegere, aplicare si relevanta pentru viata reala.
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PROCGRAMA SCOLARA OF CHIMIE CLASA A IX-A TRUNCHI COMUN

Mesajul esential
al noii programe

Daca vechea practica didactica pornea adesea de la intrebarea:

«Ce continut trebuie sa predau
astazi?"

context relevant pentru elev pot
valorifica acest continut?”

...noua pregrama invita profesorul sa isi reformuieze demersul pornind de ia o alta intrebare.
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A ceasta este schimbarea de paradigma pe care o propune programa de

Chimie pentru clasa a I1X-a. Accentul se deplaseaza de Ia transmiterea si
reproducerea informatiilor catre utilizarea acestora in situatii autentice de
invatare. Continuturile raman importante, dar nu mal constituie finalitatea
procesului educational, ci resurse prin care se formeaza competente, se
dezvolta abilitati de investigare, argumentare si rezolvare de probleme si se

construiesc atitudini responsabile fata de sanatate, tehnologie si mediu.

in aceasta perspectiva, elevul nu mai este un simplu receptor de informatii, ci un
participant activ ia propria invatare. Activitatile de Investigare, experimentul,
studiul de caz, analiza unor situatil din viata cotidiana, proiectele si utilizarea
resurselor digitale devin mijloace firesti prin care sunt dezvoltate competentele

prevazute de programa.

Pentru profesor, aceasta schimbare inseamna proiectarea invatarii pornind de
la competente si rezultate asteptate, nu de |la succesiunea continuturilor din
manual. In consecinta, intrebarea centrald a proiectarii nu mai este ,Ce lectie
urmeaza?”, ci ,Ce trebuie sa stie, sa poata face si sa inteleaga elevul la finalul

acestei experiente de invatare?".

Pe scurt, noua programa propune o chimie mai putin centrata pe memorare si mai

muit orientata spre intelegere, aplicare si relevanta pentru viata reala.

~Ce competentd formez astazi slin ce
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2.3. Deciziile profesorului, dincolo

de manual

1. Citesc 2. Aleg 3. Obtin = Prmectez 5 . & [Preesy .
schimbarea | ancorele date Ejnltvatea de Pregitesc + (Eolectez 7. Ajustez
invatare resursele  evidente
Competente
programa + | achizitii- | diagnoza specifice — minimum | feedback diferentiere
harta de cheie din scurta, activitati de necesar n timpul 250
noutati gimnaziu | multimodala | invatare/evaluare | pentru elev | invatarii
— evidente
Etapa Ce face profesorul Tn Chimie, clasa a IX-a
1 Citesc Ana!izez programa si ideqtiﬁc noutatile releyante pentru inceputul anului:
SR clasificarea reactiilor chimice, numarul de oxidare, reactiile redox, legatura

dintre structurd si proprietati, utilizarea contextelor reale si a investigatiei.

2. Aleg ancorele

Identific achizitiile-cheie din gimnaziu pe care se construieste noua invatare:
ecuatia reactiei chimice, tipuri de substante, modele atomice simple, utilizarea
limbajului chimic si rezolvarea problemelor elementare.

3. Obtin date

Aplic o diagnozd scurtd si multimodald (itemi obiectivi, exercitii de
clasificare, discutii, activitati practice) pentru a afla ce stiu elevii despre reactii
chimice si despre reprezentarea substantelor.

4. Proiectez
unitatea de
invatare

Pornesc de la competentele specifice si construiesc activititile de invitare,
evaluare si evidentele colectate.

De exemplu: CS 1.1 — clasificarea reactiilor — poster colaborativ — fisa de
clasificare — argumentarea raspunsurilor.

5. Pregatesc
resursele

Selectez doar resursele necesare atingerii competentelor: fise de lucruy,
imagini, simulari, modele moleculare, studii de caz despre baterii, coroziune
sau utilizarea gazelor 1n viata cotidiana.

6. Predau + colectez
evidente

In timpul activititilor urmiresc permanent dovezi ale invitarii: explicatii
orale, harti conceptuale, postere, investigatii, raspunsuri argumentate, produse
digitale si observatii din activitatea experimentala.

7. Ajustez

Diferentiez invatarea pe baza rezultatelor: remediez dificultatile de stabilire a
numerelor de oxidare, consolidez clasificarea reactiilor prin exercitii aplicate
sauaprofundez prin proiecte despre baterii, energie verde si reciclare. Folosesc
flexibil cei 25% din timpul aflat la dispozitia profesorului.
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Exemplu aplicat pentru primele saptimani

o Cometenspesifcs_ CS L1 Identifcarea tipulu unei reactii chimice
s

~

? *
? *
e | Remeders  orsoldre aprotuare

3. Arhitectura primelor 7 saptaméani

Produs / evidenta

‘ Saptamana ‘ Tntrebarea profesorului ‘ I
principala
Schimbarea Cum se schimba invatarea S . .
. 9 . . . Harta ,,Gimnaziu — Liceu”,
curriculard, cultura | chimiei la liceu si ce rol vor . ; -
1 s o ... | discutie despre asteptari,
disciplinei si avea competentele, investigatia . T
SRS LT b profil initial al clasei
ancorele invatarii si aplicatiile din viata reala? ’
Ce stim deja despre substante, | Test diagnostic, fise de
9 Diagnoza pentru reactii chimice si reprezentarea | observare, profil de achizitii
invatare lor si ce avem nevoie sa al clasei, decizii de proiectare
consolidam? pentru Unitatea 1
Unitatea de invatare | Cum ne ajuta clasificarea . . o
] e ’ .. - D Fise de investigatie,
1: Clasificarea reactiilor sa explicam e i
3 .. A ’ - clasificari argumentate,
reactiilor chimice in | fenomene precum ruginirea, . .
i evidente formative
contexte reale arderea sau efervescenta?
Unitatea de invatare | Cum recunoastem si . e
I s e Harti conceptuale, exercitii
4 1: Reactii chimice si | comparam diferite tipuri de A . N
LT e o de clasificare si explicare
criterii de clasificare | reactii chimice?
. . Putem utiliza criteriile de Studiu de caz, produs de
5 Aplicare si transfer . . _
’ clasificare pentru a interpreta transfer, feedback descriptiv

=
= =
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Produs / evidenta
principala

Saptamana Tntrebarea profesorului

situatii noi Intalnite in viata

cotidiana?
Consolidare, Ce am inteles bine si ce trebuie | Activitati diferentiate,
6 remediere si clarificatTnainte de a continua | exercitii remediale si de
aprofundare invatarea? consolidare

Reflectie, evaluare

. Ce informatii despre invétarea
formativa si

oA y 3 Mini-bilant al invatarii,
elevilor imi ofera aceasta

7 calibrare (25% din unitate si cum aiustez reflectii ale elevilor, plan de
timpul flexibil al Foicctarea ur mé toarc? ajustare a demersului didactic
programei) P )

Mesajul-cheie al perioadei de debut

In aceste prime saptimani, accentul nu cade pe parcurgerea rapidi a continuturilor, ci pe
construirea unei baze pentru invatarea competentelor. Profesorul urmareste sa afle ce stiu elevii, sa
creeze contexte autentice de investigare si sa transforme clasificarile si conceptele chimice Tn
instrumente pentru explicarea fenomenelor observabile din viata reald, in acord cu orientarea
competentiald a noii programe.
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4. Cultura disciplinei

| OBIECTIV EXEMPLU DE DEMERS CE EVITAM
prezentarea tehnica a
schimbare o comparatie vizuala in 3-5 repere: ,,ce stiam/ ce | programei sau enumerarea
curricularad devine nou / ce vom face altfel” noutdtilor fard consecinte
didactice
idertitate o situatie-problema / artefact / text / fenomen care |prezentare lunga despre
arata de ce disciplina conteaza Limportanta disciplinei”
ancorare activitate care reactiveaza 2—4 achizitii-cheie din | recapitulare exhaustiva capitol
gimnaziu, integrate Tntr-un context nou, cu capitol
diagnoza .. ) . ,,test de inceput” care
ragnoz sarcini scurte, variate, fira miza mare de notare . cep
discreta eticheteaza

contract de

cum lucram, ce inseamna feedbackul, eroarea,
colaborarea, IA responsabila, cu trimitere la

lista formala de reguli

invatare atributele prioritare (profil de formare al
absolventulur)
.. ,,Cum 1nvat eu aceasta disciplina?”/,,Ce fac cand | presupunerea ca elevii stiu deja
metacognitie

nu inteleg?”

cum sa invete
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5. Diagnoza pentru inviatare, nu pentru clasificare

FORMAT RECOMANDAT Combinati 4 surse: sarcind scurtd de performanta,
observatie, autoreflectia elevului si analiza unui produs. Identificati zona proximei
dezvoltari - strategii, autonomie si potential de transfer; nu cautati doar ,,ce nu stie”,
conceptii gresite etc.

DOMENIU TNTREBARE / CE URMARIM DECIZIE POSIBILA

DIAGNOSTIC SARCINA

cunostinte-ancora Elevul clasifica drept
transformari fizice sau

L o R Reactivarea notiunilor
chimice 6 exemple: arderea | Verificam daca intelege ;

despre reactii chimice si

metanului, topirea ghetii, conceptele si utilizeaza S
S . . ’ . S proprietatile substantelor
ruginirea fierului, criterii de clasificare, nu . -
. . e sau contmuarea catre
evaporarea apei, reactia doar definitii memorate.

. . clasificarea reactiilor.
otetului cu bicarbonatul,

dizolvarea sarii.

abilitati / proceduri Elevul completeaza si e
wrp . p ’ Activitati de sprijin pentru

interpreteaza formule < N = A B
chimice simple si Urmarim fluenta in elevii care Intdmpina
dentifica elfmefqtele din utilizarea simbolurilor dificultati sau sarcini

.. chimice, formulelor si suplimentare pentru cei
compozitia unor substante . o . - iy

° ’ limbajului specific. care lucreaza rapid si
cunoscute (H20, COs, corect ’

NacCl).

transfer / rationament | Elevul formuleaza o

explicatie utilizand Utilizarea scaffolding-ului

cunostintele anterioare Observam capacitatea de (intrebiri ghidate, hirti

despre particule si starile aplicare a cunostintelor RN
’ - T conceptuale, simulari)

de agregare. intr-un context nou si de entru dezvoltarea

De exemplu: ,,De ce se formulare a explicatiilor. P

o . . explicatiilor stiintifice.
raspandeste mirosul unui ’ T

parfum intr-o incapere?”

atitudini / motivatie Fisa de autoreflectie: ,,Ce
teme din chimie mi-au Evaluam interesul pentru | Construirea unui climat
placut cel mai mult?”, disciplina, increderea in pozitiv de invétare si
,,Ce mi se pare dificil?”, propriile capacitati si oferirea de feedback care
,In ce situatii intalnesc perseverenta in rezolvarea | incurajeaza participarea si
chimia in viata de zi cu sarcinilor. progresul.
zi?”.

= —
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DOMENIU INTREBARE / CE URMARIM DECIZIE POSIBILA
DIAGNOSTIC SARCINA
metacognitie La finalul activitatii, elevul
;;or.npljcteaza un bilet de Urmarim capacitatea Introducerea jurnalului de
e31e . o elevului de a-si monitoriza | invatare, a fiselor de
,»Ce am reusit sd explic?”, o ’ i .
propria invatare si de a autoevaluare si a rutinelor

,»Ce nu inteleg inca?”,
,»De ce am nevoie pentru a
invata mai bine?”.

identifica nevoi de sprijin. | de reflectie periodica.

Sursele de date recomandate

1. Sarcina scurtd de performantia: clasificareaunor fenomene siexplicarea unui caz concret.
2. Observatie sistematica: modul in care elevul argumenteaza si colaboreaza.

3. Autoreflectia elevului: chestionar sau bilet de iesire.

4. Analiza unui produs: tabel comparativ, harta conceptuala sau poster realizat in echipa.

Ideea-cheie

Diagnoza de inceput de an nu urmareste sa stabileasca,,ce nu stie elevul”, ci s identifice de unde
poate incepe Invatarea, ce strategii utilizeaza deja, cat de autonom este si in ce masurd poate transfera
cunostintele 1n situatii noi.

IMPORTANT Rezultatul diagnozei trebuie sa apara in proiectarea saptamanilor 2—6.
Daca nu genereaza o decizie, diagnoza devine doar o activitate administrativa.
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6.Instrumente de reflectie
6.1. Instrumente de reflectie pentru conectarea achizitiilor gimnaziu— liceu - Fisa ,,Ce
aduc cu mine / Ce construiesc de aici” (Chimie, clasa a IX-a)

ANCORE DIN
GIMNAZIU

CUM TMI DAU SEAMA
(VERIFICAREA

ACHIZITIILOR)

ABORDARE NOUA LA
LICEU / GRAD
CRESCUT DE

COMPLEXITATE

PRIMUL PAS

Elevul recunoaste o
reactie chimica si
utilizeaza ecuatii
chimice simple.

Fisa de diagnoza
Tema: ,,Ce stiu deja
despre reactii chimice
si reprezentarea
substantelor?”

(Anexa 19):

Fisa de diagnoza
clasificarea unor
transformari drept
fenomene fizice sau
chimice si completarea
unor ecuatii cunoscute.

Reactiile sunt analizate

dupa mai multe criterii:

exoterme/endoterme,
rapide/lente,
reversibile/ireversibile
si cu/fara modificarea
numarului de oxidare.

Clasificarea unor
fenomene din viata
cotidiand (arderea
metanului, ruginirea
fierului, reactia dintre
otet si bicarbonat).

Elevul cunoaste
structura atomului si
utilizeaza simbolurile
chimice.

Exercitii de
determinare a
numarului de protoni
neutroni si electroni
pentru elemente
studiate Tn gimnaziu.

Configuratia
electronica a
elementelor chimice
devine instrument
pentru explicarea
pozitiei in tabelul
periodicsi a
proprietatilor chimice
ale acestora.

Completarea unui
tabel: element chimic
— configuratie
electronica — grupa

— perioada — caracter
metalic/nemetalic.

Elevul cunoaste
notiunea de substanta
si distinge substantele
de amestecuri.

Sarcina de identificare
a unor substante si
amestecuri utilizate Tn
viata cotidiana.

Accentul se mutd pe
explicarea
proprietatilor
substantelor prin tipul
legaturii chimice si al
structurii.

Studiu de caz:
,,Clorura de sodiu -
structurd, proprietati si
utilizari”.

Elevul utilizeaza
formule chimice si
efectueaza calcule
simple.

Exercitii de calcul al
masel molare si
interpretarea formulei
chimice a unor
compusi cunoscuti.

Apar calcule
stoechiometrice bazate
pe ecuatia chimica,
numarul de oxidare si
concentratia solutiilor.

Rezolvarea ghidata a
unei probleme simple
pornind de la ecuatia
unei reactii chimice.

Elevul observa si
descrie fenomene
experimentale.

Discutie si fisad de
observatie pentru o
reactie demonstrativa.

Elevul formuleaza
ipoteze, explica
observatiile si
argumenteaza
concluziile utilizand

Activitate
investigativa: ,,.De ce
se raspandeste mirosul
unui parfum ntr-o
incapere?”.
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ANCORE DIN
GIMNAZIU

CUM TMI DAU SEAMA
(VERIFICAREA

ACHIZITIILOR)

ABORDARE NOUA LA
LICEU / GRAD
CRESCUT DE

PRIMUL PAS

COMPLEXITATE
limbajul specific
chimiei.

Elevul cunoaste
importanta protectiei
mediului si a utilizarii
responsabile a
substantelor.

Chestionar scurt
despre produse
chimice de uz casnic si
reguli de siguranta.

Relatia dintre chimie,
dezvoltare durabila si
decizii responsabile
devine explicita.

Analiza impactului
bateriilor uzate si
identificarea
modalitatilor de
colectare si reciclare.

Elevul utilizeaza
informatii din manual
si din surse simple de
documentare.

Activitate de cautare si
selectare a
informatiilor relevante
dintr-un text scurt.

Se utilizeaza simulari
digitale, modele
moleculare si aplicatii
educationale pentru
investigarea
fenomenelor chimice.

Modelarea digitala a
moleculelor de apa,
amoniac si dioxid de
carbon si compararea
proprietatilor acestora.

Ideea centrala

Elevul nu incepe clasaa I1X-a de la zero.
Profesorul porneste de la achizitiile din gimnaziu si le transformda in instrumente pentru
explicare, investigare, argumentare si aplicare in contexte reale.

6.2. Instrument de reflectie pentru proiectarea unititii de inviatare - exemplu Ul 1

(Anexa 21)

INTREBARE DE PROIECTARE

DE COMPLETAT

Ideea principala
(big idea)

Cu ce ramane elevul dupa parcurgerea
unitatii de invatare?

Reactiile chimice pot fi recunoscute,
clasificate si explicate pe baza transformarilor
care au loc la nivelul particulelor si al
transferului de electroni.

Noutatea curriculara
activata

Ce element nou al programei devine
vizibil 1n aceastd unitate de invatare?

Accentul se muta de la memorarea
clasificarilor la utilizarea acestora pentru
explicarea unor fenomene reale si pentru
intelegerea reactiilor redox si a aplicatiilor lor.

Competente
specifice

Ce formam/dezvoltam efectiv?

CS11,CS1.2,CS21,CS22,CS3.1,CS
4.1,CS 4.2, CS 5.2 51 CS 6.1: identificarea,
explicarea si utilizarea conceptelor referitoare
la clasificarea reactiilor sireactiile redox.

Ancore anterioare

Ce achizitii din gimnaziu/invatarea
anterioard sunt indispensabile?

Fenomene fizice si chimice, simboluri si
formule chimice, ecuatii chimice simple,
notiuni despre atomi si molecule.
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CAMP

Intrebari esentiale

INTREBARE DE PROIECTARE

Ce intrebare da sens si poate fi reluata
pe parcursul procesului de predare-
invatare?

DE COMPLETAT

,,Cum 1mi dau seama ce fel de transformare
chimica are loc?”;

,»Cum explica transferul de electroni
functionarea unei baterii sau aparitia ruginii?”

Dovezi

Ce va face/produce elevul pentru a
demonstra invatarea?

Clasifica reactii chimice, completeaza fise de
analiza, explicd fenomene reale, realizeaza un
poster colaborativ si argumenteaza utilizarea
numerelor de oxidare.

Criterii de reusita
(descriptori)

Cum descriu nivelul de performanta in
invatare (de baza, consolidat, avansat)?

Nivel de baza: identifica tipul reactiei.
Nivel consolidat: clasifica si justifica
raspunsul.

Nivel avansat: explica fenomenul folosind
concepte redox si exemple din viata reala.

Secvente de
invatare

Cum valorificam ancorele in procesul
de invatare, pentru a realiza autonomia
si transferul?

Observarea unor fenomene cotidiene —
clasificarea reactiilor — numar de oxidare —
oxidare si reducere — aplicatii (pile electrice,
coroziune) — analiza si argumentare.

Evaluare formativa

Cum stim daca s-a produs invatarea si
daca procesul de invatare trebuie
ajustat?

Fise de clasificare, intrebari de reflectie,
observarea activitatii n grup, bilete de iesire,
feedback intre colegi si autoevaluare.

Diferentiere

Ce variem: sprijin, complexitate,
resursd, produs, ritm etc.?

Fise cu niveluri diferite de dificultate, sarcini
suplimentare pentru elevii avansati, suport
vizual si algoritmi de lucru pentru elevii care
au nevoie de sprijin.

Resurse

Ce resurse educationale pot fi utilizate,
in completarea manualului?

Simulari digitale pentru reactii redox, modele
moleculare, fise de lucru, studii de caz despre
baterii si coroziune, videoclipuri educationale,
aplicatii de modelare si instrumente digitale
de colaborare.

25%

Ce decizii didactice pot fi luate Tn
functie de rezultatele invatarii?

Remediere la stabilirea numerelor de oxidare;
consolidare prin clasificarea reactiilor;
colaborare in grup pentru realizarea de
postere; utilizarea simuldrilor digitale;
aprofundare prin proiecte despre baterii
moderne, reciclare si energie verde.

Reflectie

Ce voi analiza la final pentru deciziile
didactice ulterioare?

In ce masura elevii explica si argumenteaza,
nu doar clasifica; ce dificultati persista in
utilizarea numerelor de oxidare; ce activitati
au favorizat transferul si implicarea elevilor;
ce ajustari sunt necesare pentru unitatea
urmatoare.
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intrebarea de reflectie a profesorului
Au reusit elevii sa foloseasca notiunile despre reactii chimice si reactii redox pentru a
explica fenomene reale precum functionarea unei baterii sau coroziunea fierului, sau s-au limitat
la memorarea clasificarilor?
Aceastd intrebare ajutd profesorul sa verifice daca unitatea a fost parcursd in spiritul noii

programe, centrate pe competente si transfer.

6.3. Instrumente de reflectie pentru derularea activititilor de invatare pentru primele
sapte saptamani (in ansamblu)

MOMENT

INTREBARI DE
PROIECTARE

EXEMPLU / DE COMPLETAT

ANCORARE

activeaza si creeaza
Sens

Ce stiu elevii?
Ce i surprinde?

Profesorul prezinta imagini cu o
baterie de telefon, un gard ruginit
si o flacara de aragaz. Elevii
discuta: ,,Ce au In comun aceste
fenomene?” si formuleaza primele
explicatii.

EXPLORARE

produce
date/idei/intrebari

Ce investigheaza /
compara / incearca?

Elevii observa exemple de reactii
chimice (arderea metanului,
ruginirea fierului, reactia dintre
otet si bicarbonat) si completeaza
un tabel de observatii si
clasificare.

CONSTRUIRE

structureaza
intelegerea

Ce idee / procedura /
concept devine
explicit?

Sunt introduse criteriile de
clasificare a reactiilor si conceptul
de numir de oxidare. Elevii
construiesc o hartd conceptuala:
reactii chimice — clasificare —
reactii redox.

APLICARE

consolideaza in
context apropiat

Cum actioneaza
elevul in contexte
apropiate?

Elevii clasifica reactii noi,
stabilesc numere de oxidare si
explica procese precum
coroziunea fierului sau
functionarea unei pile electrice.

TRANSFER

mutd invatarea intr-
un context nou

Poate decide /
argumenta / crea?

In echipe, elevii realizeazi un
mini-proiect: ,,.De ce functioneaza
bateria telefonului?” sau,,Cum
poate fi prevenita coroziunea unui
gard metalic?”. Ei argumenteaza
folosind conceptele studiate.
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MOMENT INTREBARI DE EXEMPLU / DE COMPLETAT
PROIECTARE
REFLECTIE face Invatarea Ce a functionat? Ce |Elevii completeaza un bilet de
vizibila ajustez? iesire: ,,Un lucru pe care il pot

explica acum”, ,,O intrebare pe
care o mai am”, ,,0 situatie din
viata reald pe care o inteleg mai
bine datorita chimiei”.

Profesorul utilizeaza raspunsurile
pentru remediere, consolidare sau
aprofundare.

Tntrebarea-cheie pentru profesor

in fiecare etapi, elevul descoperi, explici si aplici sau doar reproduce informatii?

Daca activitdtile conduc progresiv de la observarea fenomenului la explicarea si utilizarea
conceptelor in contexte noi, atunci unitatea de invatare este proiectatd in spiritul noii programe de
Chimie pentru clasaa IX-a.

Reglementarinoi pentruun Curriculum Relevant si Educatie Deschisd —RECRED, SMI1S 321024 | PEO 2021-2027 22 .



Cofinantat de
Uniunea Europeana

RECRED e Ghiduri pentru aplicarea noului curriculum liceal

7. Alte instrumente utile

7.1. Verificare rapidi — 3 minute

instrument

RASPUNSUL ELEVULUI

PROMPT

Stiu / Pot sa...

Inca nu este clar...

Pentru a merge mai departe, am nevoie de...

1. UNDE ESTI
(evidenta observabila)

Al identificat corect reactiile
chimice, dar ai dificultati in
justificarea clasificarii lor.

7.2. Feedback pentru invatare

instrument

2. UNDE TREBUIE SA
AJUNGI

(rezultat al invatarii/standard)

Explici si argumentezi
clasificareafolosind termeni
precum exoterma, endoterma,
rapida, lentd, reversibila si
ireversibila.

3. URMATORUL PAS
(actiune concreta, realizabild)

Completeazd inca trei exemple
si formuleaza pentru fiecare o
justificare de o propozitie
folosind limbajul chimic
adecvat.

Ai stabilit corect numerele de
oxidare in exemple simple.

Aplici regulile si In compusi
mai complecsi si identifici
procesele de oxidare si
reducere.

Rezolva doua exercitii
suplimentare si explica verbal
ce element se oxideaza si ce
element se reduce.

Recunosti legdtura ionicd si
covalentd.

Explici proprietitile unei
substante pornind de la tipul
legaturii chimice.

Completeaza schema ,,structura
— proprietati — utilizari”
pentru clorura de sodiu si apa.

Participi la activitatile de grup,
dar argumentele tale sunt
scurte.

ti sustii ideile folosind
exemple si concepte specifice
chimiei.

In urmatoarea activitate,
formuleaza cel putin un
argument stiintific si o
Tntrebare adresata colegilor.

Poti rezolva exercitii dupa
model.

Aplici cunostintele in contexte
noi si explici fenomene din
viata cotidiana.

Explica printr-un scurt text de
ce functioneaza bateria
telefonului sau de ce rugineste
fierul.

Al realizat corect calculele, dar
nu explici pasii urmati.

Utilizezi algoritmul si justifici
fiecare etapa a rezolvarii.

Noteaza explicit formula
utilizatd si motivul pentru care
o0 alegi la fiecare pas.

Folosesti informatiile din
manual.

Compari si selectezi informatii
din surse diferite pentru a
formula concluzii.

Completeaza o fisa de
documentare folosind manualul
si o resursa digitala
recomandata.
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1. UNDE ESTI 2. UNDE TREBUIE SA 3. URMATORUL PAS

(evidenta observabild) AJUNGI (actiune concreta, realizabila)
(rezultat al invatarii/standard)

Ai finalizat sarcina, dar ai Lucrezi autonom si Completeaza la finalul lectiei

nevoie frecvent de sprijin. monitorizezi propriul progres. | rubrica: ,,Ce am inteles?”, ,,Ce
trebuie sa exersez?”, ,,Care este
urmatorul meu obiectiv?”.

Formule scurte de feedback pentru profesor

Ai reusit sd identifici reactia corect. Urmatorul pas este sd explici de ce ai ales aceasta clasificare.

Ai aplicatregula de calcul. Acum incearca sa justifici fiecare etapa a rezolvarii.

Explicatia este corectd. Adaugd un exemplu din viata reala pentru a demonstra transferul
cunostintelor.

Ai utilizat termeni chimici adecvati. Incearci acum sa ii folosesti intr-o argumentare mai ampla.

Al facut progrese fata de activitatea anterioara. Continud prin rezolvarea unei situatii noi fara
model de lucru.

Principiu: Feedbackul nu spune elevului doar daca raspunsul este corect sau gresit, ci ii arata
clar unde se afla, unde trebuie sd ajunga si care este urmatorul pas concret pentru progres.

7.3. Lista de verificare pentru utilizarea tehnologiilor / 1A

e Sarcina de lucru implica gandire proprie sau doar generare de informatii factuale?

e Activitatea elevului implica verificarea, compararea sau evaluarea critica a rezultatului 1A?
e Produsul final permite profesorului sa distinga contributia elevului?

e Profesorul precizeaza ce utilizare a IA este permisa si cum se declara?

e Datele personale si drepturile de autor sunt protejate?

7.4. Lista de verificare pentru sarcini de lucru in cooperare (grupe)

e Sarcina este formulatd astfel incat toti elevii din grupa sa aiba ceva concret si masurabil de
facut, iar rezolvarea acesteia sa depinda de contributia fiecaruia?

e Activitatea 1i incurajeaza pe elevi sa discute, sa isi explice ideile si sd ia decizii impreuna?

e Profesorul poate observa ce a facut si ce a invatat fiecare elev pe parcursul intregii activitati,
nu doar ce a produs grupa la final?

e Elevii stiu de la inceput ce au de realizat, cum vor lucra Tmpreund si dupa ce criterii va fi
apreciat rezultatul ?
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8. Anexe si resurse de dezvoltat
Anexa 1 a: Harta schimbarii curriculare — clasa a IX-a

GRAMA SCOLARA DF CHIMIE  TAUNOM rv,w CLASELE A IX-A §1 A X-A
OMES nt SUSD /10122028 ANERA A

HARTA SCHIMBARII CURRICULARE o o e s
CHIMIE,CLASA alX-a
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0 —8 0 o o
{a { &% ) (@ P —
OBSERV §1 IDENTIFIC INTELES $1 EXPUIC APLIC Gl INVESTIONEZ COMUNIC STENTIFIC GANDESC LOGIC ACTIONEZ RESPONSABIL
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TERITORILE CHIMIE! — CLASA A I1X-A Seral tehe (1€ LOTOTIE M0 bavdile
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Chimia nu mai este doar despre ce stie elevul, ci despre ce poate face cu ceea ce stie.
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Anexa 1 b: Harta de lectura a programei scolare
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Harta de lecturé te ajuta si vezi logica Interna a documentuluk: competente — continuturl — activitati - prolectare.
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Anexa 2: Exemplu de harta: ,,Proprietatile apei” — aplicatii privind sanatatea, mediu, consum
responsabil.

Consecinti didactici: In loc sa predea exclusiv proprietitile apei ca informatii de memorat, profesorul
poate cere elevilor sa explice cum o proprietate determinatd de interactiunile intermoleculare conduce
la un efect observabil in naturd sau in viata cotidiand (de exemplu, de ce gheata pluteste si protejeaza
ecosistemele acvatice).

Acest tip de abordare este Tn acord cu competenta 6.4 din programa, care pune accent pe justificarea
rolului apei in sustinerea vietii si pe relatia dintre proprietati si aplicatii.

& )
\

Ee)
m
o
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Anexa 3: Exemplu de harta: ,,Reactii redox — transferul de electroni si aplicatiile sale”
Este potrivitd pentru coloana ,,Suport operational (in Anexa)” si ilustreaza legatura dintre:

e proceselede oxidare si reducere;

e numarul de oxidare;

o transferul de electroni;

o coroziunea metalelor;

o obtinerea metalelor din minereuri;

o functionarea pilelor si acumulatorilor;

e dezvoltarea durabila si reciclarea bateriilor.
Aceastd reprezentare sprijind direct continuturile din primele 7 sdptdmani ale clasei a IX-a si ii ajuta pe
profesori sd transforme notiunile teoretice in contexte autentice de invatare.

+ pierdere de electroni
+ cregterea numaruiug
d¢ oxidare (N.0.)

Zn = Zn't s 2¢7

NO: O 41

\,

REACTII
REDOX

transferul de electroni

MODIFICAREA NUMARULUI
DE OXIDARE
ta schimba N.O. al cel putin
s element din reactie

REDUCERE

+ céstiq de electroni
+ sedderes numdrulul
de oxidare (N.O:)

Exemplu:
Cut* 4+ 26 = Cu
NO 2 0

)

TRANSFER DE ELECTRONI
proces simultan)
cuidarea 3t reducerea

au loc impreurd.

EXEMPLY DE REACTIE REDOX:
Zn + CuS0y = ZnS04 + Cu
NO: O 2 2 o

oxidare ere

-

J

/——{Ai’ucmn iN VIATA wnmmﬂ-—\
A

COROZIUNEA METALELOR OBTINEREA METALELOR FUNCTIONAREA BATERIILOR b
(rugira fierului) DIN MINEREUR §i ACUMULATORROR DEZYOLTARE DURABILA
Metalele sunt obfmte Reactile redas praduc + Prevenirea coraziune
n reactil de redutere curent electe @ reduce parderie
Fierul se sxidenad Tm :': A3 ‘:::";“ Exempia: pila Daniell, de moteriale
prezente odgenuh ( acumlatend cu' phimb, #% + Racclarea bateriilor
o o apei bateria Li-ion &a protegeaxd mediul p
4Fn + 30, + 20,0 — 2Fe,0, W0 Fey04 + 30 > 2Fe recuperensd metalele
+ 30, + 2H,0 — 2Fe, 04 Ky eyl ¢ 3(0, e
IMPORTANTA [ ImneRTANTA |MPORTANTA « Utilizarea respensobila
Pretajiim metalele prin vpire, g Peewita abisares metalelar Mirvanteazs disportienle , & resursalor =
spivaraere, deiere, alisie mandabile folcaite T irdustrie y corateuctil neastre zimice un wikor mai curat

“a — -
<(R): IDEE- CHEIE! Tn reactiile redon, ehectruml se poerd, se cEybiad gl s tramferd 1
Acassta sti lo bazs multsr process naterale g tehrolegice ssentale J

~—

Consecinta didactica

In noua programa, numarul de oxidare nu mai este tratat doar ca o temi de calcul, ci ca un instrument
de interpretare a transformarilor chimice. De aceea, in clasd profesorul poate cere elevilor sa
raspunda la intrebarea:

»Cum imi dau seama daca a avut loc o reactie redox?”

Elevii verificd modificarea numerelor de oxidare si explicd fenomenul folosind exemple reale: ruginirea
fierului, functionarea bateriilor sau obtinerea metalelor din minereuri.

Acest lucru transforma algoritmul de calcul intr-un instrument de analiza si argumentare profesionala.
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Anexa 4: Harta conceptuald: ,,Reactii chimice din jurul nostru”, care include:
e Ardere (aragaz, lumanare, motor)
e Ruginire (coroziunea fierului)
o Fermentare (paine, iaurt, vin)
e Descompunere (peroxid de hidrogen, resturi vegetale)
Fiecare ramura contine:
e definitia procesului;
o exemple din viata cotidiana;
e 0 ecuatie reprezentativa;
e importanta practica a fenomenului.
Este potrivita pentru coloana ,,Suport operational (in Anexa)” la coordonata ,,Activitati si experiente
de Invatare”, deoarece face legitura dintre continuturile introductive si contexte autentice observabile

de elevi.
fesotitd de degojore de chidurd

3 luming.

Exemple & viato

REACTII CHIMICE
DIN JURUL NOSTRU

Ce este?
Reactie chimed ropdd intre
o substanla 4 exigen,

Ce este?
Reactia lentd & ferubu cu oxigemsl
§ apa din ser, core duce 3 fermarea

rugini (and de fer(1I1)

Exemple din viota
de 2 tu 2l

« Gratiarul metolic

* Teava de fier

» Caroseria mapms

« Ua cui laset

in pleaie

Ecuatie exemplu
4Fe + 30, + xH,0 —
2Fe,0y + xH,0

(Far & cxigen + apd ~+
cxid de fur hdratat)

A~ N~ =N
* N TOATE CAZURILE...
( v apar substante noi 8

v ou lec transformir| ]
ale materie /

Ecustie examplu
CH, + 20, — CO, + 2H,0
[metan « cxigen ~+
dioxid de carkon + agd)

 De cx exte mportanti? |V energa se schimbd ) m:’ ‘f‘w:’: ::::"":"‘::‘_hm
] Ne furnizeorid emerge pentru (s degajs sau se obsosrbe) preveniren rugmii pretergepte. durats
ncalzire, gatit, transpert. V sunt guvernate de legile ) de viald o ocestora,
. . N chimial J
‘;' (3. FERMENTARE NG 4. DESCOMPUNERE |
L:_-b Ce este? Ce este?
Trarah ixatargel 2x citre O subatorgd se dercampune Tn wbitant
' icreorganame, in t"u T fror, ‘ mai wmple, obesan ou wjwtorl chlders,
| tu formare de sekstenle no . ' lumini sau mitreorganismeisr
£ ata | ; 3 Exemple din vi
E':’: ::‘“ Ecwatie evemplu (fermestate ko)) STIATI CA? “‘:'z: mn :..u Ecuatie exempls
Chimia. este pretutindens! + Puteeziren Frunzelor 24,0, — 2H.0 + 0,

« Preparares péiru CH 0, — 2CHOH + 2C0,
* lawrtul yi brénaa \

-M. it '::. (,hfui — olcost etilic + ‘
+ Producerea winului disxid de carban)

¥ o berd ]

( ﬁefceuu impartantd?

"’M reactile chi :inncihr wegetale

putem falosi energio, protes
terialele 3 awea qrijd de

sdndtate 3i de mediu

? {paroxd da hidrogen <
:emnn alimentore agd + exigen)
[ De ¢e este mportantd?

.

N

Eate folesith ' industria shmentard; ) 1 A
A& oherd al te i b Apti |a recichares materse in maturd,

mentine curdtenm medivlui,

=
- —
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Anexa 5: Hartd CG-CS: CG2 ,,Explicarea comportarii substantelor” — CS 2.3 si 2.4 despre
configuratie electronicd si legdturi chimice.

Harta vizuala CG2 — CS 2.3 5i CS 2.4, evidentiaza:

Competenta generala CG2: explicarea comportarii substantelor;
CS 2.3: configuratia electronica si pozitia in sistemul periodic;
CS 2.4: legaturi chimice si proprietati ale substantelor;

relatia cauzald esentiala:

Configuratie electronicad — Tip de legaturd — Proprietati — Comportare chimica
Este exact tipul de suport operational care il ajuta pe profesor sa vizualizeze progresia competentelor si
sd inteleaga ce trebuie sd urmareasca in primele unitati de invatare din clasa a IX-a.

.

.

.

HARTA CG-CS

ofil umanis nologic

’ Ce urmiregte CG2? CG2 Cum se realizeard?
l v = rolatis 3 - propoetiy EXPLICAREA COMPORTARII v observarea fenomencior §i a datelor
| v explcaren stabiitst 5 roactivitins SUBSTANTELOR cxpermentaie.
substantslor, T deltler atomice i molecutare; |
l.  utilzarea modeielor pentry a explica Ehw.' expﬂcf Df':o"::;gﬁ: :’::Mwm,k v ¥y pe baza ‘
: fenomencle chimice = structura g intecactiunilo fa aivol p clectronioe §i 3 tipulul de degdturt
€S23
. _ ‘ =
CONFIGURATIA ELECTRONICA Cmt:gq'."""‘ m:"‘“ , LEGATURI CHIMICE
A ATOMILOR &= e X e e S| INTERACTIUNI INTRE PARTICULE
Elevd descrie aranjarea electroniicr In stom chimios . Impiot, compentama ‘ Elovul expiica formarma logaturikr chimics
¢ exphcd legitura cu pozifia elementuks subsangeoe 9i redatia cintre tpul Seglturii 3l propetitie
n sstemul periadic. - sbstantelor.
— N s
— = . l — = - — e —_— == —
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@sesgetcn 1, B « Da ce gazele nobile suee elemene date ¥l rmpolark), metslch « e on apa este kchidd s « Expliconsa proprietigion
Principtde constran foarts stabil? » Explicares poaifie in * Forrrares Mghtusior prin srrperstiry camere | P baza omeracyuniio:
comirpere dhcirerich + Pradictia walertmi 1i o sstemwl periodo trasfec wau o + De ot metalele condus * Modelarea formdrs
Corfguaa decvecicd terdmiel de 3 forma ek « Justitcares formink comen de electront cwrentul dectric? urw logiitur
3 primelor 20 de slemente - - ionder (e Mo, €1} o Ieteractisrs e partiube « Rozstvaroa de utuali-
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sl parods '.“-‘o’.'“ :'Q I | lon-matsculh
: ; o Inflanns begitusier kugrs
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Anexa 6: Tabel comparativ completat de elev pe baza unor exemple observate experimental, cu tema
Reactii chimice observate in jurul nostru

Indicii : Utilitate /
Fenomen experimentale Tlpu'l. Rapidi /lenti Exo;erma ! Reversibili / impact in
observat reactiei endoterma ireversibila iat tidiani
Observate 5 viata cotidiana
Flacara, lumina
Arderea de a'ar’e de , Ardere Rapida Exoterma Ireversibild incalzire, gatit
. Vv 5
metanului célg(lhjlré
- Aparitia ruginii
Ruginirea paritia Tug . ) Exotermsi | Degradarea
fat Oxidare Lentd Ireversibild structurilor
fierului pe Sulprla.a’a (foarte lent) metalice
metalulul
Reactia otet Efervescenta, Reactie cu . y . Curitare
s > > : Rapida Usorendoterma | Ireversibild R
+ bicarbonat | formare de gaz | desgaiare de CO. experimente
Ferrpentgrea Formare de bule Fermentare Lenta Exoterma Ireversibild Paine, vin, bere
zaharului de gaz
Descompune ..
P Aparitia bulelor b Rapida Eoterm . il Dezinfect
:-‘)exal'gae[;)]e;te de oxigen escompunere (cu catalizator) oterma reversibila ezintectare

Cum se utilizeaza la clasa?
Intrebarea profesorului:

,, Ce caracteristici comune si ce diferente observati intre reactiile studiate? ”

Elevii:
1. observa experimentul;

2. completeaza tabelul individual sau in grup;
3. justifica Incadrarea reactiei;
4. formuleaza concluzii utilizind limbajul chimic.

Decizia profesionala rezultata

Profesorul nu mai verifica doar daca elevul poate defini o reactie exoterma sau o reactie lentd, ci daca
poate analiza un fenomen observat si argumenta clasificarea acestuia.
Acest tip de tabel sustine direct competentele 1.1 si 2.1 din noua programa pentru clasa a IX-a.
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Anexa 7: Fisa de integrare a continuturilor: Clorura de sodiu - de la structura la utilizare

Elevul investigheaza clorura de sodiu prin integrarea conceptelor de legatura ionica, structurd cristalina,
proprietati fizice si utilizari cotidiene. Activitatea urmdreste explicarea relatiei dintre structurd,
proprietati si functionalitatea substantei, oferind profesorului date relevante despre strategiile de gandire,
nivelul de autonomie si potentialul de transfer al elevului.

‘ Com'.mnentva Elemente integrate

curriculara

. . Legatura ionicd; cristalul de clorura de sodiu; proprietati fizice ale clorurii
Continuturi ’

de sodiu; solutii apoase utilizate in viata cotidiana.

Identificarea tipului de legatura chimica; explicarea proprietdtilor unei
substante 1n functie de structurd; utilizarea limbajului specific pentru
descrierea proprietatilor; justificarea comportamentului substantei pe
baza legiturii chimice.

Elevul explica de ce sarea de bucitarie este solida la temperatura camerei,
conduce curentul electric numai in solutie si este utilizatd in alimentatie

Competente specifice

Sarcina de

performanta R .. :

’ sau in prepararea solutiilor saline.
Observatia Modul 1n care elevul coreleazd structura cristalind, proprietatile
profesorului observabile si utilizirile practice.
Autoreflectia ,»Cum m-a ajutat structura substantei sd explic proprietatile si utilizirile
elevului ei?”

Schema explicativa, posterul, prezentarea orald sau fisa de argumentare
realizata de elev.

Zona proximei Trecerea de la descrierea proprietatilor izolate la explicarea relatiei cauza-
dezvoltari efect dintre tipul legaturii chimice, proprietati si utilizari.

Aplicarea aceluiasi mod de analiza la alti compusi ionici si la produse
utilizate in viata cotidiana.

Produs analizat

Transfer

Acest model poate fi replicat identic pentru: pila Daniell, apa si interactiunile intermoleculare,
solutiile apoase, gazul ideal, glucoza, sapunurile, alcoolii, fermentatia, etc., astfel incat anexa sa aiba
o structura unitara.

Ce studiaza elevul? Ce observa / explica? Competenta formata

Legatura ionica Formarea ionilor Na* si Cl™ si Explicarea structurii substantelor
organizarea lor in reteaua cristalina

Proprietiti fizice Punct de topire ridicat, fragilitate, Corelarea structurii cu
conductibilitate in solutie apoasa proprietatile

Aplicatii cotidiene Sare alimentard, conservarea Utilizarea cunostintelor in
alimentelor, dezghetarea drumurilor, | contexte reale
solutii saline medicale
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Dezvoltare durabila | Utilizarea rationala a sarii si efectele | Evaluarea impactului
excesului asupra mediului si sdnatatii | substantelor chimice

Anexa 8: Harta conceptuald pentru ,,Clorura de sodiu (NaCl) — de la structura la utilizare”,
organizata pe relatia:

Legatura ionicd — Proprietati fizice — Aplicatii cotidiene — Dezvoltare durabila

Poate fi utilizata ca exemplu de integrare a continuturilor sia competentelor pentru tema legéatura ionica
si proprietatile substantelor.

CLORURA DE SODIU (NaCl)

De la structura la utilizare

—

(" 1. LEGATURA IONICA ‘) (T PROPRIE‘I;TI FIZICE | ( 3. APLICATII COTIDIENE \

« Transfer de electroni de la w W
( sediu la clor. (' Selid eristalin alb m." . ‘S.o:"dmmri condiment . !
. @ @ @ =Ponrk de; e ridws 0TS : + Conservares alimentelor
Punct de fierbare ridicat (1413°C) <

17e- (afumare, sdrare)

+ Atractio electrostatica formeazd « Fragil: se sparge usor In cristale, & + Dezghetares drumurilor ot —
reteaus cristaling ioescd. O o ¥ trotuarelor {arna. ——
Q Na* « Selubil in apd * Soluii saline in medicind
l (ser fizwlogic).
cr
O « Condutn curentul eluctne Q
in stare topitd sou in solutie apoasd, + Materie peamd in ndustria cheech |
dar mu 3i in stare soldd. (produceres clorubui, sodei coustice)
SR /
STRUCTURA —> PROPRIETATI — UTILIZARE
Legdtura lonicd determind proprietatile fizice ale NaCl, care explicd utilizdrile sale in viato de 21 cu 21
- l . 4, DEZVOLTARE DURABILL } -
v -
Utilizareo raticnald a sarii Consumul excesiv de sare ’ Apele uzate cu continat | | n Gestionarea responsabdd
- ewitarea risipel. poate cauza probleme mare de sare pot afecta t’ a substantelor chimice
de sdnitate (hipertensiuvne) mediul pentru proftejares madiului
N | V) o e, W
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Anexa 9: Exemplu de integrare: reactiiredox — functionarea bateriei telefonului mobil.
Competenta specifica: Identificarea proceselor de oxidare si reducere care au loc in timpul
functionarii unei pile sau baterii.
Situatie de invatare:
e Pornire de laintrebarea: ,, Cum poate bateria telefonului sa alimenteze ecranul si aplicatiile?”
e Observarea unei baterii Li-ion scoase din uz (imagine/video).
o Discutie despre incarcare si descarcare.
Activitati:
1. Identificarea anodului si catodului.
2. Reprezentarea simplificatd a proceselor de oxidare si reducere.
3. Realizarea unei scheme ,.electronii circuld — telefonul functioneaza”.
4. Studiu de caz: recomandari pentru prelungirea vietii bateriei.
5. Discutie despre colectarea si reciclarea bateriilor uzate.
Produs final:
o Infografic sau poster: ,,De la reactia redox la telefonul meu mobil”.
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De lareactia redon , ’
la telefonul meu mobil . |i]
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100 La energla din batecle, reaatia 1edox face posiddd functionares tefefonulul
mou mobil

Conexiuni interdisciplinare:

e Fizica: curent electric.

e TIC: dispozitive mobile.

e Educatie pentru mediu: reciclarea bateriilor.
Aceastd abordare respecta cerinta programei de a contextualiza chimia 1n situatii reale si de a utiliza
aplicatii precum pilele electrice si bateriile litiu-ion.

s
_=_
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Anexa 10: Activitate comentata: ,,De ce se raspandeste mirosul unui parfum intr-o incapere?” pentru

explicarea proprietatilor gazelor.

Activitate comentata

»De ce se raspandeste mirosul unui parfum intr-o inciapere?”

Competente vizate: CS 1.6, CS 2.6, CS 4.6

Continut: Proprietatile gazelor. Miscarea particulelor. Parametri de stare.

Situatia-problema

Profesorul pulverizeazi o cantitate mica de parfum Intr-un colt al clasei si adreseaza intrebarea:
,Cum este posibil ca mirosul sa ajunga rapid la toate persoanele din incdpere, chiar dacd acestea sunt la

distanta de sursa parfumului?”
Ce face elevul?

o formuleazd ipoteze;

e observa fenomenul;

e discutd n echipa modul de deplasare a particulelor;
o realizeaza o reprezentare schematica a dispersiei particulelor;
o formuleazd concluzii utilizdnd limbajul specific chimiei.

Ce descopera?

Observatie

Explicatie stiintifica

Mirosul apare si la distanta de sursa.

Particulele parfumului se afla
continud.

in miscare

Mirosul se raspandeste in intreaga incapere.

Gazele ocupa Intreg volumul disponibil.

Mirosul ajunge mai repede intr-o incapere calda.

Cresterea temperaturii mareste viteza de miscare
a particulelor.
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Anexa 11: Activitate comentata: poster ,,Reactii chimice din viata de zi cu zi: exoterme/endoterme,
lente/rapide, reversibile/ireversibile”.
Reactii chimice din viata cotidianad — clasificare si exemple observabile
Competente vizate
e CS 1.1 - Identificarea fenomenelor chimice din mediul Tnconjurator
e CS 2.1 - Clasificareareactiilor chimice dupa criterii specifice
e CS 4.1- Argumentarea proceselor chimice utilizand limbajul de specialitate
Continuturi
Reactii exoterme / endotermice, rapide / lente, reversibile / ireversibile.
Structura posterului
1. Clasificarea reactiilor chimice

Tip . 22 Exemplu din viata reala Indici observabili
reactie ’
Exotermai Arderea metanului la aragaz Degajare de caldura si lumina
Endoterma Descompunerea carbonatilor prin incalzire Necesita aport de energie
Rapida Reactia otet—bicarbonat Efervescentd imediata
Lenta Ruginirea fierului Transformare vizibila in timp
Reversibila !: ormareg/deS(iompunerea acidului carbonic Sistem aflat in echilibru

in apa minerald
Ireversibila | Arderea hartiei Produsii initiali nu se refac

spontan

2. Elemente vizuale recomandate
e 1imagini cu flacara, gheata, rugind, efervescenta;
e scheme simple ale proceselor reversibile;
e pictograme pentru energie, timp, echilibru.
3. Explicatii scurte in limbaj chimic
e Reactiile exoterme elibereaza energie in mediul extern.
e Reactiile endoterme absorb energie pentru a se produce.
e Reactiile rapide au viteza mare de reactie, vizibila imediat.
o Reactiile lente se desfasoara pe perioade indelungate.
e Reactiile reversibile ating echilibrul chimic.
e Reactiileireversibile au sens unic, produsii nu revin la reactanti.
4. intrebiri pentru discutie
e De ce arderea combustibililor este o reactie exoterma?
De ce ruginirea fierului este un proces lent?
Ce avantaje si dezavantaje au reactiile rapide 1n viata cotidiana?
Unde intdlnim procese reversibile in naturd si industrie?
5. Concluzie didactica
Clasificarea reactiilor chimice devine un instrument de interpretare a realititii, nu doar un exercitiu
teoretic. Elevii invatd sa observe fenomene, sa le descrie sisa le argumenteze utilizind limbajul chimiei.
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- - - - . .- . . o 3 o a9
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Chimia nu este doar in laborator — ea se vede zilnic in jurul nostru,
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Criteriu

Nivel inalt (3 p)

Nivel mediu (2 p)

Nivel initial (1 p)

Corectitudine

Informatiile sunt
corecte, complete si

Exista mici inexactitati
sau explicatii

Sunt prezente erori
semnificative sau

stiintifica utilizeazd adecvat incomplete explicatii insuficiente
concepte chimice. pIete. phical :
Relatiile cauza-efect .
sunt explicate clar si Argumentarea este Aﬁr.ma fiile sunt slab
Argumentare ’ sustinute sau

sustinute cu dovezi sau
exemple relevante.

partial justificata.

nejustificate.

Solutii propuse

Solutiile sunt realiste,
argumentate si adaptate

Solutiile sunt relevante,
dar insuficient

Solutiile sunt generale
sau dificil de aplicat.

contextului local. argumentate.

- . . . | Terminologia chimica | Exista le utilizari . . o
Utilizarea limbajului e;enslltil()iz(;%;acgrercl?(;? i i?cgaﬁeut a Limbajul stiintific este
specific ’ preci utilizat rar sau incorect.

constant. termenilor.

Prezentarea
produsului

Material clar, bine
organizat, atractiv
vizual.

Organizare acceptabila,
cu mici probleme de
structura.

Prezentare
neorganizatd si dificil
de urmarit.

Exemplu de feedback formativ
Punct forte: Ai explicat corect legatura dintre poluanti si efectele asupra mediului.

Pas urmitor: Argumenteazd mai clar de ce solutia propusa poate fi aplicatd in comunitatea locala.
Sugestie de imbunatatire: Include date sau exemple concrete din localitate pentru a sustine concluziile.

Decizia profesionala

Profesorul nu evalueaza doar cantitatea de informatii reproduse, ci capacitatea elevului de a:

e utiliza concepte chimice;

e explica un fenomen real;

e argumenta concluzii;

e propune solutii responsabile pentru mediu.
Acest tip de instrument este in acord cu competentele CG6 si cu accentul noii programe pe dezvoltare
durabild, investigare si aplicarea cunostintelor in contexte autentice.
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Anexa 13: Instrument: Fisa de clasificare a reactiilor chimice
Competente vizate: CS 1.1, CS 2.1, CS 4.1

Sarcina: Clasificd fiecare reactie dupa criteriile studiate si justifica alegerea.

NI Reactia / fenomenul Exoterma w/ Rapldfl / l?eversnpl!av/ Argumentare
observat endoterma lenta ireversibila
1 Arderea metanului
5 Ruginirea fierului
Reactia dintre otet si
3 R 5 5 E
bicarbonat
4 Descompunerea apei
oxigenate
5 Arderea magneziului
6 Formarea acidului carbonic
in apa minerald
; Fermentarea alcoolica
8 Avrderea lemnului
9 Descompunerea carbonatului
de calciu prin incélzire
10 Coroziunea unei sarme de
cupru
Rubrica de evaluare
Criteriu 3 puncte 2 puncte 1 punct
Identificare corects Clasifica corect toate Clasifica partial Clasificarea contine
criteriile reactiei. corect. erori majore.

Argumentare

Justifica folosind
observatii si concepte
chimice relevante.

Justificarea este partial
corecta.

Justificarea este
superficiala sau
absenta.

Utilizarea limbajului
chimic

Utilizeaza corect si
adecvat terminologia
specifica.

Utilizeaza partial
terminologia specifica.

Utilizeaza incorect sau
evita termenii chimici.

Exemplu de feedback

Ai identificat corect tipurile de reactii si ai utilizat adecvat termenii ,,exoterma” si ,,ireversibila”.

Pentru a obtine un nivel superior, explica de ce procesul este lent sau rapid folosind observatiile

experimentale.
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Acest instrument mutd accentul evaludrii de la memorarea definitiilor la analiza unei reactii si
argumentarea clasificarii sale, conform orientdrii competentiale a noii programe pentru clasa a IX-a.

Nr. | Reactia/fenomenul Exoterma/ Rapida/ Reversibila/ NG
crt. observat endoterma lenta ireversibila g
Se degaja caldura si lumina;

1 | Ardereametanului Exoterma Rapida Ireversibila reactantul este transformat in CO- si
H20 sinu se reface spontan.
Oxidarea fierului are loc treptat in

2 | Ruginirea fierului Exoterma Lenta Ireversibila prezenta oxigenului si a apei;
rugina nu revine spontan la fier.

Reactia dintre ofet si Are loc absorbtie de caldura si

3 bicarbonat T Endoterma Rapida Ireversibila degajare rapida de CO; produsii

formati nu se refac spontan.
Rapida (in e
Descompunerea apei rezenta Se formeazd apa si oxigen, cu
4 . P P Exoterma prezent Ireversibila degajare de energie; procesul nu se
oxigenate catalizatorulu . <
i) inverseaza spontan.
Reactia produce lumina intensa si

5 | Arderea magneziului Exoterma Rapida Ireversibila caldura; oxidul de magneziu format

nu revine spontan la magneziu.
Formarea acidului CO: se poate dizolva si formaacid
6 | carbonicin apa Exoterma Rapida Reversibila carbonic, dar acestase poate
minerala descompune din nou in CO: si H20.
Proces biologic care produce etanol
. - - s si CO: cueliberare de energie;

7 | Fermentareaalcoolici | Exoterma Lenta Ireversibila ’ 2 . g
produsii nu revin spontan la
glucoza.

Sunt eliberate cantitati mari de
8 | Arderealemnului Exoterma Rapida Ireversibila caldura si lumind; cenusasi gazele
rezultate nu refac lemnul.
N T
9 | carbonatului de calciu | Endoterma Lenta Ireversibila P . P
O procesul nuse inverseaza spontan
prin incalzire - . o
in aceleasi conditii.
Reactiade oxidare are loc treptat la
Coroziuneaunei sarme . . s suprafata metalului; compusii
10 d Exoterma Lenta Ireversibila praia; npus N
e cupru formati nu se transforma spontan in
cupru metalic.

Nota pentru profesor: Fisa poate fi utilizata atat ca evaluare formativa, cat si ca instrument de discutie
pentru argumentarea clasificarii reactiilor folosind termenii ,,exoterma”, ,,endoterma”, ,,rapida”, lentd”,
»reversibilda” si, ireversibila”.
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Anexa 14: Pentru coloana ,,Flexibilitate / 25%”, scenariile pot fi detaliate astfel:

Scenarii:

1) remediere lacalcule stoechiometrice;

2) consolidare la legaturi chimice;

3) aprofundare prin proiect despre baterii si energie verde.

Ce face

Scenariu Cand se utilizeaza?
profesorul?

Exemple de activitati

Evaluarile formative

indica dificultati in Reia algoritmii de

1. Remediere la utilizarea masei molare, a A )
.. rezolvare in pasi
calcule proportiilor C g
. . . . expliciti si ofera
stoechiometrice stoechiometrice sau a "
.. .. exercitii gradate.
coeficientilor ecuatiilor
chimice.

Fise de lucru ghidate; exercitii
rezolvate pas cu pas; activitate
,(Gdseste eroarea!”; utilizarea
schemelor grafice pentru
relatia mol-masa-volum.

Creeaza contexte
Elevii identifica legaturile | in care elevii

. ionice si covalente, dar au | coreleaza
2. Consolidare la :

S e e . dificultati 1n explicarea structura
legaturi chimice e . .
proprietatilor substantelor | microscopica cu
pe baza structurii. proprietati
observabile.

Modelarea moleculelor cu bile
si tije; harti conceptuale;
studiu de caz ,,Clorura de
sodiu: structurd — proprietati
— utilizare”; comparatii intre
NaCl, H0 §1 CO..

Extinde studiul

3. Aprofundare Elevii ating competentele | reactiilor redox si
prin proiect de bazi si pot realiza al pilelor electrice
,Baterii si energie transferul cunostintelor in | prin investigatii si
verde” contexte actuale. proiecte

interdisciplinare.

Proiect comparativ intre
bateria litiu-ion, acumulatorul
cu plumb si pila Daniell;
analizarea reciclarii bateriilor;
realizarea unui infografic
despre stocarea energiei
regenerabile; dezbatere privind
impactul bateriilor asupra
mediului.

Decizia profesionala

Profesorul nu utilizeaza cei 25% din timp pentru ,,lectii suplimentare”, ci pentru interventii bazate pe nevoile reale

ale clasei:
e remediazia cand apar lacune;
e consolideazi cand este necesara stabilizarea competentelor;

e aprofundeaza atunci cand elevii sunt pregatiti pentru transfer si aplicatii complexe.
Astfel, flexibilitatea curriculara devine un instrument de personalizare a invatarii, nu doar o rezerva de timp.
Un al patrulea scenariu este foarte potrivit deoarece valorifica explicit accentul din programa pe colaborare,

investigatie si invatare activa.
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Scenariu

Cand se utilizeaza?

Ce face
profesorul?

Exemple de activitati

4. Colaborare n
grup pentru
clasificarea
reactiilor chimice

Dupa parcurgerea

notiunilor introductive

despre reactii

exoterme/endoterme,

rapide/lente si

reversibile/ireversibile.

Organizeaza
elevii in echipe si
ofera situatii-
problema care
necesita analiza si
argumentare
comuna.

Realizarea unui poster ,,Reactii
chimice din viata de zi cu zi”;
completarea unui tabel
comparativ pe echipe; joc de
tip ,,Expertul reactiei”’; galerie
a posterelor si interevaluare
ntre grupuri.

Exemplu concret

Sarcina: Fiecare grup are de analizat 4-5 fenomene chimice (arderea metanului, ruginirea fierului, fermentarea

alcoolica, descompunerea apei oxigenate etc.).

Elevii trebuie sa:

1. clasifice reactiile dupa criteriile studiate;
2. argumenteze clasificarea;
3. identifice un exemplu din viata cotidiana;

4. prezinte concluziile ntr-un poster sau infografic.

Beneficii

e dezvolta competentele de comunicare si colaborare;

e consolideaza utilizarea limbajului chimic;

e faciliteazd Invatarea prin explicarea ideilor catre colegi;
e oferd profesorului oportunititi de evaluare formativa.

Decizia profesionala

Profesorul foloseste procentul de 25% pentru a transforma continuturile in experiente de invatare colaborativa.
Accentul se mutd de la rezolvarea individuala de exercitii la construirea in comun a explicatiilor stiintifice si

argumentarea acestora.

Poti adduga un al cincilea scenariu, direct corelat cu recomandarile programei privind utilizarea simularilor si a

tehnologiilor digitale:

. Cand se e eiele
Scenariu o - Ce face profesorul? Exemple de activitaiti
utilizeaza? ’
Simulare a difuziei gazelor
pentru explicarea raspandirii
5. Utilizarea Atunci cand Integreaza simulari parfumului intr-o incapere;

' . procesele interactive, aplicatii de modelarea legaturilor ionice si
tehnologiei pentru . . . . s
explorarea microscopice sau modelare moleculara si | covalente; simularea variatiei
fenomenelor experimentele sunt | instrumente digitale parametrilor de stare ai
chimice dificil de observat pentru investigarea gazelor; explorarea virtuala a

direct Tn laborator.

fenomenelor chimice.

functiondrii pilei Daniell;
realizarea de postere si
infografice digitale.
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Exemplu concret

Tema: ,,De ce se raspandeste mirosul unui parfum intr-o incapere?”

Elevii:
1.
2.
3.
4

observa fenomenul real;
utilizeaza o simulare digitala pentru a vizualiza miscarea particulelor;

modifica temperatura si observa efectele asupra vitezei de difuzie;
. formuleaza concluzii sile prezinta intr-un material digital.
Beneficii

faciliteaza intelegerea proceselor microscopice;
dezvolta competentele digitale;

permite investigarea unor fenomene dificil de realizat experimental,
oferd oportunitati pentru invatare diferentiatd si feedback rapid.
Decizia profesionala

Profesorul utilizeazd flexibilitatea curriculara pentru a transforma tehnologia Intr-un instrument de investigare si
explicare afenomenelor chimice, nu doar intr-un suport de prezentare. Astfel, elevii construiesc explicatii bazate
pe observatii, date si modele digitale.

Potiadauga un al saselea scenariu in tabelul privind utilizarea celor 25% din timpul aflat la dispozitia profesorului:

sumativa integrata

»Reactii chimice”
sau ,,Reactii
redox”).

atitudini, nu doar
reproducerea
informatiilor.

Scenariu (?a.md S? Ce face profesorul? Exemple de activitaiti
utilizeaza? ’
Test cu itemi obiectivi si
La finalul unei Propune sarcini care semiobiectivi, analiza de
unitati de invatare valorifica simultan situatii-problema, clasificarea
6. Evaluare (de exemplu cunostinte, abilitdti si unor reactii observate

experimental, interpretarea
unor aplicatii din viata reald
(coroziune, pile electrice,
combustibili).

Exemplu concret

Tema evaludrii: ,,Reactii chimice si reactii redox”

Elevii trebuie sa:

1. clasifice reactii dupad criterii studiate;

2. determine numere de oxidare;

3. identifice procesele de oxidare si reducere;

4. explice functionarea unei baterii pe baza unei reactii redox;

5. argumenteze impactul utilizarii sireciclarii bateriilor asupra mediului.
Instrument de evaluare
Criteriu Pondere
Identificarea si clasificarea reactiilor 30%
Aplicarea corecta a algoritmilor de calcul 30%
Utilizarea limbajului chimic 20%
Argumentarea si transferul in contexte reale 20%
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Decizia profesionala
Profesorul utilizeaza timpul destinat evaludrii sumative pentru a verifica nu doar ce stie elevul, ci si dacd poate
explica, argumenta si aplica notiunile de chimie in situatii autentice. Astfel, evaluarea devine coerentd cu
abordarea bazata pe competente promovata de noua programa.

Poti introduce un scenariu distinct de consolidare, diferit de cel de remediere:

Scenariu

Cand se
utilizeaza?

Ce face profesorul?

Exemple de activitati

7. Consolidarea
competentelor prin
integrarea
continuturilor

Dupa finalizarea
unei unitati de
invatare, cand
elevii au dobandit
competentele de
baza, dar au nevoie
de exercitiu
suplimentar pentru
transfer si aplicare.

Creeaza sarcini care
conecteaza mai multe
concepte studiate si
solicitd argumentare si
rezolvare de probleme.

Realizarea unei harti
conceptuale ,,Structurd —
Proprietati — Utilizari”; studiu
de caz despre clorura de sodiu;
rezolvarea unor situatii-
problema care implicd reactii
redox si pile electrice; jocuri
de rol ,,Expertul chimist”;
concurs pe echipe de
clasificare si explicare a
reactiilor chimice.

Exemplu concret
Tema: ,,De la configuratia electronica la proprietatile substantelor”
Elevii primesc trei substante:

e clorura de sodiu;

e apd;

e dioxid de carbon.

In echipe, trebuie si completeze un organizator grafic:
Configuratia electronicd — Tipul legaturii chimice — Proprietati — Utilizari
Rezultat asteptat
Elevii demonstreaza ca pot:

e realiza conexiuni ntre concepte;

e explica proprietatile prin structurd;

utiliza limbajul specific chimiei;

e transfera cunostintele in contexte cotidiene.
Decizia profesionala
Profesorul foloseste timpul de consolidare pentru a transforma cunostintele izolate intr-0 retea coerentd de
concepte. Accentul se muta de la ,,ce stie elevul” la ,,cum utilizeaza ceea ce stie pentru a explica si argumenta”.
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Anexa 15: Harta conceptuala: ,,Numéirul de oxidare (N.O.)”

Include:

o regulile de stabilire a numerelor de oxidare;

o legatura dintre variatiaN.O. si procesele de oxidare/reducere;

o identificarea reactiilor redox;

o exemple aplicate (ruginire, pila Daniell, obtinerea cuprului din oxid);

e aplicatii in viata cotidiand si dezvoltare durabila.
Este potrivita ca ,,Suport operational” pentru primele 7 saptimani ale clasei a IX-a, deoarece face
trecerea de la algoritmul de calcul la utilizarea numarului de oxidare ca instrument de analiza chimica.

1. SE STABILESTE
DUPA REGULI SPECIFICE

@ Elemente in stare liberd
(atomice)!
NO. =0

@ foni monoatomic:
N.O, = sarcina lonulu
Na*: +1 CI': -1 Ca™: +2

{3) Oxigen: de reguld NO. « =2
(perexizi: =1, OF;: +2)

(&) Midrogen: de reguld N.O. = 41
(dreri metalice: ~1)

(5) Fluor: intotdesuna N.O. = -1

\ incireares wewlui

@ Suma N.O. a atomiler dintr-un compus
neutru = Q; intr-un ion polatomic = J

§ -2

@
@@
®

NUMARUL
DE OXIDARE (N.O)

Valoarea conventionald a sarscinii pe care
ar avea-o un atom intreun compus,
dacd legéturile or fi complet ionice

v

2. SE COMPARA
INAINTE 51 DUPA REACTIE

Dock NO.: |  Atunci are loc:
OXIDARE

T creyte (pierderen de electroni)
REDUCERE

l scade (captigul de electron)

Daca exista simult idare §i red

reoctio este REDOX.

=

(" A COROZIUNEA FIERULUI (RUGINIRER) |
4Fe + 30, + 6H,0 — 4Fe(OH)y

Fe: 0 — +3 [oxidare)
0 0 — -2 (reducere)

‘ Flerul e exideozd. oxigenad se reduce.

© B. FUNCTIONAREA PILE! DANJELL
Zn 4+ Gt = Zn** + Cu 5

Zn: 0 — +2 {owdare)
Cur+2 — 0 (reducere) |

| | Zoncul 3¢ cnideoss, (codeats &), =
| Gw™ se reduce (primeste 7).

Protejoren metolelee | Reciclarsa bateriilos |

‘”':‘M“ cooziuns | i Intorkor = ! Fhu- industrisie Tratens spei ¥
(vopsire, galwanizere, | recupersren metalelor | de sbinere & metalelor | wanilorizaren. polesry
wleiere) : valeroase. ! o oereact; : ' il ecic i

1
{ APLICATI IN VIATA COTIDIANA }—— —

\('ENTRU ANALIZA REACTIILOR ]j

1! -,
| _EXEMPLE DE APLICARE |~
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3. SE UTILIZEAZA

v Mentificares reactiilor redox

v Stabilirea axidantului {acceptor de electroni)
+ o reductorului (donor de electromi)

' Echilibrarea ecuatiilor redox (metoda
numerelor de oxidare)

' Caleul steechiometric in reactii redex

v Prezicerea comportirii chimice
a substanteler

C. OBTINEREA CUPRULUI DIN MINEREU |
CuD + Hy; — Cu + H,0

Cui #2 =» O (reducere)
H: O =+ 41 (oxidars)

[ A‘nﬂC;O¥u ndu: .ll Cu,
hd:::!mu! 1 o oxideszk.

sV LDEEA;CHEE
(UnuM modficaren nemerclor
de cxdare, intelegem cum ou loc
tramaformirile chimice 3 cem le putem
folosi In mod wtil §i respansabil.
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Anexa 16: Fisa de lucru— Reactii REDOX in viatareala
1. Competente vizate
e (CS1.1 - Identificarea fenomenelor chimice din mediul inconjurator
e (CS2.1- Clasificareareactiilor chimice dupa criterii specifice
e (CS3.2- Explicareaproceselor de oxidare si reducere
e (CS4.1- Argumentarea fenomenelor utilizand limbajul chimiei
2. Situatie de invitare
Observa doua fenomene din viata reala:
e Bateriatelefonului
e Coroziuneagardului
Apoi completeaza cerintele de mai jos.
3. Sarcini de lucru
A. Identificareaproceselor REDOX
1. Explica pe scurt ce inseamna procesul de oxidare.
2. Explica pe scurt ce inseamna procesul de reducere.
3. Completeaza tabelul:

Fenomenreal Specia care se oxideazi Speciacare se reduce

Dovezi observabile

Bateriatelefonului | ...

Coroziuneagardului | ....oooooiiiiiiis |

B. Analiza fenomenelor
1. Bateriatelefonului
o Cerolare transferul de electroni in functionarea bateriei?
o De ce este considerata o reactie redox?
o Ce transformari energetice observi?
2. Coroziuneagardului
o De ce fierul se oxideaza in timp?
o Ce conditii favorizeaza ruginirea?
o Cum se poate preveni oxidarea?
C. Aplicareaconceptelor
Completeaza afirmatiile:
1. Oxidarea este procesul princare o substanta .................cooeveviiiiiiinin..
2. Reducereaeste procesul princare o substanta ..................ooeiiiiiinnn.
3. In baterii, electronii circuladela ..................... (o215 (N
4. Rugina se formeaza deoarece fierul ...............oooiiiiiiiii
D. Itemi de verificare
1. Alegere multipla Bifarea corecta:
e Oxidarea implica:
o [ pierdere de electroni
o O castigde electroni
o [ formareade ioni negativi
e Reducereaimplica:
o [ pierdere de electroni
o O castigde electroni

o O formarearuginii

2. Adevirat / Fals
e Bateriatelefonului functioneaza pe baza reactiilor redox.
e Rugina este un produs al reducerii fierului.

e Oxidarea si reducereaau loc simultan.
4. Concluze didactica
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Fisa de lucru completatid — Reactii REDOXin viata reala
1. Competente vizate

e (CS11
e (CS21
e (S32
e (CS41

2. Situatie de invitare

Fenomen 1: Bateria telefonului Fenomen 2: Coroziunea gardului

3. Sarcini de lucru

A. ldentificarea proceselor REDOX
1. Oxidarea este procesul prin care o substantd pierde electroni.
2. Reducereaeste procesul prin care o substanta primeste electroni.
3.  Completareatabelului

Fenomenreal Specia care se oxideaza Speciacare se reduce Dovezi observabile

Bate ria telefonului Metalul anodului (ex. Li) pierde Tonii de la catod (ex. Co/Ni) acceptd Functionarea bateriei, producerea
electroni electroni curentului electric

Coroziunea Fierul (Fe) pierde electroni — Oxigenul (O:)acceptd electroni —  Aparitia ruginii, modificarea culorii si

gardului Fe?* 0> texturii

B. Analiza fenomenelor

1. Bateriatelefonului
e Transferul de electroni permite circulatia curentului electric intre anod si catod.
e  Este o reactie redox deoarece implicd oxidarea anodului si reducerea catodului.
e  Transformarea energeticd: energie chimici — energie electrici.

2. Coroziunea gardului
e  Fierul se oxideaza deoarece electronii sunt transferati catre oxigen in prezenta apei.
e  Conditi favorizante: umiditate, oxigen, saruri, acizi.
e  Prevenire: vopsire, galvanizare, acoperiri protectoare, aliaje rezistente.

C. Aplicarea conceptelor
1. Oxidarea este procesul prin care o substantd cedeaza electroni.

2. Reducerea este procesul prin care o substantd primeste electroni.

3. Inbaterii, electronii circuld de la anod citre catod.
4.  Ruga se formeaza deoarece fierul se oxideaza sireactioneaza cu oxigenul si apa, formand hidroxizi sioxizi de fier.

D. Itemi de verificare

1. Alegere multipla

Oxidarea implica:

v pierdere de electroni

X castig de electroni

X formarea de ioni negativi

Reducerea implica:

X pierdere de electroni

v castig de electroni

X formarea ruginii

2. Adevarat / Fals

v Bateria telefonului functioneaza pe baza reactiilor redox.
X Rugina este un produs al reducerii fierului. (Este produsul oxidarii.)
v Oxidarea si reducerea au loc simultan.

4. Concluzie didactica
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Anexa 17: Contextul autentic poate fi dezvoltat astfel: ,,Ce tip de baterie este mai prietenos cu mediul?”

Elevii compara diferite tipuri de baterii utilizate in viata cotidiana:
e bateria alcaling;
e acumulatorul cu plumb;
e Dateria litiu-ion.
Sarcina de lucru
In echipe, elevii investigheazi:
unde sunt utilizate aceste baterii;
ce reactii chimice stau la baza functionarii lor;
durata de utilizare;
impactul asupra mediului;
posibilitatile de reutilizare si reciclare.

gk~ wpE

Organizator grafic

Tip de baterie Utilizare Avantaje Dezavantaje Impact_asupra Posib |_I|tate de
mediului reciclare
. Telecomenzi, De unica Generare de
Alcalina o Cost redus e ) Da
jucarii folosinta deseuri
Acumulator cu Autoturisme Reincarcabil Contine plumb Risc de Da
plumb poluare
Telefon, Necesita
. . Consum de
o laptop, Capacitate tehnologii
Litiu-ion . . resurse pentru Da
vehicule mare speciale de .
. . fabricare
electrice reciclare

Legatura cu programa
e Reactii redox

Pile electrice si acumulatoare

Dezvoltare durabila

Evaluarea impactului produselor chimice asupra mediului
e Ultilizarea surselor digitale pentru documentare

Decizia profesionala

Profesorul integreaza continuturile despre reactiile redox si pile electrice intr-o problematica actuald si relevanta
pentru elevi. Astfel, notiunile despre transferul de electroni si functionarea bateriilor sunt invatate in contextul
tranzitiei energetice, al consumului responsabil si al reciclarii deseurilor electronice. Acest tip de activitate
dezvoltd simultan competente stiintifice, digitale si de cetatenie responsabila.
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Anexa 18: Context autentic: ,,De ce functioneaza bateria telefonului?” sau ,,Cum apare coroziunea
unui gard metalic?”.

Context autentic 1: ,,De ce functioneaza bateria telefonului?”
Continuturi implicate: reactii redox, oxidare, reducere, pile electrice, baterii litiu-ion.
Situatia de invitare: Profesorul porneste de la un obiect familiar tuturor elevilor, telefonul mobil, si adreseaza
intrebarea: ,,Ce transformari chimice permit functionarea bateriei telefonului?”’
Ce face elevul?
e investigheaza principiul de functionare al bateriei litiu-ion;
e identifica procesele de oxidare si reducere;
e realizeazd conexiuni intre transferul de electroni si producerea energiei electrice;
e analizeazd impactul utilizarii si reciclarii bateriilor asupra mediului.
Decizia profesionala: Profesorul transforma studiul reactiilor redox dintr-un continut abstract intr-o explicatic a
unei tehnologii utilizate zilnic de elevi.

Context autentic 2: ,,Cum apare coroziunea unui gard metalic?”
Continuturi implicate: reactii redox, numar de oxidare, oxidare, reducere.
Situatia de invatare: Profesorul prezintd imagini ale unui gard nou si ale unuia ruginit si adreseaza intrebarea:
»De ce se degradeaza fierul in timp?”
Ce face elevul?
e identifica reactantii implicati (fier, oxigen, apd);
e urmadreste modificarea numerelor de oxidare;
e explicd procesul de oxidare a fierului;
e propune masuri de prevenire a coroziunii.
Posibile aplicatii:
e vopsirea suprafetelor metalice;
e galvanizarea;
e utilizarea aliajelor rezistente la coroziune.
Decizia profesionala: Profesorul utilizeazd un fenomen observabil In comunitate pentru a dezvolta competentele
de explicare siargumentare stiintifica, aratand utilitatea practica a conceptului de numar de oxidare.
Aceasta secventd ilustreazd foarte bine trecerea cerutd de noua programa: de la invitarea conceptelor la
utilizarea lor pentru explicarea unor situatii autentice din viata cotidiana.
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Anexa 19A: Exemplu de diagnoza initiala (15-20 minute)
Tema: ,,Ce stiu deja despre reactii chimice si reprezentarea substantelor?”
1. Itemi obiectivi (3 minute)
Incercuieste raspunsul corect:
1. Care dintre situatiile de mai jos reprezinta o reactie chimica?
a) topirea ghetii
b) dizolvarea zaharului in apa
C) ruginirea unui cui
d) spargerea unui pahar
2. Formula chimica H>O reprezinta:
a) un amestec
b) o molecula de apa
) un atom de oxigen
d) o reactie chimica
3.1n ecuatia: 2H, + 0, — 2H, 0, substantele din stanga sigetii se numesc:
a) produsi de reactie
b) reactanti
c) catalizatori
d) solutii
2. Completeazi tabelul de mai jos. (4 minute) Scrie fiecare fenomen in coloana potrivita.
o arderea hartiei
o fierberea apei
e ruginirea fierului
e topirea untului
e coacerea painii
e spargerea unui pahar
Transformari fizice Transformari chimice

Aceasta activitate este in acord cu competenta de identificare a fenomenelor si reactiilor chimice din viata
cotidiand.

3. Reprezentarea substantelor (4 minute)

Se dau urmatoarele specii chimice: Na, O, Hz, H20, CO:

Completeaza tabelul:

Simbol Reprezinta

Na atom / molecula

O atom / molecula
H> atom / molecula
H-0 substantd compusa
CO2 substantd compusa
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Profesorul observa daca elevii disting:
e atomul;
e molecula;
e elementul chimic;
e compusul chimic.

bl

Acest aspect este prevazut in domeniul ,,Invelisul de electroni al atomului” si ,,Legaturi chimice”.

4. Discutie dirijata (3 minute)
Intrebari scurte:

e De ce rugineste fierul?

e De ce se stinge o lumanare dacd punem un pahar peste ea?

e Ce crezi ca se intampla in apa minerald carbogazoasa cand o desfaci?
Scopul nu este raspunsul perfect, ci identificarea ideilor initiale ale elevilor.

5. Activitate practica rapida (5 minute)
Experiment simplu
Materiale:
e oftet;
e bicarbonat de sodiu;
e pahar transparent.
Elevii observa:
e aparitia bulelor;
e schimbarea aspectului amestecului.
Intrebari:
1. Observi formarea unei substante noi?
2. Este o transformare fizica sau chimica?
3. Ce dovezi ai?

Aceasta activitate se aliniaza exemplelor din programa care recomanda observarea reactiei dintre bicarbonatul de

sodiu si otet pentru identificarea reactiilor chimice.
Fisa de observare pentru profesor

Domeniu evaluat Da Partial | Nu
Recunoaste o reactie chimica

Distinge transformari fizice si chimice

Recunoaste formule chimice simple

Foloseste termeni precum reactant, produs
de reactie
Explicad observatii experimentale simple

Concluzie pedagogica: dupa aceastda diagnoza, profesorul poate identifica rapid daca elevii vin din gimnaziu cu
notiuni operationale despre reactii chimice sireprezentarea substantelor si poate adapta primele lectii astfel incat
sd construiasca pe aceste achizitii, conform principiului programei centrate pe competente si pe contexte reale de

invatare.
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Anexa 19
TEST DE DIAGNOZA INITIALA
Chimie, clasa a IX-a
Tema: Reactii chimice si reprezentarea substantelor
Timp de lucru: 20 minute
Punctaj total: 20 puncte (se acorda 10 puncte din oficiu)

SUBIECTUL . Itemi obiectivi (6 puncte)

Incercuieste varianta corect.

1. Care dintre urmatoarele reprezinta o transformare chimica? (2 p)
a) topirea ghetii

b) ruginirea fierului

c) sfaramarea cretei

d) evaporarea apei

2. Formula H:O reprezinta: (2 p)

a) un atom

b) un element chimic

¢) o molecula de apa

d) un amestec

3. In ecuatia reactiei: 2H, + 0, — 2H,0, substantele din partea stingi se numesc: (2 p)
a) produsi de reactie

b) reactanti

c) catalizatori

d) solutii

SUBIECTUL al ll-lea. Clasificarea fenomenelor (6 puncte)
Completeaza tabelul de mai jos. Scrie fiecare fenomen 1n coloana potrivita.
e arderea hartiei
o fierberea apei
e ruginirea fierului
e topirea untului
e coacerea painii
e spargerea unui pahar
Transformari fizice Transformari chimice

(6x1p=6p)

SUBIECTUL al Ill-lea. Reprezentarea substantelor (4 puncte)
Completeaza tabelul.

Simbol/Formula Ce reprezinta?
Na
H
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CO: e
O
(4x1p=4p)

SUBIECTUL al IV-lea. Aplicare si argumentare (4 puncte)
Intr-un pahar cu otet se adauga bicarbonat de sodiu. Se observa aparitia multor bule de gaz.
1. Este o transformare fizicad sau chimica? (2 p)

1. Precizeaza un indiciu care arata ca are loc o reactie chimica. (2 p)

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
Subiectul 1 (6 puncte)

1. b) ruginirea fierului -2 p

2. c¢)omoleculd deapa-2p

3. b)reactanti -2 p
Total: 6 puncte

Subiectul al 11-lea (6 puncte)
Transformari fizice:

o fierberea apei

e topirea untului

e Spargerea unui pahar
Transformari chimice:

o arderea hartiei

e ruginirea fierului

e coacerea painii
1 punct pentru fiecare raspuns corect.
Total: 6 puncte

Subiectul al I11-lea (4 puncte)

Simbol/Formuld Réspuns

Na atom de sodiu / simbol chimic
Ha molecula de hidrogen

O atom de oxigen /simbol chimic
H-0 molecula de apa

CO: moleculd de dioxid de carbon

1 punct pentru fiecare raspuns corect.
Total: 4 puncte

Subiectul al 1V-lea (4 puncte)
Item 1 (2 p)
e transformare chimica /reactie chimica
Item 2 (2 p)
Oricare dintre:
e apar bule de gaz;
e se degaja un gaz;
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e apar substante noi;
e are loc efervescenta.
Total: 4 puncte

Calculul notei
Punctaj maxim: 20 p
Punctaj din oficiu: 10 p
Punctaj obtinut + 10

Nota =
3
MATRICEA DE SPECIFICATII
Competenta specifica vizata Continut vael. . Nr' .
’ ’ COgnItIV itemi

CS 1.1 Identificarea tipului unei reactii Reactii chimice din viata

. ’ A Recunoastere 1,7 4p
chimice cotidiana ¥
fCizSicle.l Identificarea unor procese chimice si Clasificarea transformadrilor Clasificare 4 6p
CS 3.4 Utilizarea modelelor pentru Simbol f:hImIC, atom, dentificare 2, 5 6p
reprezentarea substantelor molecula
CS 4.1 Explicarea caracteristicilor unei reactii Dovezi experimentale ale Explicare 6 4
chimice reactiilor P P
Nivel cognitiv Punctaj Pondere
Recunoastere 8p 40%
Clasificare 6p 30%
Explicare si argumentare 6 p 30%

Interpretarea rezultatelor
e 16-20 p: elevul identifica si explicd corect reactii chimice si reprezentari simple ale substantelor;
e 10-15 p: elevul detine achizitii de baza, dar prezinta confuzii in clasificare si limbaj;

Punctaj

e 0-9 p: sunt necesare activitati remediale privind transformarile chimice si reprezentarea simbolicad a

substantelor.

Continuturile si competentele evaluate sunt in concordantd cu programa de Chimie, clasa a IX-a, pentru domeniile

,»Clasificarea reactiilor in chimia anorganica” si,,Legaturi chimice/Reprezentarea substantelor”.
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Anexa 20

TEST DE DIAGNOZA INITIALA
Disciplina: Chimie
Tema: Recapitularea notiunilor fundamentale de chimie studiate in gimnaziu
Clasa: a IX-a
Nume si prenume:
Data:
Timp de lucru: 45 min
I. Clasifica urmatoarele transformari ca fenomene fizice (F) sau chimice (C).
a) Topirea ghetii
b) Arderea lemnului
c) Fierbereaapei
d) Ruginirea fierului
e) Dizolvarea zaharului in apa

(10p)
II. Completeaza spatiile libere.
1. Cea mai mica particuld care pastreaza proprietatile unei substante este ...........ccoccervverirnnnn
2. O substantd formata din atomi de acelasi fel se numeste..............cccceevvrnene
3. Formula chimica a apei este ..........cccevvvvervennne
4. Oxigenul si hidrogenul sunt exemple de substante .............cccocevernenne
5. Tntr-o reactie chimica, substantele initiale se NUMESC............cc.cevrrvereenee.
(10 p)
III. Asociaza prin sageti, formula chimica cu denumirea corespunzatoare.
Formula Denumirea
H.0 dioxid de carbon
CO: oxigen
Oz apa
NaCl clorura de sodiu
(8 p)
IV. Completeazi ecuatiile reactiilor chimice.
1. H+ O:—_ HO
2. Mg+ O.—  MgO
3. C+0:—
(12 p)

V. Raspunde la cerinta.
Explica, in 3-4 randuri, de ce arderea unei lumanari reprezintd atat un fenomen fizic, cat si un fenomen

chimic.
(10 p)
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BAREM DE CORECTARE
I. Clasificare (2 p x 5)
a)F
b) C
c)F
d)C
e)F
Il. Completare (2 p x 5)
1. molecula
2. substanta simpld
3. H:0
4. simple
5. reactanti
1. Asocieri (2 p x 4)
H20 - ¢
CO:-a
O:-b
NaCl - d
IV. Ecuatii (4 p x 3)
1. 2H> + O, — 2H.0O
2. 2Mg + 02 — 2MgO
3. C+ 0. — CO:

V. Raspuns argumentat (10 p)

o 1identifica topirea cerii ca fenomen fizic;
e identifica arderea ca fenomen chimic;

e explica formarea unor substante noi;

o utilizeaza corecttermenii stiintifici.

Total: 50 puncte + 10 puncte din oficiu = Nota finala.

Matrice de specificatii

Continuturi Cunoastere | Intelegere | Aplicare Punctaj
Fenomene fizice si chimice I V - 20p
Structura substantei (atomi,
molecule, substante simple si 1 " - 18 p
compuse)
Reactii si ecuatii chimice - - \Y 12p
Total 20p 18p 12p 50 p

Aceastd variantd este adecvatd pentru evaluarea initiala la clasa a IX-a conform programei de chimie si
poate fi folosita direct la inceputul anului scolar.
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Anexa 21:

Planificare anuala

Chimie, Clasa a IX-a

Filiera teoretica, profil real, specializarea Matematica-Informatica

An scolar: 2026-2027

Numar de ore: 2 ore/saptamana (1 orda TC + 1 ord CS) = aproximativ 72 ore/an
Structura anului scolar: 5 module de invétare

Unitatea de Competente Continuturi . Perioada/ | Observatii
. g r. ore
invatare specifice dominante Saptimana
Modulul 1 (07.09.2026 —23.10.2026)
S1
IX.CS 11 e Reactii fard/cu modificarea numarului de oxidare; 52
Clasificarea IX.CS2.1 o Numir de oxidare; S3
reactiilor 1n chimia IX.CS 3.1 L4 Reguli de determinare a numarului de oxidare; 14 S4
i e Reactii exoterme si endoterme;
anorganica ; > ’
IX.C54.1 e Reactii lente sirapide; catalizatori; S5
IX.CS5.1 e Reactii reversibile si ireversibile. S6
S7
Modulul 2 (02.11.2026 — 22.12.2026)
S8
IX.CS1.2
e Oxidare sireducere; S9
- . IX.CS$22 e Agent oxidant si agent reducator; s10
Reactii redox. Pile IX.CS 3.2 e Stabilirea coeficientilor ecuatiilor redox;
electrice si i iall- 14 S11
loctrol 3 IX.CS 4.2 e Pila Daniell; .
clecirohza e Acumulatorul cu plumb; S12
IX.CS5.2 e Bateria litiu-ion; $13
IX.CS 6.1 e Electroliza topiturii de clorura de sodiu.
S14

Reglementiri noi pentruun Curriculum Relevant si Educatie Des chiss —RECRED, SMIS 321024 | PEO 20212027 » 58




Cofinantat de
Uniunea Europeana

RECRED e Ghiduri pentru aplicarea noului curriculum liceal

Unitatea de Competente Continuturi Perioada/ | Observatii
invatare specifice dominante Nr. ore Siptimana
Modulul 3 (11.01.2027 — februarie 2027)
S15
IX.CS 1.3 e Orbitali si substraturi;
e Configuratia electronica a elementelor din perioadele 1, 2 si 3; S16
inveli . IX.CS 2.3 on . C e ’
nvelisul electronic e Corelatii intre configuratia electronica si pozitia in tabelul S17
al atomului. Sistemul | IX.CS 3.3 periodic; 12
periodic IX.CS 4.3 e Razi gtanicé; S18
e Raza ionica; S19
IX.CS5.3 Caracter metalic si nemetalic.
’ S20
Modulul 4 (dupa vacanta mobila — 23.04.2027)
Clasifi legiturilor chimice: S21
IX.CS 1.4 e Clasificarea legaturilor chimice;
e Legitura ionicd; S22
L IX.C524 e Compusi ionici; 523
Legatur} c%mmce $1 IX.CS 3.4 e [egatura covalenta polara si nepolard; electronegativitate;
mteractuni IX.CS 4.4 e Molecule polare si nepolare; 14 S24
intermoleculare ' ' e Legitura covalentd coordinativi; S25
IX.CS5.4 e [egatura metalica;
S . . . . S26
IX.CS 6.4 e Interactiuni intermoleculare (dipol-dipol, legatura de hidrogen,
forte London). S27
Modulul 5 (05.05.2027 — 18.06.2027)
IX.CS15 e Solventi polari si nepolari; S28
IX.CS 1.6 e Solubilitate; S29
o IX.CS 2.5 e Concentratia molara; $30
Solutii o starea ' ' e lonizarea acizilor si bazelor tari; 18
gazoasa IX.CS 2.6 e Produsul ionic al apei; calculul pH-ului; S31
IX.CS 35 o Prepararga solu‘giivlo.r-; 532
e Caracterizarea starii gazoase;
IX.CS 3.6 S33

Ecuatia gazului ideal;
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Unitatea de Competente Continuturi Nr. ore Perioada/ | Observatii
invatare specifice dominante ' Siptimana
IX.CS45 e Fractie molara; S34
IX.CS 4.6 ° Masé_ molard medie; 335
e Densitatea gazelor;
IX.CS5.5 e Recapitulare si evaluare finala. S36
IX.CS 5.6
IX.CS 6.5
IX.CS 6.6
Evaluare
Tip evaluare Perioada

Evaluare initiala

Septembrie 2026

Evaluare sumativda Modulul 1 Octombrie 2026
Evaluare sumativa Modulul 2 Decembrie 2026
Evaluare sumativda Modulul 3 Februarie 2027
Evaluare sumativa Modulul 4 Aprilie 2027
Evaluare sumativa Modulul 5 lunie 2027
Evaluare finald anuala lunie 2027

Principii generale ale demersului didactic
e Proiectarea activitdtilor de invatare va avea In vedere formarea competentelor specifice si a competentelor-cheie prin valorificarea continuturilor
programei.

e Activitatile didactice vor fi centrate pe elev, favorizand participarea activa, invatarea prin descoperire si investigarea fenomenelor chimice.

e Se recomanda realizarea conexiunilor interdisciplinare cu matematica, fizica, biologia si informatica.
e Sevautiliza abordarea contextualizatd, pornind de la situatii si probleme din viata reala.
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Competenta vizata

Strategii recomandate

Identificarea fenomenelor si proceselor chimice

observatia sistematica, conversatia euristicd, brainstorming, studiu de

caz

Explicarea proceselor chimice

investigatia, demonstratia, modelarea, experimentul

Utilizarea algoritmilor si a relatiilor matematice

exercitiul, problematizarea, Invatarea asistatd de calculator

Comunicarea Tn limbaj specific

dezbaterea, prezentarea orald, portofoliul, metode colaborative

Rezolvarea situatiilor-problema

proiectul, studiul de caz, invatarea bazata pe probleme

Dezvoltarea responsabilitatii fatd de mediu

investigatia, proiectele tematice, activitatile de educatie ecologica

Modulul 1 (07.09.2026 - 23.10.2026)

Unitatea de invitare: Clasificarea reactiilor chimice in chimia anorganica
Buget orientativ: 14 ore (7 saptamani x 2ore/sdptamana)

Competente Resurse si Nr.
Continuturi peent Activititi de invitare (EAI) materiale Evaluare Saptimana : Observatii
specifice . - ore
didactice
Evaluare
initiala. o aplicarea testului predictiv; Test diagnostic, N
Introducere in | IX.CS 1.1, e identificarea reactiilor chimice din | manual, fise de Evaluare S1(07- Stabilirea
clasificarea IX.CS21 viata cotidiana; ’ lucru, Microsoft initiala 11.09.2026) nivelului initial
reactiilor e conversatie introductiva Forms
chimice
o e recunoasterea reactiilor
Reactii fard si exoterme/endoterme in activititi Activitate
cu modificarea experimentale Manual, laborator, | Observare S2 (14- e
o IX.CS11 p ' . . . individuald si
oxidare reactii redox intélnite in natura si
industrie
RECRE
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. . Competente Ceee Ao Resurs_e 3 A Nr. ..
Continuturi e Activitati de invatare (EAI) materiale Evaluare Sidptimana Observatii
’ specifice ’ ’ - - ore ’
didactice
Numar de N de.ten.n.inarea nu.mérului de oxidare | Tabel periodic, fise S3 (21- Consolidarea
oxidare. Reguli | 1X.C$3.1 | indiferiti compusi; _ de calcul, tabla Figa de lueru | o /) o | 2 algoritmilor de
de determinare o exercitii de aplicare aregulilor de | ipteractiva :09.2026) calcul
calcul
- e observarea efectelor termice ale
Reactii . IX.CS 1.1, reactiilor; Laborator, N
exoterme i IX.CS 21 o interpretarea rezultatelor termometre, Evaluare S4 (28.09- ) Activitate
endoterme e formularea concluziilor in limbaj experimentale
specific
e clasificarea reactiilor pe baza C tru. fi Dezvoltarea
Reactii lente si | IX.CS 2.1, | o opservatiil 1 entale: Tonomenth 1€ | Observare | S5 (05- i
L7 observatulor expermentale, experimentale, . e 2 capacitatii de
reactii rapide IX.CS4.1 o gompletarea jurnalului unei reactii | g1 digitale sistematica 09.10.2026) analizi
chimice
e realizarea unui poster despre rolul C b Point
; P anva, PowerPoint, . -
Catalizatori IX.cS 1.1, | catalizatorilor; resurse online Portofoliu S6 (12- ) Activitate
IX.CS2.1 | *studiu de caz privind utilizarea AN digital 16.10.2026) interdisciplinard
catalizatorilor in industrie si in materiale video
protectia mediului
.. IX.CS1.1, . . . . .
Reactl.l o IX.CS 2.1, ° Joc d|q§ct|c de, reca.pltulare, Test scris, Kahoot, . < .
reversibile si e exercitii recapitulative; Test sumativ | S7 (19- Incheierea
. o IX.CS 3.1, ’ Wordwall, fise 2 )
ireversibile. rezolvarea unor probleme de calcul Lo Modulul 1 23.10.2026) modulului
. IX.CS4.1, . . recapitulative
Recapitulare IX.CS 5.1 stoechiometric

Corelarea competentelor specifice din Modulul 1

Competenta specifica

Exemple de activititi de invatare din programa

IX.CS 1.1 Identificarea tipului unei reactii chimice
dupa unul sau mai multe criterii de clasificare

* Recunoasterea, in activitati experimentale de laborator, a unor reactii exoterme/endoterme dupa
efectele termice care le insotesc.
* Realizarea unui portofoliu digital cu imagini si clipuri despre reactii redox Intalnite 1n natura si
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industrie.
* Realizarea unui poster despre un catalizator utilizat in industrie sau tehnologie.

IX.CS 2.1 Compararea reactiilor in functie de
caracteristicile lor

» Utilizarea unui set de figse cu reactii chimice pentru clasificarea acestora dupa diferite criterii.
» Completarea jurnalului unei reactii chimice dupa observarea unei activitati experimentale.
* Recunoasterea reactiilor chimice pe baza descrierilor si aplicatiilor practice.

IX.CS 3.1 Utilizarea algoritmilor de stabilire a
numarului de oxidare si a coeficientilor
stoechiometrici ai ecuatiei unei reactii

* Utilizarea regulilor de determinare a numerelor de oxidare intr-un joc interactiv.
* Determinarea numarului de oxidare al aceluiasi element chimic in compusi diferiti.
« Stabilirea coeficientilor ecuatiilor unor reactii redox prin activitati de echipa.

[X.CS 4.1 Explicarea caracteristicilor unei reactii
chimice n limbaj specific

* Explicarea modificdrilor de culoare care apar n timpul unor reactii chimice utilizand
terminologia specifica.

* Analiza si descrierea fenomenelor observate in activitatile experimentale.

* Participarea la studiul de caz ,,Rolul catalizatorilor in desfasurarea unor reactii chimice”.

IX.CS 5.1 Aplicarea algoritmilor in rezolvarea unor
probleme de calcul stoechiometric pe baza ecuatiei
unei reactii chimice

* Aplicarea algoritmilor specifici pentru rezolvarea problemelor de calcul privind concentratia
procentuala.

* Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric utilizdnd ecuatiile reactiilor chimice si
puritatea reactantilor.

» Utilizarea fiselor de lucru cu grad progresiv de dificultate.

Resurse didactice recomandate pentru Modulul 1

Categoria Exemple

Documente curriculare

Programa scolara Chimie 2025 pentru clasa a IX-a, profil Matematica-Informatica; planificarea anuala;
manual aprobat MEC.

Resurse clasice Tabelul periodic al elementelor, fise de lucru, caietul elevului, atlas de chimie, planse tematice.

Materiale experimentale

Eprubete, pahare Berzelius, suport universal, spirtiera, termometru, balanta electronicd, substante pentru
evidentierea reactiilor exoterme si endoterme.

Resurse digitale PhET Interactive Simulations, ChemCollective, Microsoft Forms, Wordwall, Kahoot, LearningApps.
Prezentari multimedia PowerPoint, videoclipuri educationale despre reactii chimice, animatii privind transferul de energie in reactii.
Resurse Al educationale Microsoft Copilot pentru realizarea hartilor conceptuale, posterelor si fiselor de consolidare.
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Resurse pentru activitati
colaborative

Canva, Padlet, Microsoft Teams, OneDrive, Sway.

Resurse pentru evaluare

Teste digitale, grile de evaluare, fige de observare sistematica, rubrici pentru portofolii.

Materiale pentru portofoliu

Fise de documentare, imagini cu reactii chimice, articole stiintifice adaptate nivelului liceal, studii de caz.

Resurse interdisciplinare

Date experimentale pentru interpretare matematica, aplicatii ale reactiilor chimice in fizica, biologie si
protectia mediului.

Materiale pentru activitati
remediale si de progres

Fise diferentiate pe niveluri de dificultate, exercitii suplimentare, teste de autoevaluare.

Resurse pentru siguranta si
laborator

Fise SSM, pictograme de pericol, echipamente individuale de protectie (halat, ochelari, manusi).

Evaluarea Tn Modulul 1

Tip evaluare

Instrumente

Evaluare initiala

Test predictiv; chestionar de diagnoza; conversatie frontald; fise pentru identificarea achizitiilor din gimnaziu

Evaluare formativa

Fise de lucru; exercitii de determinare a numerelor de oxidare; observatie sistematicd; Intrebari orale;
activitati pe grupe; jurnalul unei reactii chimice

Evaluare practica

Observarea reactiilor exoterme si endoterme; activitati experimentale privind reactiile rapide si lente;
identificarea efectului catalizatorilor

Evaluare prin proiect

Poster ,,Catalizatori si aplicatiile lor”;
portofoliu digital ,,Reactii redox in natura si industrie”;

harta conceptuala privind clasificarea reactiilor chimice

Evaluare digitala

Microsoft Forms; Kahoot; Wordwall, LearningApps; quiz-uri interactive

Autoevaluare

Fise de reflectie; grile de autoevaluare; jurnal de invitare

Interevaluare

Evaluarea posterelor si prezentarilor colegilor pe baza unor criterii stabilite anterior

Evaluare remediala

Fise diferentiate cu grad progresiv de dificultate; exercitii suplimentare pentru numarul de oxidare si
clasificarea reactiilor
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Tip evaluare

Instrumente

Evaluare sumativa (final de
modul)

Test scris cu itemi obiectivi, semiobiectivi si subiectivi; exercitii de clasificare a reactiilor;
stoechiometric; identificarea numerelor de oxidare

probleme de calcul

Pondere recomandata a evaluarii

Componenta Pondere orientativa
Activitate la clasa si fise de lucru 20%
Activitati experimentale 20%
Portofoliu / proiect 20%
Evaluari formative 15%
Test sumativ de modul 25%

Produse evaluabile Tn Modulul 1

Produs realizat de elev

Modalitate de evaluare

Portofoliu digital

Rubrica de evaluare

Poster despre catalizatori

Evaluare pe criterii

Harta conceptuala

Interevaluare si autoevaluare

Fise de lucru

Evaluare formativa

Test digital

Evaluare automatizata

Test de modul

Evaluare sumativa
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Modulul 2 (02.11.2026 —22.12.2026)
Disciplina: Chimie

Clasa: a IX-a

Profil: Real, Matematica-Informatica
Unitatea de invatare: Reactii cu modificarea numarului de oxidare. Pile electrice si electroliza
Buget orientativ: 14 ore (2 ore/saptimana x 7 saptamani)

. . | Competente . eieie 4 A Resurs_e 3t e A Nr. ..
Continuturi e Activititi de invitare (EAI) materiale Evaluare Saptamana Observatii
specifice . . ore

didactice
Oxidare si e identificarea variatiei numerelor M | tabel
’ - . G anual, tabe

reducere. de oxidare in reactii chimice; o Introducerea
Agent oxidant IX.CS 1.2 o recunoasterea reactiilor redox periodic, fise de Qbserva.re S8 (02- ) conceptelor
si agent IX.CS 2.2 din procese naturale si industriale; lucru, pre_zentare sistematica 06.11.2026) redox
reducitor e analizi de exemple din industrie | PowerPoint

si natura
Stabilirea e determinarea numerelor de Fice de calel c id
oo | D312 ot ek o0 |, | e
ecuatiilor IX CS 3.1 o stabilirea coeficientilor utilizand ST individuale 13.11.2026) g
reactiilor redox metoda bilantului electronic; aplicatii digitale calcul

) e exercitii aplicative
Reprezentarea . A .
reprezentarea proceselor redox n .

proceselor de | IX-CS2.2 1 i Gimple: gs:v\g})g;i)"(gs’e Portofoliu S10 (16- , | Activitate
oxidare si IX.CS 4.2 e elaborarea unui colajfinfografic | de documentare 20.11.2026) interdisciplinara
reducere cu reactii redox

e identificarea proceselor care au
Pila Daniell. IX.CS 1.2 loc la electrozi; Kit electrochimie, Observare S11 (23 Activitate
Constructie si e construirea virtuald a pilei simulari PhET, sisteraticd 27.11.2026) 2 practica si
functionare IX.CS3.2 Daniell; laborator virtual o digitala

reprezentarea conventionala a pilei

e studiu comparativ privind sursele . Educatie pentru
Acumulatorul | 1X.CS 3.2 electrochimici de enrt)ﬂrgie' Resurse Portofoliu S12 (30.11- 2 | dezvoltare
cu plumb si IX.CS 4.2 realizarea unui portofoliu digital multimedia, digital 04.12.2026) durabila

RECRE
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Competente LT Nr
Continuturi petent Activitati de invitare (EAI) materiale Evaluare Sdptimana ' Observatii
’ specifice ’ ’ . - ore ’
didactice
bateria litiu- internet, Microsoft
ion Sway, PowerPoint
Electroliza 'ViZi‘_’naretaIShn;lﬁrﬂortsi:_‘ . Simulari digitale, Sﬁ?ﬁgt
topiturii de IX.CS 2.2 experll_men elor emlons rative, videoclipuri Evaluare S13 (07- ) Fr)ofilului
clorurd de IX.CS 3.2 ° explicarea pr.ocese or educationale, fise formativa 11.12.2026) P .
. . : electrochimice; ’ ’ Matematica-
sodiu s de lucru .
activitati de grup Informatica
IX.CS1.2
IX.CS 2.2 e rezolvarea problemelor de calcul
Recapitulare si | |x c53.2 stoechiometric pentru reactii Microsoft Forms, Test sumativ S14 (14- Tncheierea
evaluare redox; Kahoot, Wordwall, Modul 2 22.12.2026) 2 modulului
Modul 2 IX.CS 4.2 e recapitulare asistata digital; teste scrise T
IX.CS 5.2 prezentarea portofoliilor
IX.CS6.1

Corelarea competentelor specifice din Modulul 2

Competenta specifica

Exemple de activititi de invatare din programi

IX.CS 1.2 Recunoasterea unor reactii cu modificarea numarului de
oxidare intéalnite Tn procese naturale sau tehnologice/industriale

asupra proceselor naturale redox.

Identificarea proceselor care au loc in pile electrice; analiza variatiei
N.O. in reactii industriale si geochimice; activitdti de documentare

IX.CS 2.2 Reprezentarea proceselor chimice care au loc in reactii cu
modificarea numarului de oxidare

Reprezentarea proceselor la electrozi; realizarea unor postere si
infografice privind reactiile redox; utilizarea laboratoarelor virtuale.

IX.CS 3.2 Utilizarea conceptelor si a algoritmilor in activitati
experimentale cu reactii redox

diferentelor dintre pile si procesele de electroliza.

Construirea pilei Daniell; explicarea transferului de electroni; analiza

IX.CS 4.2 Formularea explicatiilor si concluziilor privind reactiile
redox

Realizarea unui rebus tematic; reprezentarea pilei Daniell; realizarea
unui portofoliu digital utilizand termeni specifici chimiei.
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IX.CS 5.2 Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pe baza
ecuatiei unei reactii redox

Rezolvarea problemelor de calcul stoechiometric pentru reactii redox
si acumulatoare.

IX.CS 6.1 Evaluarea efectelor unor reactii chimice utilizate frecvent in
viata cotidiana

Studii de caz privind efectele unor reactii redox asupra mediului si
sanatatii; dezbateri si documente colaborative.

Resurse didactice recomandate pentru Modulul 2

Categoria Exemple

Documente curriculare Programa scolara 2025, manual aprobat MEC, planificarea anuala.

Materiale experimentale Electrozi Zn si Cu, solutii CuSOa si ZnSOs, voltmetru, fire conductoare, kit electrochimie.
Resurse digitale PhET Electrochemistry, ChemCollective, Microsoft Forms, Kahoot, Wordwall.

Resurse multimedia Animatii privind functionarea pilei Daniell, acumulatorului cu plumb si bateriei litiu-ion.
Resurse Al educationale Microsoft Copilot pentru portofolii, infografice si harti conceptuale.

Resurse colaborative Microsoft Teams, OneDrive, Canva, Sway, Padlet.

Resurse pentru evaluare Fise de lucru, teste digitale, rubrici pentru portofolii si proiecte.

Resurse pentru siguranta Fise SSM, pictograme de pericol, echipamente individuale de protectie.

Evaluarea Tn Modulul 2

Tip evaluare Instrumente

Evaluare formativa Fise de lucru, exercitii de stabilire a numerelor de oxidare, observare sistematica
Evaluare practica Analiza functionarii pilei Daniell, interpretarea rezultatelor experimentale
Evaluare prin proiect Portofoliu digital ,,Pile electrice si baterii moderne”

Evaluare digitald Microsoft Forms, Kahoot, Wordwall

Autoevaluare Fisa de autoevaluare si jurnal de invatare

Interevaluare Evaluarea portofoliilor si prezentarilor colegilor

Evaluare sumativa Test scris de modul cu itemi obiectivi, semiobiectivi si probleme aplicative redox
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Evaluare remediala

Fise diferentiate pentru reactii redox si calcul stoechiometric

Produse recomandate ale elevilor
e Portofoliu digital ,,Pile electrice si baterii moderne”.
e Infografic privind procesele redox.
e Prezentare multimedia despre electroliza.
e Fisa comparativa: pila Daniell —acumulator cu plumb — baterie litiu-ion.
e Testdigital interactiv.

Modulul 3 (11.01.2027 —19.02.2027)
Disciplina: Chimie

Clasa: a IX-a

Profil: Real, Matematica-Informatica
Unitatea de invatare: Invelisul electronic al atomului. Sistemul periodic. Caracter metalic si caracter nemetalic
Buget orientativ: 12 ore (2 ore/saptamana x 6 sdptamani)
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Competente Resurse i Nr.
Continuturi petent Activitati de invitare (EAI) materiale Evaluare Saptaméana : Observatii
’ specifice ’ ’ : . ore ’
didactice
Orbitali si
substraturi. e completarea orbitalilor atomici; o
Configuratia reprezentarea configuratiilor TaPEI P.e”OdIC’ Introducerea
. IX.CS1.3 lectronice: aplicatii Observare S15 (11- o
electronica a electronice; . . . e notiunilor
IX.CS3.3 interactive, fise de | sistematica 15.01.2027) ’
elementelor joc didactic ,,Cartea de vizitd a lueru fundamentale
din perioadele unui atom”
1,213
Corelatia IX.CS 1.3 e stabilirea perioadei si grupei pe | Tabel periodic Consolidarea
dintre . IX. oS 2' 3 baza co.n.f.igura.rglel. electronice; mural, prezentari Fise S16 (18- relatiilor
COHﬁgUf?E}a ' ' e e exercitii aplicative; multimedia, individuale 22.01.2027) structura-
electronicd si | 1X-C53:3 | o completarea tabelelor Microsoft Forms pozitie
pozitia in comparative
RECRE
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. . Competente  eieie 1 Resurs_e 3 e e A Nr. ..
Continuturi I Activitati de invitare (EAI) materiale Evaluare Sdptimana Observatii
’ specifice ’ ’ . - ore ’
didactice
Tabelul
periodic
e compararea razei atomice si Simuliri diital Activitate d
. ionice- 3 tale, ctivitate de
Raza atomica. | IX.CS1.3 | ionice; o S el atoie, | Evaluare S17 (25- , fA
Raza ionica IX.CS 2.3 * Interpretarea variatiel razel ’ formativa 29.01.2027) ) :
atomice n grupele principale; fise de lucru interpretare
e rezolvarea exercitiilor
Caracter e analiza comportdrii Na, Mg si b
metalic. IX.CS1.3 Al; _ Lal or?.t.or, ob 518 (01 Activitate
Variatia IX.CS 2.3 « interpretarea experimentelor amimatu, Joservare (01- 2 experimentala
. demonstrative: videoclipuri sistematica 05.02.2027) o
caracterului IX.CS 4.3 o . . demonstrativa
metalic o formularea concluziilor in limbaj | educationale
specific
Caracter o compararea halogenilor (CI, Br, | Resurse
nemetalic. IX.CS13 ): multimedia, .

. ' o . S19 (08- Activitate de
Variatia IX.CS 23 e ordonarea elementelor dupa aplicatii Al Portofoliu 12.02.2027) 2 investigare
caracterului IX.CS5.3 ivitate: educationale, fise o

electronegativitate; ¢ , 11
nemetalic e studii de caz de documentare
IX.CS1.3
. .| IX.CS 2.3 ° itii integrat ; i
Recapitulare si exercin mtegratoare, Test scris, Kahoot . < .

’ = 5. ' " | Testsumativ | S20 (15- Incheierea
evaluare IX.CS 3.3 * hartd conceptuald; Wordwall, Modulul 1 gz ”7 2 dulului
Modulul 111 IX.CS 4.3 e activitati de sinteza si rezolvare Microsoft Forms odulul3 9.02.2027) modulutul

: : de probleme
IX.CS5.3
RECRE
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Corelarea competentelor specifice din Modulul 3

Competenta specifica

Exemple de activitati de invatare din programa

de configuratia electronica

IX.CS 1.3 Recunoasterea unor proprietdti ale elementelor in functie

e Compararea razei atomice cu raza ionica;
e Compararea reactivitatii halogenilor;
e Ordonarea elementelor dupa electronegativitate.

structurii invelisului electronic

IX.CS 2.3 Explicarea unor proprietéti ale substantelor pe baza e Utilizarea simuldrilor interactive pentru compararea reactivititii elementelor;

e Explicarea variatiei razei atomice si a proprietatilor chimice.

IX.CS 3.3 Reprezentarea grafica a configuratiei electronice
utilizand notatii specifice chimiei

e Completarea orbitalilor atomici;
e Stabilirea numarului atomic si a pozitiei in tabelul periodic pe baza
configuratiei electronice.

IX.CS 4.3 Elaborarea concluziilor utilizand terminologia specifica e Investigarea caracterului metalic si prezentarea concluziilor folosind limbajul
specific chimiei.

IX.CS .5.3 Rezolvarea unor s1tua‘g.11-pr.oblemé avand in vedere e Analiza proprietatilor elementelor si justificarea acestora pe baza structurii

corelatia dintre structura si proprietati electronice.

Resurse didactice recomandate pentru Modulul 3

Categoria

Exemple

Documente curriculare

Programa scolara Chimie 2025, manual aprobat MEC, planificarea anuala.

Resurse clasice

Tabel periodic, atlas de chimie, modele atomice, fise de lucru.

Materiale demonstrative

Modele ale orbitalilor atomici, scheme electronice, planse didactice.

Resurse digitale

PhET, ChemCollective, Microsoft Forms, Wordwall, Kahoot.

Resurse multimedia

Animatii privind structura atomului si configuratia electronica, videoclipuri educationale.

Resurse Al educationale

Microsoft Copilot pentru harti conceptuale si sinteze.

Resurse colaborative

Canva, Padlet, Microsoft Teams, OneDrive, Sway.

Resurse pentru evaluare

Teste digitale, fise de lucru, rubrici de evaluare.

Activitati remediale

Fise diferentiate pentru configuratia electronica si pozitia in sistemul periodic.

Siguranta si laborator

Fise SSM si materiale pentru demonstratii experimentale.
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Evaluarea in Modulul 3

Tip evaluare Instrumente

Evaluare formativa Fise de lucru, exercitii de configurare electronica, observatie sistematica
Evaluare orala Explicarea pozitiei elementelor in tabelul periodic si argumentarea proprietatilor
Evaluare prin portofoliu ,»Cartea de identitate a atomului”, harti conceptuale, prezentari digitale

Evaluare digitala Microsoft Forms, Kahoot, Wordwall

Autoevaluare Fise de reflectie sijurnal de invatare

Interevaluare Evaluarea prezentarilor si produselor realizate de colegi

Evaluare remediala Fise suplimentare pentru consolidarea configuratiei electronice

Evaluare sumativa Test de modul cu itemi obiectivi, semiobiectivi si situatii-problema

Produse recomandate ale elevilor

,,Cartea de identitate a atomului”.

e Portofoliu digital despre sistemul periodic.

e Harta conceptuala privind variatia proprietatilor periodice.

e Prezentare multimedia despre caracterul metalic si nemetalic.
e Testdigital interactiv.
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Modulul 4 (01.03.2027 —23.04.2027%)

Disciplina: Chimie
Clasa: a IX-a

Profil: Real, Matematica-Informatica
Unitatea de invatare: Legituri chimice si interactiuni intermoleculare
Buget orientativ: 14 ore (2 ore/saptamana x 7 saptamani)
*Perioada poate fi ajustata in functie de vacanta mobild stabilitd la nivel judetean.

Competente Resurse si Nr
Continuturi petent Activititi de invitare (EAI) materiale Evaluare Sidptimana ' Observatii
specifice didactice ore
Clasificarea e Modelarea formarii ionilor
. Truse moleculare, Introducerea
1eg‘at1.1r110r ) IX.CS14 utilizand simbolurile Lewis: simboluri Lewis, O.bserva'rev S21 (01- 5 notiunilor
chimice. Legatura IX.CS 3.4 e Reprezentarea compusilor fise de lucru sistematica 05.03.2027) fur; damentale
ionica jonici ’
S e Studiul proprietatilor .
Compusi ionici. IX.CS 2.4 cristalului de NaCl: Cristale de NaCl, Fisi $22 (08- Activitate
Proprietati ale ' ' R : conductometru, T . 2 o
T IX.CS 4.4 o Activitati experimentale experimentala | 12.03.2027) practica

substantelor ionice : ' privind conductibilitatea laborator

electrica

Modele

e Reprezentarea moleculelor

Legatura covalenta | IX.CS 1.4 0 mo.IeCL.J.Iare, Evaluare S23 (15- Formareav .
. Ha, CL, No, HC, H-0, NH, aplicatii 3D . 2 reprezentarilor

nepolard si polara IX.CS 3.4 CH., COz; simulari ’ formativa 19.03.2027) spatiale

e Modelare moleculara interactive i

L e Determinarea polaritatii o )

Electronegatlwtate: IX.CS 2.4 moleculelor: 'I'.abelvp'erlodlc, Observare S24 (22- Aplicarea
Molecule polare si IX.CS 4.4 o Compararea diferitelor simulari, fise de sistemnatic 26.03.2027) 2 conceptelor
nepolare ' ' molecule pe baza lucru R teoretice

electronegativitatii
Legatura covalenta Prezentiri

. IX.CS 3.4 i : R . S25 (29.03- '
coordinativa. OMO(_ie.larea ionilor hidroniu si multimedia, Portofoliu o 04(1 ppl 2 Cont-l.;-lut
Legatura metalica IX.CS5.4 amoniu; modele T Speciric
RECRE
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Competente Resurse si Nr
Continuturi petent Activitati de invitare (EAI) materiale Evaluare Sidptimana ' Observatii
’ specifice ’ ’ . . ore ’
didactice
e Analiza proprietatilor moleculare, profilului Mate-
metalelor in functie de legatura | resurse digitale Info
metalica
IX.CS 1.4 o.Identiﬁcarfaa 1egé§uri.lor de Simulari,
Interactiuni hidrogen, a interactiunilor animatii, Proiect S26 (12- ) Conexiuni
intermoleculare IX.CS2.4 d|p0|—d1;301 si a fortelor videoclipuri 16.04.2027) interdisciplinare
IX.CS6.4 '-O“dof" .. educationale
e Studiu de caz privind apa
IX.CS1.4
IX.CS 2.4 Exerciti
R itul i e Fxercitu integratoare; . ] . .
ceaprie IX.CS3.4 o Hirti tuale: Testscris, Forms, | Testsumativ | S27 (19- Incheierea
evaluare Modulul arti conceptuale, 2 .
4 IX.CS 4.4 e Rezolvarea situatiilor- Kahoot, Wordwall | Modulul 4 23.04.2027) modulului
blema
IX.CS5.4 | Proveme
IX.CS 6.4

Corelarea competentelor specifice din Modulul 4

Competenta specifica

Exemple de activititi de invatare din programa

IX.CS 1.4 Identificarea tipurilor legaturilor
chimice/interactiunilor intermoleculare

e [dentificarea interactiunilor intermoleculare in functie de tipul moleculelor;
e Recunoagterea legaturilor de hidrogen, dipol-dipol
interactiunilor din molecule cu importantd biologica.

si fortelor London; Identificarea

IX.CS 2.4 Explicarea proprietatilor/comportarii
substantelor in functie de natura legaturii chimice

e Analiza comportarii substantelor in timpul dizolvarii;
e Explicarea temperaturilor de fierbere si de topire pe baza interactiunilor intermoleculare.

IX.CS 3.4 Utilizarea modelelor pentru reprezentarea

formarii ionilor si moleculelor

e Modelarea ionilor si a moleculelor cu simboluri Lewis;
e Reprezentarea legdturilor covalente si coordinative.

IX.CS 4.4 Utilizarea limbajului specific n studiul

proprietatilor substantelor

specifica.

e Explicarea proprietatilor apei si identificarea polaritatii moleculelor folosind terminologia
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IX.CS 5.4 Justificarea comportamentului e Justificarea conductibilitdtii compusilor ionici si alegerea substantelor cu temperaturi de
chimic/proprietatilor substantelor topire/fierbere diferite.
IX.CS 624 {ustlﬁcarea 1.mph.ca‘g1110r pe care le are apa e Organizarea unei expozitii tematice si analiza rolului legiturilor de hidrogen in structura
asupra vietii prin proprietatile sale ghetii si a apei.

Resurse didactice recomandate pentru Modulul 4

Categoria

Exemple

Documente curriculare

Programa scolara Chimie 2025, manual aprobat MEC.

Materiale demonstrative

Truse de modele moleculare, seturi Lewis, modele atomice si moleculare

Materiale experimentale

Solutii electrolice, conductometru, cristal de NaCl

Resurse digitale

PhET Molecular Shapes, ChemCollective, Microsoft Forms

Resurse multimedia

Animatii privind legdturile chimice si interactiunile intermoleculare

Resurse Al educationale

Microsoft Copilot pentru realizarea infograficelor si sintezelor

Resurse colaborative

Canva, Padlet, Microsoft Teams, OneDrive, Sway

Resurse pentru evaluare

Fise de lucru, teste digitale, rubrici pentru proiecte

Activitati remediale

Fise diferentiate privind reprezentarea legaturilor chimice

Securitate si laborator

Fise SSM si reguli de lucru in laborator

Evaluarea Tn Modulul 4

Tip evaluare

Instrumente

Evaluare formativa

Fise de lucru, reprezentari Lewis, exercitii aplicative

Evaluare practica

Modelarea moleculelor si identificarea tipurilor de legaturi

Evaluare prin proiect

Poster sau infografic despre apa si rolul legaturilor de hidrogen

Evaluare digitala

Kahoot, Wordwall, Microsoft Forms

Autoevaluare

Jurnal de invatare si fise de reflectie
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Interevaluare

Evaluarea prezentarilor si proiectelor colegilor

Evaluare remediala

Activitdti individualizate si exercitii suplimentare

Evaluare sumativa

Test de modul cu itemi obiectivi, semiobiectivi si situatii-problema

Produse recomandate ale elevilor
e Portofoliu digital despre legaturile chimice.
e Model molecular realizat fizic sau digital.
e Infografic privind interactiunile intermoleculare.
e Harta conceptuala privind clasificarea legdturilor chimice.
e Prezentare multimedia despre rolul apei in sistemele biologice.

Modulul 5 (05.05.2027 — 18.06.2027)
Disciplina: Chimie

Clasa: a IX-a

Profil: Real, Matematica-Informatica
Unitatea de invitare: Solutii. Starea gazoasa. Recapitulare si evaluare finala
Buget orientativ: 18 ore (2 ore/saptamana x 9 saptamani)

Competente Resurse si Nr
Continuturi petent Activitati de invitare (EAI) materiale Evaluare Saptaméana : Observatii
’ specifice ’ ’ . . ore ’
didactice

Solutii apoase
utilizate n « identificarea domeniilor de Produse Aplicarea
viata IX.CS15 utlhza.re a solutiilor; comerciale, fise de | Observare S28 (05- notiunilor in
cotidiana. IX.CS 2.5 * analiza etichetelor produselor; | yycry manual, sistemnatica 07.05.2027) contexte
Solventi polari * observarea procesului de- laborator cotidiene
si nepolari dizolvare 1n diferiti solventi

Dizolvarea o Experimente privind Laborator, . N
substantelor IX.CS 2.5 dizolvarea NaCl NaOH si termometre, Fisa S29 (10- Activitate
ionice si IX.CS 3.5 NH:NO:; ’ balanta, simulari experimentald | 14.05.2027) practica
moleculare. e interpretarea efectelor termice | PhET
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. . | Competente e v A < Resurs_e 3 A Nr. .
Continuturi Spec fice’ Activititi de invitare (EAT) materiale Evaluare Sidptamana ore Observatii
P didactice
Efecte termice
la dizolvare
?;lz)brli]ilti;er: *x.cs25 . investigar.e.:a .inﬂuengei . Fise de laborator, Evaluare 530 (17 Dezvoltarea
, y IX CS 35 temperaturit §1a _SOlVentUIUI grafice, materiale . 2 competentelor
influenteaza : : asupra solubilitatii; experimentale formativa 21.05.2027) investigati
ili IX.CS 5.5 L " . P gative
solubilitatea e activitate experimentald
e rezolvarea problemelor de
Concentratia caleul; o Cilindri gradati, Fi $31 (24 Consolidarea
molari a 1X.CS 3.5 e cor}'centrarea si diluarea balanta, calculator, infiievi duale 28.05.2027) 2 algoritmilor
solutiilor IX.CS5.5 solutiilor; B fise de calcul o matematici
e prepararea solutiilor de
concentratie data
lonizarea .
acizilor si o calcularea pH-ului; pH-metru, hartie Cont.u.lut
bazelor tari IX.CS 4.5 o indicatoare Observare S32 (31.05- 9 specific
' IX CS 5.5 '”tefPr?taFea rezultatelor; o . ; sistematica 04.06.2027) profilului
Sg;?ilﬂor : : e activititi pe platforme digitale | Microsoft Forms Mate-Info
Caracterizarea PhET Gas
IX.CS1.6 | osimuliri interactive privind :
starii gazoase. Simularl mieracve privin Properties, Portofoliu S33 (07- 5 Integrare
Parametri de | IX.CS 2.6 comportarea gazelor; simuldri digitale, 11.06.2027) digitala
stare IX.CS 3.6 e analiza fenomenelor cotidiene fise de lucru
Ecuatia de IX.CS 2.6 o calculul parametrilor de stare; | Fise de calcul, Evaluare 34 (14- Aplicarea
stare a gazului | |X.CS 3.6 o interpretarea relatiilor dintre laborator .V|rtual, formativi 18.06.2027) 2 relatiilor
ideal IX.CS 4.6 presiune, volum si temperatura | POwerPoint matematice
Continut
Fractic IX.CS 2.6 o r(_ezol_var.ea problemelor Calculator, fise de spec’ific
molard. Masi e aplicative; lucru, Microsoft | Fisa de lucru | S35 2 i
ar3 med IX.CS 5.6 e activititi de investigare si Forms profilului
molard medie. modelare Mate-Info
RECRE
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R :
) . | Competente e eieie a esurse st e e A Nr. ..
Continuturi o Activitati de invatare (EAI) materiale Evaluare Sdptimana Observatii
’ specifice ’ ’ . . ore ’
didactice
Densitatea
gazelor
Recapitulare e Toate s - Test scris, Kahoot
finald si competentele | ° SXereitii integratoare, harti Wordwall ' | Testfinal 536 ) Incheierea
evaluare IX.CS 1.1— _conceptqak_e, aplicatii ) anual anului scolar
anuali 66 interdisciplinare portofolii
Corelarea competentelor specifice din Modulul 5
Competenta specifica Exemple de activitati de invatare din programa

IX.CS 1.5 Identificarea domeniilor de utilizare a unor solutii in
contexte cotidiene

Identificarea domeniilor de utilizare a solutiilor apoase uzuale;
Investigarea influentei pH-ului asupra unor fenomene naturale.

IX.CS 1.6 Identificarea modului in care proprietatile gazelor

Interpretarea unor grafice privind variatia presiunii;

influenteaza diverse fenomene din viata de zi cu zi e Simularea comportarii gazelor si analiza fenomenelor cotidiene.

IX.CS 2.5 Explicarea proceselor care au loc la dizolvare si a factorilor | o Qpservarea experimentala a dizolvarii; investigarea influentei solventului
care influenteaza solubilitatea si temperaturii asupra solubilitatii.

IX.CS 2.6 Explicarea variatiei parametrilor de stare ai unui gaz e Simularea interactivd a comportarii gazelor si explicarea interdependentei

parametrilor de stare.

IX.CS 3.5 Utilizarea conceptelor si algoritmilor in realizarea unor

experimente pentru prepararea solutiilor e Prepararea solutiilor, obtinerea solutiilor saturate si diluarea acestora.

IX.CS 3.6 Utilizarea conceptelor specifice chimiei pentru
caracterizarea starii gazoase

Calcularea masei, volumului si presiunii gazelor folosind ecuatia de stare.

IX.CS 4.5 Formularea concluziilor rezultate din date experimentale Cercetiri de tip ,,Laboratorul din supermarket”;

privind solutiile e Analizarea solutiilor utilizate in viata cotidiana.

IS(CIIS 4.6 Exprimarea in limbaj chimic a ecuatiei de stare a gazului e Elaborarea de scheme si postere care ilustreazi relatiile dintre parametrii
1aea de stare.
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Competenta specifica

Exemple de activititi de invitare din programa

IX.CS 5.5 Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea problemelor
privind solutiile

e Calculul concentratiei molare si al pH-ului;
e Utilizarea platformelor digitale pentru rezolvarea exercitiilor.

IX.CS 5.6 Rezolvarea problemelor in care sunt implicate transformari
de stare ale gazelor

e Determinarea parametrilor de stare si rezolvarea problemelor referitoare
la densitatea gazelor.

IX.CS 6.5 Evaluarea impactului utilizarii solutiilor acide si bazice
asupra mediului si sanatatii

e Studii privind consecintele utilizarii necontrolate a solutiilor acide si
bazice;
o Proiecte despre ploile acide.

IX.CS 6.6 Elaborarea unor masuri pentru prevenirea accidentelor care
pot apdrea in timpul utilizarii substantelor gazoase

e Elaborarea unui ghid de bune practici privind utilizarea gazelor si
prevenirea accidentelor.

Resurse didactice recomandate pentru Modulul 5

Categoria Exemple

Documente curriculare Programa scolara Chimie 2025, manual aprobat MEC.

Materiale experimentale pH-metru, hartie indicatoare, cilindri gradati, balanta, termometru, solutii standard
Resurse digitale PhET Gas Properties, ChemCollective, Microsoft Forms

Resurse multimedia Animatii privind dizolvarea, pH-ul si comportarea gazelor

Resurse Al educationale Microsoft Copilot pentru sinteze, harti conceptuale si prezentari

Resurse colaborative Teams, OneDrive, Padlet, Canva, Sway

Resurse pentru evaluare Teste digitale, rubrici, portofolii electronice

Activitati remediale Fise diferentiate pentru concentratii, pH si ecuatia gazului ideal

Resurse pentru siguranta Fise SSM, pictograme de pericol, ghiduri privind utilizarea gazelor
Evaluarea in Modulul 5

Tip evaluare Instrumente

Evaluare formativa Fise de lucru, investigatii experimentale, observatie sistematica

Evaluare practica Prepararea solutiilor, determinarea pH-ului, interpretarea datelor experimentale
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Tip evaluare

Instrumente

Evaluare prin proiect

»Impactul ploilor acide asupra mediului’; ghid de utilizare sigurd a gazelor

Evaluare digitala

Microsoft Forms, Kahoot, Wordwall

Autoevaluare

Fise de reflectie sijurnal de invatare

Interevaluare

Evaluarea proiectelor si prezentarilor colegilor

Evaluare remediala

Activitati individualizate si fise diferentiate

Evaluare sumativa

Test de modul si evaluare finald anuala

Produse recomandate ale elevilor
e Portofoliu digital ,,Solutii si aplicatiile lor”.

e Proiect ,,Jmpactul ploilor acide asupra mediului”.

e Poster privind relatiile dintre parametrii de stare ai gazelor.
e Ghid de siguranta pentru utilizarea substantelor gazoase.

e Prezentare multimedia privind ecuatia gazului ideal.

Sugestii metodologice

Modulul

Domeniu

Recomandari

Recomandare pentru inspectie

Modulul 1. Clasificarea
reactiilor in chimia
anorganica

Strategii didactice

Invétare prin descoperire, conversatie
euristica, problematizare, experiment
demonstrativ, harti conceptuale.

Proiectarea unei lectii in care elevii
clasifica reactii pornind de la observatii
experimentale si formuleaza concluzii in
limbaj chimic.

Activitati experimentale

Reactii exoterme/endoterme, reactii
rapide/lente, evidentierea rolului
catalizatorilor.

Integrarea unei secvente experimentale
scurte si a unei fise de observare.

Utilizarea tehnologiei

PhET, Microsoft Forms, Kahoot,
Wordwall, Copilot.

Utilizarea unei simulari digitale pentru
consolidarea clasificarii reactiilor.

Modulul 2. Reactii redox.
Pile electrice si electroliza

Strategii didactice

Invitare prin investigatie, studiu de caz,
invatare bazata pe proiect, lucru
colaborativ.

Organizarea unei activitati practice privind
functionarea pilei Daniell si explicarea
proceselor la electrozi.
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Modulul

Domeniu

Recomandari

Recomandare pentru inspectie

Activitati experimentale

Pila Daniell, reactii redox, simularea
electrolizei.

Prezentarea unui portofoliu digital despre
baterii si acumulatoare.

Educatie pentru mediu

Impactul bateriilor asupra mediului si
reciclarea acestora.

Corelarea continuturilor cu dezvoltarea
durabila.

Modulul 3. invelisul
electronic si Sistemul
periodic

Strategii didactice

Modelare, exercitiu aplicativ, invitare prin
descoperire, activitati digitale.

Utilizarea unei aplicatii interactive pentru
reprezentarea configuratiilor electronice.

Resurse vizuale

Tabel periodic interactiv, modele atomice,
animatii privind structura atomului.

Elevii sa realizeze ,,Cartea de identitate a
atomului”.

Diferentiere

Fise cu nivel gradual de dificultate si
activitati de sprijin.

Adaptarea sarcinilor in functie de nivelul
clasei.

Modulul 4. Legaturi
chimice si interactiuni
intermoleculare

Strategii didactice

Modelare moleculara, studiu de caz,
invatare prin investigare.

Folosirea modelelor moleculare sia
reprezentarilor Lewis pe parcursul lectiei.

Activitati practice

Identificarea legaturilor chimice,
determinarea polaritatii moleculelor,
analizarea proprietatilor apei.

Realizarea unei aplicatii practice privind
legaturile de hidrogen si rolul lor biologic.

Interdisciplinaritate

Corelare cu biologia, fizica si educatia
pentru sandtate.

Evidentierea aplicatiilor in organismele
Vii.

Modulul 5 Solutii si
starea gazoasa

Strategii didactice

Investigatie experimentald, rezolvare de
probleme, inviatare bazatd pe proiect.

Lectii bazate pe activitdti practice si
interpretarea datelor experimentale.

Activitati experimentale

Prepararea solutiilor, determinarea pH-
ului, investigarea proprietatilor gazelor.

Organizarea unei activitati experimentale
in care elevii prepara si caracterizeaza o
solutie.

Educatie ecologica

Ploile acide, poluarea aerului, siguranta
utilizarii gazelor.

Prezentarea unui proiect privind impactul
chimiei asupra mediului.
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Recomandairi generale pentru inspectie

Domeniu

Recomandari

Centrarea pe competente

Obiectivele lectiei trebuie formulate prin raportare la competentele specifice din programa.

Activitatea elevilor

Minimum 60% din timpul lectiei sa fie alocat activitatilor elevilor.

Experimentul

Se recomanda utilizarea experimentului real sau virtual in fiecare modul.

Digitalizare

Integrarea simuldrilor digitale si a platformelor interactive.

Evaluare

Utilizarea evaludrii formative continue si a feedbackului imediat.

Produse ale elevilor

Portofolii, postere, proiecte, prezentari multimedia, harti conceptuale.

Interdisciplinaritate

Conexiuni permanente cu matematica, fizica, biologia si informatica.

Siguranta

Respectarea normelor SSM si a regulilor de laborator.

Recomandiri metodologice generale pentru intreg anul scolar
Chimie, Clasa a IX-a, Profil Real, Specializarea Matematica-Informatica

Componenta

Recomandari

Proiectarea activitatii didactice

e Proiectarea demersului didactic pornind de la competentele specifice si competentele-cheie;
e Corelarea continuturilor cu aplicatii din viata reald si cu domenii STEM.

Centrarea pe elev

e Utilizarea strategiilor active-participative;
e Implicarea elevilor in investigare, descoperire si rezolvarea de probleme;
e Stimularea autonomiei in invétare.

Strategii de predare-invitare

e [nvatare prin descoperire, investigatie, experiment, studiu de caz, problematizare, proiect, invatare colaborativa
si invatare bazata pe probleme.

Activitatea experimentala

e Integrarea activitdtilor practice in fiecare unitate de invatare;
o Utilizarea experimentului real sau virtual pentru observarea si explicarea fenomenelor chimice.

Utilizarea tehnologiei digitale

e Utilizarea simuldrilor interactive, laboratoarelor virtuale, platformelor educationale si aplicatiilor digitale pentru
invatare, evaluare si colaborare.

Competente digitale

e Dezvoltarea competentelor digitale prin utilizarea Microsoft Forms, PowerPoint, Sway, Copilot, Teams,
OneDrive, Kahoot, Wordwall si PhET.

Diferentiere si individualizare

e Adaptarea sarcinilor de lucru la nivelul si ritmul de invatare al elevilor;
e Utilizarea fiselor diferentiate si a activitatilor remediale si de aprofundare.

= =,
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Componenta

Recomandari

Interdisciplinaritate

e Realizarea conexiunilor cu matematica, fizica, biologia, informatica si educatia pentru mediu pentru dezvoltarea
unei perspective integrate asupra stiintelor.

Dezvoltarea competentelor de
comunicare

e Incurajarea utilizarii limbajului specific chimiei in argumentare, explicare, interpretare si prezentarea
concluziilor experimentale.

Evaluarea initiala

e Aplicarea testelor predictive si a instrumentelor de diagnoza pentru identificarea achizitiilor anterioare si pentru
proiectarea activitdtilor remediale.

Evaluarea formativa

e Utilizarea feedbackului permanent, a fiselor de lucru, portofoliilor, jurnalelor de invatare, autoevaluarii si inter-
evaludrii.

Evaluarea sumativa

e Realizarea testelor scrise, a probelor practice, a proiectelor si a evaluarilor digitale la finalul fiecarei unitati de
invatare si al fiecarui modul.

Produse ale elevilor

e Portofolii digitale, postere, harti conceptuale, prezentdri multimedia,
experimentale si studii de caz.

proiecte interdisciplinare, rapoarte

Educatie pentru dezvoltare
durabila

e Integrarea temelor privind protectia mediului, utilizarea responsabild a substantelor chimice, gestionarea
deseurilor si siguranta activitatilor de laborator.

Siguranta si sanatate

e Respectarea normelor SSM, utilizarea echipamentului de protectie si dezvoltarea comportamentelor responsabile
n laboratorul de chimie.

Monitorizarea progresului scolar

e Utilizarea rubricilor de evaluare, a portofoliului elevului si a instrumentelor digitale pentru urmarirea progresului
individual si colectiv.

Pregatirea pentru inspectie

¢ Evidentierea competentelor urmadrite, utilizarea metodelor interactive, integrarea experimentului si a tehnologiei
digitale, prezentarea produselor realizate de elevi si a instrumentelor de evaluare utilizate.

Corelare recomandari pentru profesori si produse ale elevilor
Chimie, clasa a 1X-a, Profil Matematica-Informatica (2026-2027)

Modul

Ce este recomandat si se observe n

- s Produse ale elevilor
timpul activitatilor

Accent metodologic

Modulul 1.Clasificarea reactiilor
in chimia anorganica

Invatare prin descoperire,
investigatie, problematizare,
activitati experimentale
introductive

Capacitatea elevilor de a clasifica reactiile
chimice dupa criterii diferite, utilizarea
corectd a numarului de oxidare,
argumentarea concluziilor n limbaj chimic

Poster ,,Catalizatori si aplicatiile
lor”, portofoliu digital, harta
conceptuald, fise de clasificare a
reactiilor
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Modulul 2. Reactii redox. Pile
electrice si electroliza

Experiment, studiu de caz,
invatare bazatd pe proiect,
modelare

Identificarea proceselor de oxidare si
reducere, explicarea functiondrii pilei
Daniell, utilizarea algoritmilor pentru
stabilirea coeficientilor reactiilor redox

Portofoliu digital ,,Pile electrice
si baterii moderne”, infografic
redox, prezentare multimedia,
fise comparative

Modulul 3.Invelisul electronic al
atomului. Sistemul periodic

Modelare, reprezentare
grafica, utilizarea simularilor
digitale

Reprezentarea configuratiilor electronice,
explicarea variatiei proprietatilor periodice,
realizarea corelatiilor dintre structura si
proprietati

»Cartea de identitate a
atomului”, portofoliu digital,
harta conceptuald, prezentare
multimedia

Modulul 4. Legaturi chimice si
interactiuni intermoleculare

Modelare moleculara,
investigatie, studiu de caz

Reprezentarea corecta a legaturilor chimice,
identificarea polaritdtii moleculelor,
explicarea proprietatilor substantelor in
functie de structura lor

Modele moleculare, poster
privind legaturile chimice,
infografice, prezentare despre
rolul apei

Modulul 5.Solutii si starea
gazoasa

Investigatie experimentald,
rezolvare de probleme,
proiecte aplicative

Prepararea si caracterizarea solutiilor,
calculul concentratiei molare si al pH-ului,
aplicarea ecuatiei gazului ideal in situatii
concrete

Raport experimental, proiect
despre ploile acide, poster
privind parametrii de stare ai
gazelor, portofoliu digital

Recomandairi generale pentru profesor

Domeniu observat

Aspecte recomandate

Competente specifice

Sa fie explicit corelate cu activitatile de invatare si cu evaluarea.

Activitatea elevilor

Participare activa, lucru individual si colaborativ, investigare si argumentare.

Experimentul

Integrarea experimentului real sau virtual Tn procesul didactic.

Utilizarea TIC Simulari, platforme digitale, evaluare asistatd de calculator si resurse multimedia.
Evaluarea Evaluare formativa permanentd, feedback imediat, autoevaluare si interevaluare.
Diferentiere Activitati adaptate nivelului elevilor si valorificarea ritmurilor diferite de invatare.

Interdisciplinaritate

Conexiuni cu matematica, fizica, biologia si informatica.

Produse ale elevilor

Portofolii, proiecte, postere, harti conceptuale, prezentari si rapoarte experimentale.

Siguranta si laborator

Respectarea regulilor SSM si utilizarea corecta a materialelor de laborator.
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Dezvoltarea competentelor-cheie Competente stiintifice, digitale, de comunicare, colaborare si rezolvare de probleme.

Pentru fiecare modul este recomandat sa existe:
e cel putin o activitate experimentala;
o activitate digitald relevanta;
un produs final realizat de elevi;
evaluare formativa documentat;
evaluare sumativa la final de modul;
exemple de feedback si instrumente de evaluare incluse in portofoliul profesorului
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Resurse — primele 7 saptamani

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1 X-1-reactii-redox-oxidarea-si-
reducerea-numarul-de-oxidare

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1 X-2-stabilirea-coeficientilor-in-
ecuatiile-reactiilor-chimice

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/I X-3-
1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1 X-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/1 X-3-
1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/I X-3-
1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/I X-3-
2-caracterul-oxidant-al-dicromatului-de-potasiu

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1 X-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/I X-3-
3-oxidanti-blanzi

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1 X-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/ I X-3-
3-oxidanti-blanzi

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1 X-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/I X-3-
3-oxidanti-blanzi

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/I X-3-
4-caracterul-reducator-al-carbonului

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-
electrochimice/1X-4-1-pila-daniell

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-
electrochimice/I X-4-2-acumulatorul-cu-plumb

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-
electrochimice/I X-4-3-pila-leclanche

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-
electrochimice/I X-4-4-pile-galvanice-din-lequme-sau-fructe

https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/1X-5-coroziunea-protectia-anticoroziva

Reglementiri noi pentruun Curriculum Relevant si Educatie Des chiss —RECRED, SMIS 321024 | PEO 20212027 « 86 o


https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-1-reactii-redox-oxidarea-si-reducerea-numarul-de-oxidare
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-1-reactii-redox-oxidarea-si-reducerea-numarul-de-oxidare
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-2-stabilirea-coeficientilor-in-ecuatiile-reactiilor-chimice
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-2-stabilirea-coeficientilor-in-ecuatiile-reactiilor-chimice
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-1-caracterul-oxidant-al-permangantului-de-potasiu
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-2-caracterul-oxidant-al-dicromatului-de-potasiu
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-2-caracterul-oxidant-al-dicromatului-de-potasiu
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-3-oxidanti-blanzi
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-3-oxidanti-blanzi
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-3-oxidanti-blanzi
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-3-oxidanti-blanzi
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-3-oxidanti-blanzi
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-3-oxidanti-blanzi
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-4-caracterul-reducator-al-carbonului
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-3-agenti-oxidanti-si-reducatori/IX-3-4-caracterul-reducator-al-carbonului
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-electrochimice/IX-4-1-pila-daniell
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-electrochimice/IX-4-1-pila-daniell
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-electrochimice/IX-4-2-acumulatorul-cu-plumb
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-electrochimice/IX-4-2-acumulatorul-cu-plumb
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-electrochimice/IX-4-3-pila-leclanche
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-electrochimice/IX-4-3-pila-leclanche
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-electrochimice/IX-4-4-pile-galvanice-din-legume-sau-fructe
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-4-aplicatii-ale-reactiilor-redox-pile-electrochimice/IX-4-4-pile-galvanice-din-legume-sau-fructe
https://www.fizichim.ro/docs/chimie/clasa9/capitolul9-reactii-redox/IX-5-coroziunea-protectia-anticoroziva
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Bibliografie

Documente normative nationale

1.
2.
3.
4

5.

Legea invatamantului preuniversitar nr. 198/2023
OMEC nr. 4.350/2025 privind aprobarea planurilor-cadru pentru invatamantul liceal cu frecventa zi

Profilul de formare al absolventului — OME nr. 6.731/2023

Metodologia privind elaborarea si aprobarea curriculumului scolar — planuri-cadru de invatamant si
programe scolare, aprobata prin OMEN nr. 3.593/2014
Ordinul ministrului educatiei nr. 6.072/2023 privind aprobarea unor masuri tranzitorii aplicabile la nivelul

sistemului national de invatamant preuniversitar i superior

Documente curriculare pentru liceu si disciplina Chimie

1.

Anexa nr. 4 la OMEC Nr. 6930 din 19 decembrie 2025 — Programa scolara la Chimie pentru
clasele a IX-a si a X-a (trunchi comun) destinata filierei teoretice, profil umanist; filierei
tehnologice, profil servicii; filierei vocationale (artistic, pedagogic, sportiv, teologic).

Anexa nr. 31 —Programa scolara la Chimie pentru clasele IX-XII, trunchi comun si curriculum
de specialitate (TC+CS), pentru: filiera teoretica, profil real, specializarca Matematica-
Informatica.

Anexa nr. 32 — Programa scolara la Chimie pentru clasele IX-XII, trunchi comun si curriculum
de specialitate (TC+CS), pentru: filiera teoretica, profil real, specializarea Stiinte ale naturii.
Anexa nr. 33 — Programa scolara la Chimie pentru clasele IX-XII, trunchi comun si curriculum
de specialitate (TC+CS), pentru: filiera tehnologica, profil tehnic (toate calificarile
profesionale); filiera tehnologica, profil resurse naturale si protectia mediului (toate calificarile
profesionale).

Anexa nr. 34 — Programa scolara la Chimie pentru clasele IX-XII, trunchi comun si curriculum
de specialitate (TC+CS), pentru: filiera vocationala, profil militar, specializarea Matematica-
informatica militara
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