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Evaluarea la disciplina Fizica
in cadrul examenului national de bacalaureat 2011

Introducere

Examenul national de bacalaureat este modalitatea esentiala de evaluare a
competentelor, a nivelului de cultura generala si de specializare atins de absolventii de
liceu.

In conformitate cu Art.41 aliniatul (1) litera E. d)(i) din Anexa 2 la OMECTS
nr. 4799/31.08.2010, privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat -
2011, fizica are in cadrul Examenului de Bacalaureat pentru anul scolar 2010-2011
statutul de disciplina optionala, putand fi aleasa in cadrul probei E. d) de catre
candidatii care au absolvit:

e profilul real din filiera teoretica

e profilul tehnic sau profilul resurse naturale si protectia mediului din filiera
tehnologica

e profilul militar din filiera vocationala.

Structura probei scrise la disciplina Fizica

Testul din cadrul probei E. d) la disciplina fizica pastreaza structura din anii
anteriori: cate trei subiecte pentru fiecare dintre cele patru module (A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C.PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA).

Pentru fiecare modul, subiectul I contine cate cinci itemi de tip alegere multipla,
iar subiectele al II-lea si al IlI-lea contin cate un item de tip rezolvare de problema.

Testul este elaborat in conformitate cu programa examenului de bacalaureat
pentru disciplina fizica si nu vizeaza continutul unui manual anume.

Testul este alcatuit din itemi obiectivi si din itemi subiectivi, in concordanta cu
complexitatea competentelor de evaluat vizate.

Testul este astfel proiectat incat sa asigure o cuprindere echilibrata a
continuturilor studiate, are un grad de complexitate corespunzator putand fi tratat in
timpul stabilit (3 ore).




Competente de evaluat la disciplina fizica

Competentele de evaluat in cadrul probei scrise la fizicA a examenului de

bacalaureat sunt:
1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1. definirea sau recunoasterea unor concepte specifice fizicii mentionate in lista
de termeni din programa;

1.2. formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;

1.3. exprimarea prin simboluri specifice fizicii a legilor, principiilor si teoremelor
fizicii, a definitiilor marimilor fizice si a unitatilor de masura ale acestora;

1.4. descrierea semnificatiilor termenilor sau simbolurilor folosite in legi sau
relatii.
2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic si
aplicativ:

2.1. selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele prezentate in
cadrul problemelor;

2.2. aplicarea modelelor unor procese in rezolvarea problemelor;

2.3. utilizarea adecvata a unor algoritmi si a aparatului matematic in rezolvarea
de probleme;

2.4. utilizarea reprezentarilor schematice si grafice ajutatoare pentru intelegerea si
rezolvarea unei probleme;

2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obtinute in rezolvarea
unor probleme.
3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiana prin folosirea intr-un mod integrat
a cunostintelor si a metodelor specifice diferitelor domenii ale fizicii:

3.1. identificarea fenomenelor fizice in situatii din viata cotidiana;

3.2. realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale
fizicii, in scopul explicarii principiilor de functionare ale unor aparate si montaje simple;

3.3. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice;

3.4. anticiparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5. descrierea si explicarea unor fenomene din viata cotidiana folosind cunostinte
integrate din diferite domenii ale fizicii.
4. Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea si
experimentarea dirijata a unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:

4.1. decodificarea informatiilor continute in reprezentari grafice sau tabele;

4.2. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.

Precizari privind evaluarea probei scrise la disciplina fizica

Taxonomia reprezinta cadrul ce sta la baza construirii competentelor de evaluat.
Categoriile continute sunt cele clasice bloomiene: cunoastere; comprehensiune sau
intelegere; aplicare; analiza; sinteza; evaluare.

1. Cunoasterea vizeaza: identificarea de termeni, relatii, procese, observarea unor
fenomene, procese, nominalizarea unor concepte, culegerea de date din surse variate,
definirea unor concepte.

2. Intelegerea vizeaza: compararea unor date, stabilirea unor relatii, calcularea
unor rezultate partiale, clasificari de date, reprezentarea unor date, sortarea-
discriminarea, investigarea, descoperirea, explorarea.

3. Aplicarea vizeaza: reducerea la o schema sau model, anticiparea unor
rezultate, reprezentarea datelor, remarcarea unor invarianti, rezolvarea de probleme prin
modelare si algoritmizare.

4. Analiza vizeaza: descrierea unor stari, sisteme, procese, fenomene, generarea
de idei, argumentarea unor enunturi, demonstrarea, compararea unor rezultate.




5. Sinteza vizeaza: formularea unor concluzii, calcularea si evaluarea unor
rezultate, interpretarea rezultatelor, analiza de situatii, elaborarea de strategii, relationari
intre diferite tipuri de reprezentari.

6. Evaluarea vizeaza: aplicarea, generalizarea si particularizarea, integrarea,
verificarea, optimizarea, transpunerea, realizarea de conexiuni, adaptare si adecvare la
context.

Evaluarea, in cadrul examenului de bacalaureat, se realizeaza prin raportare la
competentele de evaluat prezentate in programa disciplinei. Corespunzator acestor
competente, structura testului este urmatoarea:

Competenta de evaluat Pondere"
1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul 25%
conceptelor specifice fizicii
2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme 50%

cu caracter teoretic si aplicativ

3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiana prin
folosirea intr-un mod integrat a cunostintelor si a metodelor 15%
specifice diferitelor domenii ale fizicii

4. Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din
explorarea si experimentarea dirijata a unor fenomene fizice, 10%
pentru interpretarea acestora

Baremul de evaluare si de notare este un instrument de evaluare si de notare
asociat unei/unor sarcini concrete de lucru date candidatilor.

Baremul de evaluare si de notare este proiectat pe baza notarii analitice deoarece
prin aceasta se asigura rigurozitatea corectarii, favorizand realizarea unei aprecieri
obiective.

Notarea analitica implica determinarea principalelor performante (unitati de
raspuns) pe care candidatul trebuie sa le evidentieze in raspunsul sau la fiecare item.
Unitatilor de raspuns li se acorda puncte care, insumate, determina punctajul pentru
fiecare item. Distributia punctajului in cadrul testului este reprezentata in tabelul de mai
jos:

Tipul itemului | Numar de itemi Punctaj Pondere
Alegere multipla 5x2=10 30 33%
Rezolvare de 0x2=4 60 67%
probleme

Baremul de evaluare si de notare permite evaluarea raspunsurilor la itemii de tip
alegere multipla. In cazul itemilor de tip rezolvare de probleme de la subiectele al II-lea si
al IlI-lea, baremul de corectare si de notare include elemente ale raspunsului care vor fi
punctate. In acest fel candidatul primeste punctaj pentru rezolvari partiale ale cerintei
itemului. Se vor puncta insa corespunzator oricare alte metode de rezolvare corecta a
cerintei.

Testul prezentat este un model pentru examenul de bacalaureat, elaborat in vederea

asigurdrii transparentei si informarii persoanelor interesate.

* Ponderile indicate sunt aproximative. Autorii subiectelor vor incerca si se apropie cat mai mult de aceste specificatii,
dar pot exista abateri datorate unor situatii particulare.




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul national de bacalaureat 2011
Proba E. d)
Proba scrisa la Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECHANIKA MODEL
Adott a gravitacios gyorsulas értéke g =10m/s?.
l. Az 1-5 kérdések esetén irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15pont)
1. Egy test 20m/s sebességgel halad. Ennek a sebességnek értéke km/h -ban kifejezve:
a. 20-10°km/h b. 5,5km/h c. 36km/h d. 72km/h (3p)

2. Az E rugalmasséagi modulusz :

a. az alakvaltozasnak kitett szal anyagat jellemzi

b. egy egyetemes allando

c. flgg az alakvaltozasnak kitett szal keresztmetszetétdl

d. fligg az alakvaltozasnak kitett szal hosszatol (3p)
3. A mellékelt abran egy testre hato erét abrazoltak grafikusan az elmozdulas figgvényében. Az erd iranya
és iranyitasa megegyezik az elmozdulas iranyaval és iranyitasaval. Az F er6 altal
20 m elmozdulas soran végzett mechanikai munka:

a. 8,0-102J

b. 6,3-10%J

c. 56-10%J

d. 40-10%J(3p)

4. Egy szabadon hagyott test egyenes vonall egyenletes mozgassal csuszik le azon a lejtén, amelynek
felllete @ szdget zar kdzre a vizszintessel. Ugyanazt a testet allando sebességgel felhuzhatjuk a lejtén egy
hazoéerd segitségével, mely parhuzamos a lejté sikjaval. A lejté hatasfoka:

a. 25% b. 50% c. 60% d. 70% (3p)
5. Egy m tdmegl test h magassagban van egy olyan vonatkoztatasi szinthez viszonyitva, ahol a Féld
homogén gravitacios terében, megegyezés szerint, a gravitacioés helyzeti energiat nullanak tekintjik. A test
és a Fold gravitacios kdlcsonhatasabol addédd helyzeti energia kifejezése:

a. E=m-g-h b. E =./2gh c. E:m-g-g d. E=ym-g-h (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy épitkezésnél az emelédaru £7=9,8m magasra emeli allandév=0,2m/s sebességgel az m=1,0t
témegl csomagot, amely épitéanyagot tartalmaz. Késébb a nyugalomban, hmagassagban levé csomagbdl
kiesik egy targy, amely leesik a talajra. Elhanyagolhatjuk a levegével valé surlédast. Hatarozzatok meg:

a. azt az idétartamot, amely alatt a csomagot a talajrél h magassagra emeltek;

b. az emel6daru teljesitményét a csomag emelése kdzben;

c. azt a sebességet, amellyel a csomagbdl kiesett targy eléri a talajt;

d. csomagbdl kiesett targy esési idejét.

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy kisérlet soran egy mozgasérzékeld segitségével kulonbdzé idépontokban meghatérozzak az «=30° -os

hajlasszogl lejtbn lecsuszo test helyzetét és sebességét A helyzetét az x

koordinata segitségével adjdk meg, amelyet a lejtén, a kiindulasi ponttél mérnek Nr.1crt. )6(83 v(()rrg)/g)
a lejté sikja mentén. A kisérlet soran begyiijtott adatokat a mellékelt tablazat 5 0'25 1'00
tartalmazza. A test tbmege m=0,50kg, a csusz6 surlédasi egyutthatd . 3 0’50 1’42
Alkalmazhatjatok a kovetkezé megkdzelitéseket: 1,422 =2 si 1,732 =3. 4 0:75 1:73
a. Abrazoljatok a testre haté dsszes erét a lejtén valé lecsuszas soran; 5 1,00 2,00

b. Alkalmazzatok a mozgasi energia valtozasanak tételét és segitségével
allapitsatok meg, hogyan fligg a test mozgasi energiaja E, a koordinatajatél E, :f(x);
c. Felhasznalva a kisérlet mérési eredményeit, rajzoljgtok meg E,=f(x) grafikont az xe[0m;1m]

értékekre;
d. Szamitsatok ki a test és a lejté sikja kozotti csliszd surlodasi egyitthato értékét.

Proba scrisa la Fizica 4 A. Mecanica



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul national de bacalaureat 2011
Proba E. d)
Proba scrisa la Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B.ATERMODINAMIKA ELEMEI MODEL

Adott: az Avogadroféle szam N, =602-102mol™", az idedlis gaz allanddjaR = 831 ‘lj d Az idedlis gaz
mol -
allapothatarozoi kozott fennall a kdvetkezd Gsszefliggés: p -V = vRT .
Varianta 3

I. I. Az 1-5 kérdések esetén irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betijelét. (15pont)
1. Egy idealisnak tekinthetd gaz P-T allapotsikban az p 2, 3, 4
1— 2 —» 3 —> 4 termodinamikai folyamatot irja le. Az az allapot, amelyben a gaz , LT
maximalis térfogatot ér el, a: S e
a. 1 b. 2 c.3 d. 4 1, 7 (3p)

ol
2. A fizikai mennyiségek betljelei azonosak a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal. A A_QT arannyal

értelmezett fizikai mennyiség a:

a. molhé b. fajhd c. hémennyiség d. hékapacitas (3p)
3. v mennyiségl egyatomos, idealisnak tekinthet6 gaz kulénbdzd termodinamikai folyamatokon megy at, és
ugyanannyi Q hét cserél a kdrnyezetével. Az alabb felsorolt allapotvaltozasok kézil az, amelyben a gaz
hémérsékletvaltozasa a legnagyobb a:

a. izoterm tagulas b. izobar tagulas c. izochor melegités d. izobar 6sszenyomas (3p)
4. A fizikai mennyiségek és mértékegységek betlijelei azonosak a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal.

A VvRAT szorzattal kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben este:

a.J b. J/(mol-K) c. JK d. J/(kg-K) (3p)
5. Két egyenl§ tdmegl, kuldnbdzd hdmérsékletl testet termikus kapcsolatba hozunk. A rendszer

adiabatikusan szigetelt a kornyezetétél. A testek fajhdi kozott fennall a 02:%, a testek kezdeti

hémérsékletei kozott pedig a T, =3-T, Osszefiiggés. A termikus egyensuly beallta utan a rendszer végsé
hémérsékletének kifejezése:

a. T=25T, b. T=15-T, c. T=T, d. T=05T, (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

Egy vizszintes helyzetl, dugattyuval elzart hengerben m=12g tdmegl hélium (,u He:4g/mol)taléllhat<’),

melyet idedlis gaznak tekinthetlink. A hélium kezdetben p, =10° Pa nyomason és t, = 27°C hémérsékleten
talalhat6. Mikbzben a dugattyd rogzitett, a gazt T, = 600K hdmérsékletre melegitjik. Késébb felszabaditjak
a dugattyut és a hélium izoterm koérlilmények kozott kiterjed, amig a nyomasa a kezdeti nyomasértéket el
nem éri. Tudjuk, hogy In2 = 0,69 . Hatarozzuk meg:

a. a hengerben talalhato héliumatomok szamat;

b. a hengerben talalhaté t, hémérsékleti hélium siriseégét;

c. a hengerben talalhaté gaz maximalis nyomasat;

d. a hélium altal kiterjedés kdzben végzett mechanikai munkat.
lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy mdl idedlis gaz olyan termikus korfolyamatot ir le, amely V-T V
allapotsikban abrazolva a mellékelt abran lathats. Az 1-es allapotban a 2y,

hémérséklet T, =300K. A gaz izochor mélhéje C, = gR .
a. Abrazoljatok a kérfolyamatot p — V allapotsikban. Y
b. Hatarozzatok meg a gaz belsé energiajat a 2-es allapotban.

c. Szamitsatok ki egy korfolyamat soran a gaz és kdrnyezete kdzott cserélt
0sszes mechanikai munkat.

d. Szamitsatok ki, mennyi hét kap a gaz egy korfolyamat soran.

d. Calculati caldura primita de gaz in cursul unui ciclu.

Proba scrisa la Fizica 5 B. Elemente de termodinamica



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul national de bacalaureat 2011
Proba E. d)
Proba scrisa la Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. AZ EGYENARAM LETREHOZASA ES FELHASZNALASA MODEL
l. Az 1-5 kérdések esetén irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)
1. A fizikai mennyiségek és mértékegységek betljelei azonosak a fizika tankdnyvekben hasznaltakkal. Az

U—jbsszef[]ggéssel kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S. I. —ben este:
o,

a. Q b. A c. Q-m d. Vv (3p)
2. Egy aramforrast, melynek elektromotoros fesziilisége E és belsd ellenalldsa r, egy elhanyagolhaté
ellenallasu vezetészallal rovidre zarnak. Az aramforras belsejében Atfid6 alatt leadott elektromos energia
kifejezése:

2 2 2
E7At b. —Eat e ECA a. E- (3p)

r R+r 2r At

3. Egy aramforrast bekétnek egy elektromos halézatba. Az aramforras sarkain a kapocsfesziiltség nagyobb,
mint ennek elektromotoros fesziiltsége, ha:
a. az aramforrason esé fesziltség nulla
b. az aramforrason athaladé aram iranya az aramforras belsejében a negativ sarkatdl a pozitiv sarka felé
mutat
c. az aramforrason athaladé aram iranya az aramforras belsejében a pozitiv sarkatél a negativ sarka felé
mutat
d. az aramforras ellenalldsa nagyobb mint annak az aramkdérnek az ellenallasa, amelyben az aramforras
talalhato. | (3p)
4. A mellékelt abra grafikonjai megmutatjadk harom R,, R,és Rjellenallasu Ry
fogyasztd esetében, hogyan fligg az aram eréssége a végei kdzé kapcsolt R,
feszultségtdl. A fogyasztok ellendllasai kézott fennalld helyes dsszefliggés a:
a. Rj <Ry, <Rs b. R, <R <R3 ¢ Ri<R3<R, d R3<R; <Ry

a.

3

0 U (3p)
5. Az R ellendllasu drétot harom egyenlé részre vagnak. Egy részt kor alakura Yy
hajlitanak, majd a harom részt az abranak megfelelden sszekdtik. Az igy nyert N
kapcsolas eredd ellenallasa:

a. R/2 b. R/3 c. 3R/4 d R (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Harom egyforma aramforrast sorba kapcsolnak, és az igy nyert ’_®—‘
|y

aramforrastelepet egy fogyasztéra kétnek, a mellékelt abranak megfeleléen.
Egy aramforras elektromotoros fesziiltsége E, =12V, bels6 ellenallasa pedig ! I‘_|=
rp =05Q. Egy idedlisnak tekinthet6 voltméré (R, — «) egy aramforras EO,Iro I

sarkaira kétve U, =10V fesziiltséget mér. Az amperméré belsd ellenallasa

R, =2,5Q . Hatarozzatok meg: () I:IR

a. az ampermér§ altal mért aram erésségét;

b. a fogyaszté ellenallasat;

c. a fogyasztd sarkain mért fesziiltséget, ha tévedésbdl egy aramforrast forditott polaritassal kotnek be, ha a
fogyaszto ellenadllasa R=5Q.

d. Eltavolitiuk a mérbéeszkozoket az aramkorbdl és egy fogyasztdét az aramforrastelep sarkaira koétink.
Hatarozzatok meg a fogyaszté R, ellendllasat ugy, hogy a telep altal a fogyasztonak leadott teljesitménye
maximalis legyen.

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy elem sarkaira két R;=10Q és R, =15Q ellendllasu fogyasztét sorba koétink. Az R, ellendllasu
fogyaszté sarkain a fesziiltség U, =12V . Tudjuk, hogy az aramkér hatasfoka 7 = 93,75 % , szamitsuk ki:

a. az R, ellenallasu fogyasztd altal egy perc alatt elhasznalt elektromos energiat;

b. a két fogyaszto 6sszteljesitményét;

c. az elem elektromotoros feszultségét;
d. az elem belsé ellenallasat.

Proba scrisa la Fizica 6 C. Producerea si utilizarea curentului continuu



Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul national de bacalaureat 2011
Proba E. d) .

Proba scrisa la Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Fatru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. FENYTAN MODEL
Adott a Planck-féle allando h = 6,6-10"3*J.s és az elemi elektromos toltés e =16-10""°C.
l. Az 1-5 kérdések esetén irjatok a vizsgalapra a helyes valasz betiijelét. (15 pont)

1.Egy tavollat6 ember szemiiveglencséjének tor6képessége C=2m~"'. A szemiiveglencse
fokusztavolsaganak értéke:
a. 0,2m b.0,5m c.10m d. 20m (3p)

2. Egy kozegben terjed6 fény altal megtett at és a kbzeg abszolut térésmutatdja szorzatanak
mértékegysége:

a.s b.m/s c.m d. Hz (3p)
3. Egy centralt rendszer két lencsébdl all, melyek fokusztavolsagai f;=30cm, illetve f,=20cm. Egy targyat
az f; fékusztavolsagu lencse elé helyeznek. Azt tapasztaljak, hogy fuggetlenil a targy-lencse tavolsagtél a
rendszer tranzverzalis linearis nagyitasanak értéke ugyanaz. A lencsék kozotti tavolsag:

a. 10cm b. 25cm c. 30cm d. 50cm (3p)
4. A fény az n,térésmutatoju kézegbdl n, térésmutatdju kdzegbe 1ép. Az | beesési és r torési sz8g kdzott
fennalld helyes 6sszefliggés:

a. nysini=n,sinr b. n,sini=n;sinr €. N,COSi=n,cosr d. n,cosr =n,cosi (3p)
5. Stacionarius interferencia esetén a fényes savok azoknak a pontoknak a mértani helye, amelyekre:

a. a fényhullamok altal szallitott energia egyenld a fényforrasok altal kibocsatott hullamok energiajaval

b. az interferencia soran létrejott hullam intenzitasa egyenld az egymasra tev6d6 hullamok intenzitasanak

szamtani kbzéparanyosaval.
c. az interferencia soran keletkezett hullam intenzitasa maximalis

d. az interferencia soran keletkezett hullam intenzitasa nulla. (3p)
Il. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A vékonylencsékkel torténd képalkotas kisérleti tanulmanyozasahoz egy optikai padot hasznalnak, amelyre
szerelnek: egy targyat, egy vékonylencsét és egy erny6t.

A Kkisérlet soran valtozik a targy és lencse kozotti tavolsag. A targy minden helyzetének megfeleléen ugy
mozditjak az erny6t, hogy azon éles kép keletkezzen, és megmérik a kép magassagat. A begydjtott kisérleti
adatokat a mellékelt tablazat tartalmazza. (d, = —x, a targy-lencse tavolsagot, mig h, = -y, a kép magassagat

jelenti).

a. Hasznaljatok a vekonylencsék elsd alapdsszefiiggését és allapitsatok | Helyzet | di(cm) | hy(mm)
meg milyen 6sszefliggés van a kép-lencse kozbtti tavolsag és a d, targy- g‘ gg ;8
lencse tavolsag kozoétt, ha a lencse fokusztavolsaga f C 32 30
b. Készitsetek egy rajzot, melyen bemutatjatok a képszerkesztést D 30 20

gyUjtélencsével. Helyezzétek a targyat merélegesen az optikai fétengelyre
ugy, hogy a targy-lencse tavolsag legyen a fékusztavolsag kétszerese.

c. Hasznaljatok a kisérlet soran gyd(ijtétt adatokat és szamitsatok ki azon két tranzverzalis linearis nagyitas
aranyat, amikor a targy-lencse tavolsag d,. =32cm, illetve d,;=36cm.

d. Hasznaljatok a kisérlet soran gyjtétt adatokat és szamitsatok ki a lencse fokusztavolsagat.

lll. Oldjatok meg a kovetkez6 feladatot: (15pont)

A kills6 fényelektromos hatas tanulmanyozasara hasznalt kisérleti berendezés fémkatodjat v =1,0-10" Hz
frekvenciaju elektromagneses sugarzassal vilagituk meg. A katdéd anyaganak kiszdbfrekvenciaja
vo =6,0-10"Hz .

a. Elemezzétek, hogy abban az esetben, amikor 4allandé frekvenciaju sugarzast hasznalunk, de
megvaltoztatjuk a beesd elektromagneses sugarzas fluxusat, akkor hogy befolyasolja a kilépd elektronok
maximalis mozgasi energiajat,

b. Szamitsatok ki a beesé sugarzas egy fotonjanak energiajat;

c. Szamitsatok ki a fotoelektronok kilépési munkajat az adott katodbdl;

d. Szamitsatok ki a kilép6 elektronok zarofesziiltségét.
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Proba scrisa la Fizica
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL
e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat pentru lucrare la 10.

A. MECANICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1. d 3p
2. a 3p
3. c 3p
4. b 3p
5. a 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al Il - lea
Il.a. Pentru: 3p
At _h 2p
v
rezultat final: At=49s 1p
b. Pentru: 4p
P=m-g-v 3p
rezultat final: P =2,0-10%W 1p
(o Pentru: 4p
m-v?
T‘]:m.g.hjv,lz,lz.g.h 3p
rezultat final: vy=14m/s 1p
d. Pentru: 4p
g —ﬂ:t —ﬁ 3
t ° g P
rezultat final: t,=14s 1p
TOTAL Subiect Il 15p
Subiectul al lll - lea
lll.a. | Pentru: 3p
reprezentarea corecta a tuturor fortelor 3p
b. Pentru: 4p
E,=m-a-x sau E,=m-g(sina - ucosa)-x 4p
C. Pentru: 4p
calcularea valorilor energiei cinetice 1p
indicarea pe axe a marimilor fizice si a unitatilor de masura 1p
reprezentarea punctelor corespunzatoare valorilor determinate experimental 1p
trasarea dreptei reprezentand dependenta £, =f(x) 1p
d. Pentru: 4p
V2 - V2 2
a= 0 —a=2m/s 1p
2-Ax
ma:G,—Ffzy:—g'S’na_a 2p
g-cosa
rezultat final: £=0,35 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. d. 3p
2. d. 3p
3. C. 3p
4. a. 3p
5. b. 3p
TOTAL Subiect | 15p
B. Subiectul al Il - lea
Il .a. Pentru: 3p
ﬂ _ ___molecule 2p
H N,
Rezultat final: N, ... =18,06-10%° 1p
b. Pentru: 4p
_ Py
P = _RT1 3p
Rezultat final: p, = 0,16 kg/m? 1p
C. Pentru: 4p
presiunea maxima este atinsa in starea 2 1p
P1_ P2
T, T, 2p
Rezultat final: p, =2-10° N/m? 1p
d. Pentru: 4p
L23 = VRT2 In& 3p
P+
Rezultat final: L,, =10,32 kJ 1p
TOTAL Subiect I 15p
B. Subiectul al lll - lea
lll.a. | Pentru: 4p
Reprezentare corecta 4p
b. | Pentru: 3p
Uy =vCy T, 1p
Rezultat final: U, =7479J 1p
c. | Pentru: 4p
Liotar = L12 + Loz +Lag + L4y 1p
Liotar = P1-V4 2p
Rezultat final: Ly, =2493J 1p
d. Pentru: 4p
C,=C,+R Tp
Qprimit =VCy (T, —=T4) +vC (T3 —T3) 1p
Rezultat final: Qpimit =16,2kJ 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1 .1. b. 3p
2. a. 3p
3. C. 3p
4. a. 3p
5. C. 3p
TOTAL Subiect | 15p
C. Subiectul al Il - lea
ll.a. | Pentru: 4p
Rezultat final: 1, =4 A 1p
b. | Pentru: 4p
R. =R+R, 1p
E1:3E0; F1=3F0 1p
E
Iy =——
! Re +ry p
Rezultat final: R=5Q 1p
c. | Pentru: 4p
E
|y =——2
2 R +r, p
U=LR 1p
Rezultat final: U = 6,6 V 1p
d. | Pentru: 3p
E2
P=R,————=max= R, =3r, 2p
(3r, +R,)
Rezultat final: R, =1,5Q 1p
TOTAL Subiect I 15p
C. Subiectul al lll - lea
lll.a. | Pentru: 3p
U2
w, =—-. 2
1 R, p
Rezultat final: W, =864 J 1p
b. | Pentru: 4p
u
| =—1
R, 1p
P=1?.(R,+R,) 2p
Rezultat final: P =36 W 1p
C. Pentru: 4p
U:U1+U2:I'(R1+R2) 1p
U
= 2
n E p
Rezultat final: E =32V 1p
d. Pentru: 4p
-—E 3
Ri+R, +r P
Rezultat final: r :221,7(2 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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D. OPTICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1. b 3p
2. c 3p
3. d 3p
4. a 3p
5. c 3p
TOTAL Subiect | 15p
Subiectul al Il - lea
Il.a. Pentru: 4p
27 d,—f P
b. Pentru: 4p
constructia corecta a imaginii 4p
c. Pentru: 4p
hZC
Be = h, 1p
_ h2B
B = h1 1p
h
Be _ ¢ 1p
ﬂB h2B
rezultat final: & =15 1p
B
d. Pentru: 3p
f
p= ) 1p
dg—f
&: 1B 1p
:BB d1c ~f
rezultat final: f=24 cm 1p
TOTAL Subiect Il 15p
Subiectul al lll - lea
lll.a. | Pentru: 3p
justificare corecta 3p
b. Pentru:
e=h-v 3p 4p
rezultat final: £=6,6-107"°J 1p
(A Pentru:
L=h-vq 3p |4p
rezultat final: L=3,96-10"1°J 1p
d. Pentru: 4p
L-¢
Ug= 5 3p
rezultat final: Ug =17V 1p
TOTAL Subiect Il 15p
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