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Introducere
Conform Art. 41 (1) lit. E. d) (i) din Anexa 2 la OMECTS nr. 4799/31.08.2010,
privind organizarea si desfdsurarea examenului de bacalaureat — 2011, elevii pot opta, in
cadrul probei E. d), in conformitate cu filiera, profilul si specializarea urmate, pentru una
dintre urmatoarele discipline: fizica, chimie, biologie sau informatica.
In consecinta, pot sustine proba scrisi la disciplina chimie, elevii care au absolvit
liceul:
- la profilul real din filiera teoretica;
- la profilul tehnic sau la profilul resurse naturale si protectia mediului din
cadrul filierei tehnologice;
- la profilul militar din filiera vocationala.
Elevii care sustin bacalaureatul la chimie, ca proba scrisa pe durata de 3 ore, pot opta
pentru Programa 1 chimie organica sau pentru Programa 2 chimie anorganica si

generala.

Structura probei scrise la disciplina Chimie - programa 2 chimie anorganica si
generala

Testul pentru proba scrisd este format din trei subiecte, fiecare a cate 30 de
puncte. Subiectele contin itemi de completare, itemi tip alegere multipla, itemi tip

intrebare structurata si itemi tip rezolvare de probleme.

Competente de evaluat la disciplina Chimie - programa 2 chimie anorganica si
generala

Proba scrisa la disciplina Chimie — programa 2 chimie anorganica si generala,
sustinuta in cadrul examenului de bacalaureat, evalueaza competentele dezvoltate pe
parcursul invatamantului liceal, in conformitate cu programele scolare pentru clasele a

[X-a si a XII-a, in vigoare pentru absolventii promotiei 2011.
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Competente de evaluat

- Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba numai din

continuturi TC (NIVEL I)
- Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba din continuturi
TC si CD (NIVEL II)

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalnite in viata de zi cu zi.
1.1. Clasificarea sistemelor chimice studiate dupa diferite criterii.
1.2. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat.
1.3. Diferentierea substantelor chimice dupa natura interactiunilor dintre atomi, ioni,
molecule.
1.4. Structurarea cunostintelor anterioare, in scopul explicarii proprietatilor unui sistem
chimic.
1.5. Interpretarea caracteristicilor fenomenelor sistemelor studiate, in scopul identificarii
aplicatiilor acestora.
2. Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.
2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.
2.2. Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice,
scheme, date experimentale care sa raspunda ipotezelor formulate.
2.3. Utilizarea investigatiilor in vederea obtinerii unor explicatii de natura stiintifica.
3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand
rationamente deductive si inductive.
3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele
rezolvarii.
3.2. Aplicarea algoritmilor de rezolvare de probleme, in scopul aplicarii lor in situatii din
cotidian.
3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra
materialelor/ conditiilor analizate.
4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea
explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate.
4.1. Aplicarea corespunzatoare a terminologiei stiintifice in descrierea sau explicarea
fenomenelor si proceselor.
4.2. Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei.
5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului.
5.1. Compararea actiunii unor produse, procese chimice asupra propriei persoane sau
asupra mediului.

5.2. Anticiparea efectelor unor actiuni specifice asupra mediului inconjurator.
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Precizari privind evaluarea probei scrise la disciplina Chimie - programa 2 chimie
anorganica si generala

Ponderea diferitelor comportamente cognitive in evaluarea competentelor elevilor prin
proba scrisa la examenul de bacalaureat 2011, disciplina Chimie - programa 2 chimie

anorganica si generald, este ilustrata in tabelul de mai jos:

Competenta
Cunostinte, abilitati/ deprinderi, atitudini
Tip de
comportament
Comport.a.mente Cunoastere | Intelegere | Aplicare Ar!allzav— Evaluare
cognitive Sinteza
Pondere 15% 15% 40% 15% 10%

Cunoasterea fenomenelor, conceptelor, principiilor, legilor, proceselor, se
evalueaza prin sarcini de lucru precum: numiti/ mentionati, notati etc.

Intelegerea conceptelor, principiilor, legilor, se evalueaza prin sarcini de lucru
precum: explicati, indicati, specificati, identificati etc.

Aplicarea conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si abordare
specifice chimiei in contexte noi si in rezolvarea de probleme, se evalueaza prin sarcini de
lucru precum: demonstrati, exemplificati, justificati, rezolvati etc.

Analiza - Sinteza conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si
abordare specifice disciplinei chimie in contexte noi si in rezolvarea de probleme, se
evalueaza prin sarcini de lucru precum: calculati, scrieti, aranjati, comparati etc.

Evaluarea conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si abordare
specifice chimiei in contexte noi si in rezolvarea de probleme, este urmarita prin sarcini
de lucru precum: argumentati, comparati etc.

Competentele de evaluat, inscrise in programa pentru examenul de bacalaureat
2011 sunt urmarite, in cadrul probei scrise, avand in vedere raportul dintre competenta
si comportamentele cognitive corespunzatore, conform prezentarii anterioare.

Prin baremul de evaluare si de notare candidatul primeste punctaj chiar si
pentru rezolvari partiale ale cerintei/ cerintelor itemului. Se vor puncta insa

corespunzator oricare alte metode de rezolvare corecta.

Testul prezentat este un model pentru examenul propriu-zis, elaborat in vederea

asigurarii transparentei si informarii persoanelor interesate.




Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul national de bacalaureat 2011
ProbaE.d)
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I/ Nivel Il)
Filiera teoretica — profil real

Filiera tehnologica — profil tehnic - profil resurse naturale si protectia mediului
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

MODEL

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
| TETEL (30 pont)
A. Tétel
irja a vizsgalapra a zaréjelbdl azt a kifejezést ami helyesen egésziti ki az alabbi kijelentéseket:
1. Egy kémiai elem rendszama megmutatja az atommagban levé .................... szamat. (protonok/
neutronok)
2. A harmadik elektronhéj (M) maximum ................ elektront tartalmaz. (nyolc/tizennyolc)
3. A natrium-klorid ............ccccceee. kristalyracsban kristalyosodik. (kdbds/ hexagonalis)
4. A kovalens kotés ........ccueue.e.. kémiai jellegli elemek atomjai kdzo6tt kozott johet I1étre. (hasonlo/
ellentétes)
5. Az az oldat amely a maximalis oldékonysagnak megfelel6 mennyiségi feloldott anyagot tartalmaz
adott hémérsékleten, ................ oldat. (telitetelen/ telitett) 10 pont
B. Tétel

irja a vizsgalapra az alabbi tesztkérdések esetében a helyes valasz betijelét. Minden kérdésnek
csak egy helyes valasza van.
1. A viz forraspontja rendellenesen magas, mert:

a. oxigént tartalmaz b. hidrogénkdtéssel 6sszekapcsolt molekulakat tartalmaz

c. polaris molekulaja van d. kicsi a molekulatémege

2. A natrium vizzel valé reakcidja soran keletkez6 oldat szine, a fenolftalein hozzaadasa utan:

a. karminvoros b. ibolyakék c. az oldat nem szinezd6dik d. indigokék

3. Egy 0,5 mol/L koncentraciéju, 100 mL térfogatu NaOH oldat tartalmaz:

a. 0,5 mol NaOH-t b. 20 g NaOH-t

c. 100 g H,O-t d. 0,05 moli NaOH-t

4. A Daniell elem kiils6 aramkorében:

a. a pozitiv ionok az anodtol a katod fele haladnak

b. a negativ ionok az anodtdl a katdd fele haladnak

c. az elektronok az anodtdl a katdd fele haladnak

d. az elektronok a katédtol az andd fele haladnak

5. A hidrogén és nemfém tdmegaranya a legnagyobb:

a. HF b. NH; c. CH, d. H,S 10 pont
C.Tétel.

1. Allapitsa meg a neutronok szamat a §51 Br izotép atomjaiban. 1 pont
2. A ') F atomfajta esetében irja le:

a. az elektronok eloszlasat az elektronburokban. 1 pont
b. az elektronokkal teljesen feltoltott héjak szamat. 1 pont
3. Allapitsa meg a protonok szamat a Periédusos rendszer 13 (IlIA) csoportjaba és 2. periédusaba
tartoz6 elem esetében. 2 pont
4. Modellezze a natrium-kloridban a kémiai kotés kialakulasat felhasznalva az elemek vegyijelét és
pontokkal jelélve az elektronokat. 3 pont

5. Rendezze a Na, Mg, Al elemek vegyjelét a fémes jellegiik ndvekvé sorrendjébe.

2 pont
Rendszamok: Na- 11; Mg- 12; Al- 13; CI- 17.
Atomtomegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; F- 19; Na- 23; S- 32.

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel Il)
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II-TETEL (30 pont)
D.Tetel

A kélium-permanganatot (savas kdzegben) az oxigénes viz térfogatos meghatarozasara hasznaljak,
az alabbi reakciénak megfeleléen:

KMnO4 + ...H202 + H2SO4 — MnSO4 + KQSO4 + HQO +...02

1. Irja le a reakciéban végbemené oxidacids és redukcids folyamatokat. 2 pont
2. Allapitsa meg a reakci6 sztdchiometriai egyiitthatéit. 2 pont
3. Szamolja ki annak az oldatnak a molaris koncentraciojat, amelyet 500 mL, 2 M-os kénsavoldat,
300mL 4 M-os kénsavoldat és 200mL desztillalt viz 6sszekeverésével allitanak elb. 4 pont
4. 142 gramm kl6r hidrogénnel reagal. irja le a lejatszdé kémiai reakcié egyenletét és szamolja ki a
reakcioban keletkezett hidrogén-klorid témegét (gramm). 4 pont
5. irja le a natrium—klorid oldat elektrolizisekor lejatsz6dé globalis kémiai reak0|o egyenletét.

3 pont
E.Tétel
1. Szamolja ki egy probanak a pH-jat, amelyben az oxénium-ion koncentracidja
[H30"] = 107 mol/ L. 2 pont
2. a. A témény NH; oldat reagal a témény HCI oldattal fehér fiist keletkezése kézben. irja le a
végbemend kémiai reakcié egyenletét. 2 pont

b. Szamolja ki annak a gazallapoti HCI-nak a mennyiségét (mélban), amely sztdchiometrikusan
szikséges az ammonia semlegesitéséhez, amely egy 10 L térfogatu edényben talalhaté 300 K

hémérseékleten és 12,3 atm nyomason. 2 pont
3. a. Irja le a kdvetketz6 kémiai részecskék sav-bazis konjugaltjat: NO3™, NH,". 2 pont
b. Irja le egy gyenge sav és egy er6s bazis kdzott végbemend reakcidénak az egyenletét.
2 pont
4. Szamolja ki milyen tdmegaranyban kell 6sszekeverni egy 10 témeg%-os (I) oldatot egy 50
tébmeg%-os (Il ) oldattal, ahhoz, hogy egy 20 tdmeg%-os (lIl) oldatot kapjunk. 3 pont

5. Allapitsa meg, hogyan valtozik (né/csdkken) a COyq vizben vald oldékonysaga a kovetkezd
esetekeben:

a. n6 a hémérseéklet;

b. né a nyomas. 2 pont

Atomtémegek: H- 1; O-16; S- 32; CI- 35,5.
Egyetemes gazallandé: R = 0,082 L-atm/ mol'K.

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel Il)
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ll. TETEL (30 pont)

F. Tétel

A metan (CH,) az egyik leghasznaltabb (izemanyag.

1. Irja le a metan (CH,), égési reakcidjanak egyenletét, tudva, hogy a reakcioban szén-dioxid és viz

keletkezik. 2 pont
2. Szamolja ki 2240 L metan (n.k.) égésekor felszabaduld h6mennyiséget (kJ), ha ismert az
égeshdje: ACH2H4(g) =-50,9 kJ/ mol. 4 pont

3. Szamolja ki 200 gramm viznek t;= 98°C hémérsékletrdl t,= 28°C hémérsékletre vald lehiilésekor
felszabadulé hémennyiséget (kJ) (c,i, = 4,18 J/ g'K). Ugy tekintjiik, hogy nincs héveszteség.
4 pont
4. Hatarozza meg a NO, + [O]g) — NO,(), kémiai reakcio entalpiavaltozasat, felhasznalva a
kovetkez8 termokémiai reakciokat:
a. NOyg) + O3(g) = NOyg) + Oy AH; =-199 kJ,
b. 03(9) — 1,5 O2(g) AH2 =-142 kJ,
C. OZ(g) e 2[0](9) AH3 =495 kJ. 3 pont
5. Rendezze a molekulaik stabilitasa szerint a kdvetkezd anyagokat: SOy, NO(); magyarazza meg

a megadott sorrendet. Ismertek a kdvetkez6 termokémiai allandok: A‘,Hgoz(g) = 207kJ mok A H Yy, =

90,29 kJ/ mol. 2 pont
G1.Tétel (KOTELEZO AZ | SZINT szamara)
Az ammonia oxidaciojanak reakciéegyenlete, platina katalizator jelenlétében:

4NH; + 50, —“— 4NO + 6H,0.
1. Allapitsa meg a platina szerepét ebben a reakciéban. Allapitsa meg, hogy a platina médositja-e a
reakcié hozamat. . 2 pont
2. [rja le a +7 magtoltési elem elektronszerkezetét. 2 pont
3. Modellezze az ammoénium-ion kialakulasat hidrogénbdl és nitrogénbdl, felhasznalva az elemek
vegyjelét és pontokkal jelélve az elektronokat. Allapitsa meg ebben az ionban a kémiai kétések

természetét. 4 pont

4. Szamolja ki annak az ammonianak a tdmegét (gramm), amelyben 9 gramm hidrogén talalhato.
3 pont

5. Hatarozza meg a molekulak szamat:

a. 3 kg NO-ban; 2 pont

b. 0,1 kmol O.-ben. 2 pont

G2. Tétel (KOTELEZO AZ Il SZINT szamara)

1. A kovetkez6 reakcid esetében Npg + 3Hyg = 2NHjsg), ismertek a komponensek egyensulyi
koncentracioi: [NH;]= 1 mol/ L, [H2]= 2 mol/ L, [N2]= 1 mol/ L. Szamolja ki az egyensulyi allandé
értékét (K). 4 pont

2. Adja meg a kémiai egyensuly eltolodasi iranyat az Ny, + 3H,q) = 2NH3) egyensulyi reakcioban a
kdvetkezd esetekben:

a. csdkken a nyomas; 1 pont
b. a rendszerbdl Hyg)-t tavolitanak el. 1 pont
3. A 2Ny05¢) — 4NOy () + O, reakcid esetében ismertek a kdvetkezd kisérleti adatok:

t (min) 0 1 2 3

[N2Os] mol/ L 1 0,705 | 0,497 |0,349
Szamolja ki a N,O5 fogyasanak kdzepes sebességét (mol/ L'min) a 0-3 perces intervallumban.3 pont
4. Rendezze a savak képleteit az er6sséguk ndvekvd sorrendjébe a tablazat adatai alapjan.
Magyarazza a valaszat.

Acidul HF HNO, HCN
K, 6,7-10* 4,510 7,210
4 pont
5. irjon egy reakciéegyenletet, amellyel igazolja a kdvetkezé allitast: “A vas oxidaciéra valé hajlama
nagyobb, mint a rézé.” 2 pont

Rendszamok: H- 1; N- 7. Atomtdmegek: H- 1; N- 14; O- 16 Avogadro szam: N, = 6,022-10% mol™".
Moltérfogat: V = 22,4 L/ mol.

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel Il)
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Examenul national de bacalaureat 2011
ProbaE.d)
Proba scrisa la CHIMIE ANORGANICA (Nivel I/ Nivel II)

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

o Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte
1 — protonilor; 2 — optsprezece; 3 — cubica; 4 — asemanator; 5 — saturata; (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1-b;2-a;3-d;4-c;5-¢; (5x2p)
Subiectul C 10 puncte
1. precizarea numarului de neutroni 1p
2. a. notarea repartizarii electronilor (pe straturi sau pe straturi, substraturi, orbitali — in ambele
cazuri se va acorda un punct) 1p
b. notarea numarului straturilor electronice complet ocupate cu electroni 1p
3. repartizarea electronilor (1p); determinarea numarului de protoni (1p) 2p
4. modelarea formarii legaturii chimice din clorura de sodiu utilizdnd simbolurile elementelor
chimice si punctele pentru reprezentarea electronilor 3p
5. aranjarea elementelor in ordinea cresterii caracterului metalic. 2p
SUBIECTUL al 1l - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte
1. scrierea ecuatiilor proceselor de oxidare (1p) si de reducere (1p) 2p
2. notarea coeficientilor stoechiometrici ai reactiei 2p
3. rationament corect (3p), calcule (1p), cw = 2,2 moli/ L 4p
4. scrierea ecuatiei reactiei chimice dintre hidrogen si clor 2p
rationament corect (1p), calcule (1p), muyc =146 g 2p
5. scrierea ecuatiei reactiei chimice globale a procesului de electrolizd a solutiei de clorura de
sodiu. 3p
Subiectul E 15 puncte
1. rationament corect (1p), calcule (1p), pH=7 2p
2. a. scrierea ecuatiei reactiei chimice dintre amoniac gi acid clorhidric 2p
b. rationament corect (1p), calcule (1p); nnw, =5 moli; Nye = 5 moli 2p
3. a. notarea perechii acid-baza conjugaté a urmatoarelor specii chimice: NO5;~, NH,* 2p
b. scrierea ecuatiei reactiei chimice care are loc intre un acid slab si o baza tare 2p
4. rationament corect (2p), calcule (1p); raport ms; : ms, = 3 :1 3p
5. indicarea modului in care se modifica (creste/ scade) solubilitatea CO,, n ap4, la: a. cregterea
temperaturii (1p), b. cresterea presiunii (1p). 2p

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel Il)
Barem de evaluare si de notare
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SUBIECTUL al il -lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte

1. scrierea ecuatiei reactiei chimice de ardere a metanului 2p

2. rationament corect (3p), calcule (1p), Q = 5090 kJ 4p

3. rationament corect (3p), calcule (1p), Q = 58520 J 4p

4. rationament corect (2p), calcule (1p), AH, = - 304,5 kJ 3p

5. ordonarea in functie de stabilitatea moleculelor substantelor: SO,), NOq) (1p), justificarea
ordinii alese. (1p) 2p
Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1) 15 puncte

1. a. indicarea rolului platinei in reactia data (1p); precizarea faptului ca platina nu modifica
randamentul reactiei (1p) 2p

2. notarea numarului de electroni (1p), notarea repartizarii electronilor pentru elementul cu sarcina
nucleara +7 (1p) (pe straturi sau pe straturi, substraturi, orbitali — in ambele cazuri se va acorda un
punct) 2p

3. modelarea formarii ionului amoniu din azot si hidrogen, utilizadnd simbolurile elementelor chimice
si punctele pentru reprezentarea electronilor (2p), notarea tipului legaturilor chimice in acest ion

(2p) 4p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), Mamoniac = 51 g 3p
5. a. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 100'N4 molecule NO 2p
b. rationament corect (1p), calcule (1p), N = 100'N, molecule O, 2p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II) 15 puncte
1. rationament corect (3p), calcule (1p), Kc = 0,125 L%/ mol® 4p
2. notarea sensului de deplasare a echilibrului chimic, la: a. scaderea presiunii (1p),
b. indepértarea Hyq) din sistem (1p) 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p),v = 0,217 mol/ L' min 3p
4. aranjarea formulelor chimice in ordinea crescatoare a aciditatii (2x1p); justificarea ordinii alese
(2x1p) 4p
5. scrierea ecuatiei unei reactii chimice care justifica afirmatia. 2p

Proba scrisa la Chimie anorganica (Nivel I/ Nivel Il)
Barem de evaluare si de notare



