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Introducere
Conform Art. 41 (1) lit. E. d) (i) din Anexa 2 la OMECTS nr. 4799/31.08.2010,

privind organizarea si desfasurarea examenului de bacalaureat — 2011, elevii pot opta, in
cadrul probei E. d), in conformitate cu filiera, profilul si specializarea urmate, pentru una
dintre urmatoarele discipline: fizica, chimie, biologie sau informatica.
In consecintd, pot sustine proba scrisa la disciplina chimie, elevii care au absolvit

liceul:

- la profilul real din filiera teoretica;

- la profilul tehnic sau la profilul resurse naturale si protectia mediului din

cadrul filierei tehnologice;

- la profilul militar din filiera vocationala.
Elevii care sustin bacalaureatul la chimie, ca proba scrisa pe durata de 3 ore, pot opta
pentru Programa 1 chimie organica sau pentru Programa 2 chimie anorganica si

generala.

Structura probei scrise la disciplina Chimie - programa 1 chimie organica
Testul pentru proba scrisa este format din trei subiecte, fiecare a cate 30 de
puncte. Subiectele contin itemi de tipul: itemi de completare, itemi tip alegere multipla,

itemi tip intrebare structurata si itemi tip rezolvare de probleme.

Competente de evaluat la disciplina Chimie - programa 1 chimie organica
Proba scrisa la disciplina Chimie — programa 1 chimie organica, sustinuta in

cadrul examenului de bacalaureat, evalueaza competentele dezvoltate pe parcursul
invatamantului liceal, in conformitate cu programele scolare pentru clasele a X-a si a XI-

a, in vigoare pentru absolventii promotiei 2011.




Competente de evaluat
- Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba numai din
continuturi TC (NIVEL I)
- Filiere, specializari (calificari profesionale) care sustin proba din continuturi

TC si CD (NIVEL II)

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee intalnite in viata de zi cu zi.

1.1. Clasificarea compusilor organici in functie de natura grupei functionale.

1.2. Diferentierea compusilor organici in functie de structura acestora.

1.3. Descrierea comportarii compusilor organici studiati in functie de clasa de

apartenenta.

2. Investigarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice.

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.
2.2. Formularea de concluzii care sa demonstreze relatii de tip cauza-efect.

2.3. Evaluarea masurii in care concluziile investigatiei sustin predictiile initiale.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand

rationamente deductive si inductive.

3.1. Rezolvarea problemelor cantitative/ calitative.

3.2. Conceperea sau adaptarea unei strategii de rezolvare pentru a analiza o situatie.

3.3. Justificarea explicatiilor si solutiilor la probleme.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in formularea

explicatiilor, in conducerea investigatiilor si in raportarea de rezultate.

4.1. Utilizarea, in mod sistematic, a terminologiei specifice intr-o varietate de contexte de
comunicare.

4.2. Procesarea unui volum important de informatii si realizarea distinctiei dintre
informatii relevante/ irelevante si subiective/ obiective.

4.3. Decodificarea si interpretarea limbajului simbolic si intelegerea relatiei acestuia cu

limbajul comun.

5. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului.

S.1. Analizarea consecintelor dezechilibrelor generate de procesele chimice poluante si
folosirea necorespunzatoare a produselor chimice.

5.2. Justificarea importantei compusilor organici.
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Precizari privind evaluarea probei scrise la disciplina Chimie - programa 1 chimie
organica

Ponderea diferitelor comportamente cognitive in evaluarea competentelor elevilor prin
proba scrisa la examenul de bacalaureat 2011, disciplina Chimie - programa 1 chimie

organica, este ilustrata in tabelul de mai jos:

Competenta
Tip de Cunostinte, abilitati/ deprinderi, atitudini
comportamen
Comport:a?nente Cunoastere | Intelegere | Aplicare Arfallzav— Evaluare
cognitive Sinteza
Pondere 15% 15% 40% 15% 10%

Cunoasterea fenomenelor, conceptelor, principiilor, legilor, proceselor, se
evalueaza prin sarcini de lucru precum: numiti/ mentionati, notati etc.

Intelegerea conceptelor, principiilor, legilor, se evalueazad prin sarcini de lucru
precum: explicati, indicati, specificati, identificati etc.

Aplicarea conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si abordare
specifice chimiei in contexte noi si in rezolvarea de probleme, se evalueaza prin sarcini de
lucru precum: demonstrati, exemplificati, justificati, rezolvati etc.

Analiza - Sinteza conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si
abordare specifice disciplinei chimie in contexte noi si in rezolvarea de probleme, se
evalueaza prin sarcini de lucru precum: calculati, scrieti, aranjati, comparati etc.

Evaluarea conceptelor, principiilor, legilor si a modalitatilor de operare si abordare
specifice chimiei in contexte noi si in rezolvarea de probleme, este urmarita prin sarcini
de lucru precum: argumentati, comparati etc.

Competentele de evaluat, inscrise in programa pentru examenul de bacalaureat
2011 sunt urmarite, in cadrul probei scrise, avand in vedere raportul dintre competenta
si comportamentele cognitive corespunzatore, conform prezentarii anterioare.

Prin baremul de evaluare si de notare candidatul primeste punctaj si pentru
rezolvari partiale ale cerintei itemului. Se vor puncta insa corespunzator oricare alte

metode de rezolvare corecta.

Testul prezentat este un model pentru examenul propriu-zis, elaborat in vederea

asigurarii transparentei si informarii persoanelor interesate.
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Examenul national de bacalaureat 2011
ProbaE.d)
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA (Nivel I/ Nivel II)

Filiera teoretica — profil real
Filiera tehnologica — profil tehnic - profil resurse naturale si protectia mediului
Filiera vocationala — profil militar, specializarea matematica-informatica

MODEL
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
| TETEL (30 pont)
A.Tétel
irja a vizsgalapra a zardjelbd| azt a kifejezést, ami helyesen egésziti ki az alabbi kijelentéseket:
1.A 3-metil-1-butin és 1-pentin ................ vegyluletek.(homoldg/ izomer)
2. Az alkének homolég soraban a tagoknak ugyanaz a .............. . (molekulaképlete/ szazalékos
Osszetétele)
3. Standard korliimények kozott (25°C és 1 atm) folyékony halmazallapotu a ........... . (propén/ heptén)
4. A propin forraspontja .................. mint a pentin forraspontja. (nagyobb/ kisebb)
5. A benzol propénnel torténd alkilezése ................. reakcié. (addicids/ szubsztitucios)
10 pont
B.Tétel

irja a vizsgalapra az alabbi tesztkérdések esetében a helyes valasz betiijelét. Minden kérdésnek csak
egy helyes valasza van.

1. A CsH4o molekulaképletii alkén, amelyben egyetlen primer szénatom talalhato a:
. 3-metil-1-butén b. 2-metil-2-butén

. 1-pentén d. 2-hexén

. A C4Hs molekulaképletnek megfelelé alkinizomerek szama:

1 b. 2 c.3 d. 4

. A glukoz Tollens reagenssel valo oxidaciéjanak eredménye:

. réz-oxid b. glutaminsav c. ezUst d. réz-hidroxid

. Az etansav a kovetkezbk kozul nem regal a:

a. NaHCOg;-al b. KCl-al c. Mg-al d. CaO-al

5.A folyékony zsirok 6sszetételében talalhato:

a. a hangyasav b. az oleinsav

C. a propansav d. a szalicilsav

AO WO NO D

10 pont
C. Tétel
Az (A) vegyllet koztitermék az aminosavak bioszintézisében, szerkezeti képlete a kdvetkez6:

COOH
12 [

HOOC —CH—CH—CH—CH,
| |
OH CH,

1. Nevezze meg az (A) vegyluletben szerepld funkcids csoportokat. 2 pont
2. Szamolja ki az (A) vegylletben a hidrogén témegszazalékat. 2 pont
3. Allapitsa meg az (1) és (2) szénatomok természetét az (A) vegyiiletben. 2 pont
4. [rja le az (A) vegyiilet NaOH(aq)-al valé reakcisjanak egyenletét. 2 pont
5. Szamolja ki a szerves termék tdmegét grammban kifejezve, ami 1 mol (A) vegyllet NaOH(aq)
folosleggel vald reakcidjabdl keletkezik. 2 pont

Atomtémegek: H-1 ; C- 12; O- 16; Na- 23.

Proba scrisa la Chimie organica (Nivel I/ Nivel Il)
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II-TETEL (30 pont)
D.Tétel
Az alifas szénhidrogének reakcidinak rendkivili jelentésége van a szerves szintézisekben és a
mindennapi életben is.
1. irja le az etan és a propan égési reakcisjanak egyenleteit. 4 pont
2. Szamolja ki 6000 L etan és propan keverék elégetésekor felszabadulé szén-dioxid térfogatat
normal hdmérsékleten és nyomason, tudva, hogy a keverékben az etan és propan mélaranya 1:2.

3 pont
3. 6,75 g (A) alkin 0,25 mol brémmal reagalva telitett terméket eredményez. Hatarozza meg az (A)
alkin molekulaképletét és irja le a szerkezeti képletét, tudva, hogy molekulajaban két primer szénatom

van. . 5 pont
4. Irja le a propanon eléallitasi reakciojat propinbdl. 2 pont
5. Adja meg a poli-vinil-klorid egy felhasznalasat. 1 pont
E.Tétel

1. A fogpasztdk detergenseket, ddérzsanyagokat, nedvesitét, illatanyagot és natrium-perboratot
tartalmaznak ami fehériti a fogakat.
Egy (D) anionos detergens szerkezeti képlete a kdvetkezd:
CH; — (CH,), — CH, - OSO73 Na*

Szamolja ki a szénatomok szamat a detergensmolekulaban, tudva, hogy benne a kén témegszazaléka
9,30%. 3 pont
2. A nemionos detergensek fékezett habzasuak, mosodakban, automata mosogatdégépekben és
Oblitésre hasznalhatdk, biodegradabilisak. Magyarazza meg e detergensek jellemzésére hasznalt
,biodegradabilis” kifejezés értelmét. 1 pont
3. Adott a kdvetkezd reakcidvazlat:

. (A) KMnO,/H"* (B)

II. (B) + (A) == (E) + H,0
Tudva, hogy (E) egy monoészter, amelyben az oxigén témegszazaléka 36,36% és (A) egy primer
telitett monohidroxi- alkohol, hatarozza meg a (E) észter szerkezeti képletét. 3 pont
4. [rja le a vazlatban szerepld reakcidk egyenletét. 4 pont
5. Az esszencidlis zsirsavak szerepet jatszanak a koleszterin csokkentésében a véraramban. Egyik
kozullk a linolénsav, amelynek szerkezeti képlete a kdvetkez6:
CH;3; - (CH3); — CH=CH - CH, — CH = CH — (CH,); — COOH
Szamolja ki 56 g linolénsav hidrogénezésekor keletkez6 szilard termék tdmegét (grammban).
4 pont

Atomtémegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; Br- 80.
Moltérfogat: V = 22,4 L/ mol.

Proba scrisa la Chimie organica (Nivel I/ Nivel Il)
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II-TETEL (30 pont)
F.Tétel

A cukornadbdl szacharézt allitanak elé.

1. A szacharéz enzimatikus hidrolizise gliikéz és fruktéz ekvimolekularis elegyét eredményezi. irja le a

két monoszacharid nemgyris szerkezeti képletét. . 4 pont
2. Adja meg a szachardéz két fizikai tulajdonsagat. 2 pont
3. irja le a gliikéz Fehling reagenssel valo reakcidjanak egyenletét. 2 pont
4. Szamolja ki annak a 2M-os glikézoldatnak a térfogatat (literben), amely sztdchiometrikusan
szukséges 28.8 g réz(l)-oxid keletkezéséhez. 3 pont

5. A szervezetben 22 esszencialis aminosav van, amelyek kombinaciojabdl végtelen szamu peptid és
fehérje jon létre. Irja le azokat a reakcidegyenleteket, amelyekben vegyes dipeptidek keletkeznek
glicinbdl és valinbal kiindulva. 4 pont

G1.Tétel (KOTELEZO AZ | SZINT szamara)
A benzolt nyersanyagként alkalmazzak szamos termeék el6allitasara: gyogyszerek, szinezékek,
robbandanyagok, detergensek, rovarirtoszerek stb.

1. a. Irja le a benzol propénnel valé monoalkilezésének reakciéegyenletét. 2 pont
b. Szamolja ki 2 mol izopropil-benzol 50%-0s hozammal valé eléallitasahoz felhasznalt propén
térfogatat (liter) normal hémérsékleten és nyomason. 3 pont
2. a. Irja le a benzol katalitikus monoklérézasanak reakcidegyenletét. 2 pont
b. Szamolja ki 520 g, 90%-os tisztasagu benzolbdl elballithatdé monoklor-benzol témegét
(grammban), 100%-o0s hozam mellett. 3 pont
3. Szamolja ki egy 200 g benzolbdl és 2 mol naftalinbdl allé keverék tomegét (grammban).
2 pont
4. Allapitsa meg a naftalinban a szén- és hidrogénatomok szamanak az aranyat. 2 pont
5. irja le a toluol szerkezeti képletét. 1 pont

G2. Tétel (KOTELEZO AZ Il SZINT szamara)
Egy egészen érdekes tény, hogy a ndvényi és allati fehérjékben csak egyfajta enantiomer fordul elé.

1. irja le a 2-brém-butan két enantiomerjének szerkezeti képletét. 2 pont
2. A dietil-amint metil-kloriddal alkilezik. Irja le az alkilezési reakciok sorozatat kvaterner ammoniumsé
keletkezéseéig. 4 pont

3. A fenol teljes nitralasakor a pikrinsav néven is ismert 2,4,6-trinitrofenol keletkezik, amely egy sarga
szin(i szilard anyag, robbanéanyagként és az aromas szénhidrogének kimutatasara hasznaljak. irja le
a fenol teljes nitralasanak reakciéegyenletét. 2 pont

4. Szamolja ki 9,4 t, 90%-os tisztasagu fenolbdl elballithatd pikrinsav tomegét (kg), 80%-os hozam
mellett. 4 pont

5. Hatarozza meg annak a 63%-0s salétromsav oldatnak a tdmegét (kg), ami a fenol teljes
nitralasahoz szikséges. 3 pont

Atomtomegek: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Cu- 64.

Proba scrisa la Chimie organica (Nivel I/ Nivel Il)
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Examenul national de bacalaureat 2011
ProbaE. d)
Proba scrisa la CHIMIE ORGANICA (Nivel I/ Nivel Il)

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total
acordat pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A 10 puncte

1 —izomeri; 2 — compozitie procentuala; 3 — heptena; 4 — mai mic; 5 — substitutie; (5x2p)
Subiectul B 10 puncte
1-c;2-b;3-c;4—-b;5-Db; (5x2p)
Subiectul C 10 puncte

1. precizarea denumirii gruparilor functionale din compusul (A) (2x1p) 2p

2. rationament corect (1p), calcule (1p), % H = 6,81 2p

3. precizarea naturii atomilor de carbon (1) si (2) din compusul (A) (2x1p) 2p

4. scrierea ecuatiei reactiei compusului (A) cu NaOH(aq) 2p

5. rationament corect (1p), calcule (1p), Mcompus organic = 220 g 2p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
Subiectul D 15 puncte

1. scrierea ecuatiilor reactiilor chimice de ardere pentru etan si propan (2x2p) 4p

2. rationament corect (2p), calcule (1p), Veco, = 16000 L 3p

3. rationament corect (3p), calcule (1p)
n = 4, formula moleculara a alchinei (A): C4He; reprezentarea formulei de structura a alchinei (A)

4p
notarea denumirii alchinei (A) conform regulilor IUPAC 1p
4. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a propanonei din propina 2p
5. indicarea unei utilizari a policlorurii de vinil 1p
Subiectul E 15 puncte
1. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 14, 16 atomi de carbon 3p
2. explicatie corecta 1p
3. determinarea formulelor de structura pentru compusii (A), (B) si (E) (3x1p) 3p
4. scrierea ecuatiilor transformarilor cuprinse in schema (2x2p) 4p
5. scrierea ecuatiei reactiei de hidrogenare a acidului linoleic (2p), rationament corect (1p), calcule
(1P), N acid linoleic = 012 mOIi, N acid stearic = 0,2 mOIi, M acid stearic = 5618 g 4 P

Proba scrisa la Chimie organica (Nivel I/ Nivel Il)
Barem de evaluare si de notare
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SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
Subiectul F 15 puncte
1. scrierea formulelor de structura aciclica ale glucozei si fructozei (2x2p) 4p
2. precizarea a doua proprietati fizice ale zaharozei (2x1p) 2p
3. scrierea ecuatiei reactiei chimice a glucozei cu reactiv Fehling 2p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), n(Cu20) = 0,2 moli, nglucoza = 0,2 moli, Vs =0,1L 3 p
5. scrierea ecuatiilor reactiilor chimice prin care se pot obtine dipeptide mixte pornind de la glicina
si valina (2x2p) 4p
Subiectul G1 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I) 15 puncte
1. a. scrierea ecuatiei reactiei chimice de monoalchilare a benzenului cu propena 2p

b. rationament corect (2p), calcule (1p), Npropens = 4 MOIi, Vpropens = 89,6 L 3p
2. a. scrierea ecuatiei reactiei chimice de monoclorurare catalitica a benzenului 2p

b. rationament corect (2p), calcule (1p), n(CgHsCl) = 6 moli, m(CeHsCl) = 675 g 3p
3. rationament corect (1p), calcule (1p), Mamestec = 456 g 2p
4. stabilirea raportului atomic din molecula naftalinei: C1oHg (1p), C: H=5:4 (1p) 2p
5. scrierea formulei de structura a toluenului 1p
Subiectul G2 (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL Il) 15 puncte
1. scrierea formulelor de structura pentru enantiomerii 2-bromobutanului (2x1p) 2p
2. scrierea ecuatiilor reactiilor de alchilare pentru a se obtine sarea cuaternara de amoniu (2x2p)

4p
3. scrierea ecuatiei reactiei de nitrare totala a fenolului 2p
4. rationament corect (3p), calcule (1p), Nacid picric = 72 kmoli (practic), Macid picric = 16488 kg
4p

5. rationament corect (2p), calcule (1p), Nacid azotic = 270 kmoli, mg = 27000 kg 3p

Proba scrisa la Chimie organica (Nivel I/ Nivel Il)
Barem de evaluare si de notare



