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Subiecte pentru clasa a X-a

1. Fie A o multime de numere reale cu 2011 elemente. Determinati functiile injective
f A — A care au proprietatea ca

[f(x) — x| = [f(y) —
pentru orice x,y € A.
2. a) Aratati ca functiile ("sinus hiperbolic” si respectiv ”cosinus hiperbolic”)

def € — e -t

t
sh:R — R, sh(t) = — ch: R —[1,00), ch(t)défe—i_e

2

sunt surjective; aratati ca functia sh este bijectiva si sa se determine inversa acesteia.
b) Aratati ca au loc urmatoarele egalitati:

ch?(t) — sh*(t) = 1;  ch(t; +ta) = ch(ti)ch(ts) + sh(ty)sh(ty);
sh(ty + to) = sh(ty)ch(ts) + ch(ty)sh(ts)

pentru orice t,t1,ts € R.
c) Aratati ca daca numerele reale z,y, z verifica egalitatea

(z+VI+a2)(y+V1+12) =2+ V1+ 22
atunci au loc egalitatile
e/ 1+y?+yv1i+a? =z xy+\/1+a:2\/1+y2:\/1+22;

ot oyt 2t — 227y — 272 — 22727 = datyPR

3. Fie a,b, ¢ numere complexe distincte astfel incat |bela + |calb + |ablc = 0. Aratati ca
are loc inegalitatea |(b+ ¢)(c + a)(a + b)| > |abc|.

4. a) Aratati ca numarul 2010! + 1 este divizibil cu 2011.

b) Aratati ca o multime de 2010 numere naturale consecutive nu se poate descompune in
doua submultimi nevide si disjuncte A si B astfel incat produsul numerelor din multimea
A sa fie egal cu produsul numerelor din multimea B.

Nota. Timp de lucru - 3 ore.



