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1. Masa furnicilor

A.Pe o masa orizontald din sticld transparentd existd o adancitura
semicilindricd cu raza R=20cm si mai multe furnici. Axul adanciturii,
perpendicular pe planul desenului (vezi punctul O), se afla la nivelul partii
plane a mesei. Pentru a ajuta furnicile sa treaca dincolo de aceasta ,,groapa”,
un copil a incercat sa realizeze, din betisoare rigide, subtiri, mai multe punti
orizontale. Din pacate, lungimea L =38cm a fiecaruia dintre betisoarele de
care a dispus el nu i-a permis si realizeze astfel de punti. Insi, cu ajutorul a cite doud betisoare, copilul
le-a construit furnicilor mai multe punti, precum cea din figurd, situate In diferite plane verticale.
Stiind ca, la urcare, pe betisoare, viteza furnicilor este V =05cm/s iar la coborare ea este de doua ori
mai mare, determinati:
a) timpul de traversare al gropii pe o punte in care partea coboratoare are lungimea L ;
b) timpul de traversare al gropii pe o punte in care partea urcatoare are lungimea L ;

¢) timpul de traversare pe o punte in care cele doud parti au aceeasi srsh ds bumind
fungime. UL
R0

B. Adancitura din masa este umplutd cu un lichid transparent avand
indicele de refractie egal cu al sticlei (n=15). O sursi de lumini situata
deasupra mesei ilumineaza toata suprafata acesteia cu un fascicul paralel
de lumina, ca in figura alaturata. Calculati inaltimea minima h la care
trebuie sd se gaseascd suprafata orizontala a mesei pentru ca intreaga
suprafatd a podelei sa fie iluminata.

2. Prisme si lentile

A. Prisma optica din figurd, confectionata
dintr-un material plastic transparent, cu indicele
de refractie n=150, are unghiurile sectiunii
principale de 90°, 70° si respectiv 20°.
Considerati ca sin50°= 0,77 si sin70°=0,94 .
a) Prisma este plasata in aer (n_, =1). Studiati

mersul razei de lumind incidente SI (L AB) fle=

pana cand ea paraseste prisma.

b) Se introduce prisma, in aceeasi pozitie, intr-un lichid transparent, cu indicele de refractie n’. Intre
ce limite este cuprins n’ daca se stie cd, in interiorul prismei, raza de lumina SI suferd o singura
reflexie totala? Ar putea fi apa (n,,, =4/3) acest lichid transparent?

aer

apa
C) Pentru ce valori ale indicelui de refractie n’ al lichidului exterior, raza de lumina SI nu ar suferi, in
interiorul prismei, nicio reflexie totala?
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B. In fiecare dintre figurile de mai jos sunt reprezentate: un obiect virtual A, axa opticd principald a
unei lentile si imaginea A’ formata de lentild pentru obiectul virtual. Explicati pentru fiecare dintre
cele trei situatii, inclusiv completand mersul razelor de lumina pe desenul copiat pe foaia de concurs,
modul in care poate fi determinata pozitia lentilei si a focarelor acesteia doar cu ajutorul riglei si a
creionului. Precizati, pentru fiecare dintre cele trei situatii, natura si tipul imaginii.

A

Figura 1 Figura 2 Figura 3

3. Surse de lumina.

A. O sursa de lumina S, consideratd punctiforma, este fixatd in interiorul unui vas cilindric cu
indltimea h, in apropierea peretelui, ca in figura alaturatda. Fundul
orizontal al vasului este o oglinda plana cu partea reflectitoare orientata in -
sus, spre sursa. Inifial vasul este gol. Apoi, dintr-un robinet incepe sa '
curgd, foarte lent, pe langa peretele opus sursei, un suvoi subtire de apa :
curatd, cu indicele de refractie n(>1). Debitul curgerii este astfel reglat |
incat nivelul apei din vas creste in timp cu vitezd constanta. Timpul In |
care vasul se umple complet cu apa este T . Privind de deasupra vasului, |
observam imaginea sursei S in acest sistem optic, formatd cu ajutorul |
razelor care, mai intai, se reflectd pe oglinda. Determinati viteza acestei _L
imagini in timpul umplerii vasului cu apa, admitand cd nivelului apei este AATTITTITTR TR
in permanentd plan, orizontal, lipsit de ondulatii. Indicele de refractie al
aerului este N'=1. Considerati ca sursa lumineaza si dupa ce nivelul apei a trecut deasupra sa.
Aplicatie numerici: h=60cm, T =4min, n=4/3. Precizare: In vederea localizdrii imaginii sursei S

lo

h

considerati unghiuri de incidentd mici, pentru care se pot utiliza aproximatii de forma tgéd =~sind = 6.
B. Doud surse luminoase punctiforme ilumineaza un paravan opac, prevazut cu doud mici

deschideri circulare. Dincolo de paravan, paralel cu acesta, se afla un ecran.

a) Pentru o anumita pozitie a paravanului cu deschideri, pe

ecran se observa trei pete luminoase, dispuse in linie dreapta, o 0
ca in prima figura. Explicati (inclusiv printr-un desen) aparitia o o o
acestor pete. o o

b) Este posibil ca, pentru o altd pozitie a paravanului cu
deschideri, pe ecran sa obtinem patru pete luminoase dispuse in varfurile unui dreptunghi (ca in a doua
figura)? Raspunsul dat acestei Intrebari trebuie argumentat si explicat in limbajul opticii geometrice.
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