MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI

= SI SPORTULUI

Olimpiada de Fizica
Etapa pe judet
19 februarie 2012

Barem de evaluare si de notare

Se puncteaza in mod corespunzator oricare alta modalitate de rezolvare, care conduce la rezultate

corecte

Nr. Problema I Pe pdrtie Punctaj
item
1. a. Pentru: 2,00p
alegerea scalei adecvate pentru reprezentarea grafica 0,20p
notarea axelor de coordonate 0,20p
specificarea unitatilor de masura pentru fiecare axa de coordonate 0,20p
marcarea, pe hartia milimetrica, a punctelor corespunzatoare perechilor de date 0.40
inregistrate cu ajutorul aplicatiei GPS 40P
trasarea dependentei v = V(t)
Y(m/s) &
271
201 2
18 7/
16+ /
I /
14 Va \
1724 / % O,60p
N Va \
8 /‘/ \
6+ /
44 AL b
] / \
. o ...--.'/ C N
0 10 20 30 40 t(s)
marcarea pe grafic a portiunii AB care corespunde situatiei in care forta de 0.20
tractiune a snowmobilului este constanta <UP
marcarea pe grafic a portiunii BC care corespunde situatiei in care Octavian a 0,20p
urcat pe partie cu snowmobilul avand motorul oprit ’
1. b. Pentru: 0,40p
oricare modalitate de determinare corecta a distantei
exemplu:
m
20~ -(40s-30s) 0,40p
D — S )
2
D =100m
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1.c. Pentru: 2,20p
diagrama fortelor
_’
N
_’
AN 0,30p
""\/‘}{ G
5 Ao
expresia principiul fundamental al mecanicii G + N + IEf =m-a, 0,30p
~(M+m)-g-sina-F =(M+m)-a, 020
N-(M+m)-g-cosa=0 B
expresia marimii fortei de frecare la alunecare  F = u-N 0,20p
expresia marimii acceleratiei de urcare pe partie, cu snowmobilul avand 0.20
motorul oprit &, = —g-(sina + - cosa) Sty
expresia coeficientului x de frecare la alunecare a snowmobilului pe zapada
1 a .
U= . (_ —Y _sin (ZJ 0,20p
Ccos a g
Av
a,=— 0,20
Y p
estimarea valorii acceleratiei a, pe baza datelor din tabelul 1
m
(0,0-20,0)—
s
a,=—F———>
“~ (40-30)s 0.20p
m
au = - 2,0—2
S
ina = 0,1
sina =0, 0.20p
cosa =1
estimarea valorii coeficientului de frecare dintre snowmobil si zapada de pe
partie 0,20p
u=0/1
1.d. Pentru: 1,80p
diagrama fortelor
v R
O, 0,30p
”'\/H ©
5 A
expresia principiul fundamental al mecanicii  F, + G+ N+ F, =m-3, 0,30p
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F,—(M+m)-g-sina-F, =(M+m)-a, 0.20
N —(M+m)-g-cosa =0 <P
F=M+m)-[a,+g-(sina+ u-cosa) 0,40p
estimarea valorii acceleratiei a; pe baza datelor din tabelul 1
m
(20-5)—
S
a =7———
t (30 _ 10)3 0,20p
m m
a; = 0,75—2 = 0,8—2
S S
m
estimarea valorii fortei de tractiune S 0,40p
F =550N
2.a Pentru: 2,40p
diagrama fortelor
i —+
M Ff
) 0,30p
&
W o
expresia principiul fundamental al mecanicii G + N + lEf =m-a, 0,20p
(M+m)-g-sina-F=(M+m)-a, 0.20
N-(M+m)-g-cosa=0 <P
expresia modulului acceleratiei de coborare a snowmobilului, care se deplaseaza 0.20
motorul oprit a, =g -(sin o — i - COS a) <UP
a, =0 0,20p
expresiile pentru modulele componentelor orizontala, respectiv verticala ale
vitezei snowmobilului
Vo, orizontal — Vo ‘Cosa Vo, vertical — Vo -sina 0’20p
Vo, orizontal = Vo Vo, vertical = 011 : Vo
expresia impulsul sistemului, imediat inainte ca Octavian sa treaca cu
snowmobilul de pe portiunea inclinata pe portiunea orizontala a partiei
B = (M+m)-v, 0,20p
P=(M+m)-v, -(COSa-7+sina-]')
expresia impulsul sistemului, imediat dupa ce Octavian trece — intr-un interval
foarte scurt de timp - cu snowmobilul de pe portiunea inclinata pe portiunea
orizontala a partiei 0,20p
P'=(M+m)-v, cosa-i
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AP =P'-P 0,20p
expresia variatiei impulsului sistemului

AP =—~(M+m)-v,-sina-j

Observatie: variatia totald a impulsului sistemului, aparuta la trecerea lui

Octavian cu snowmobilul de pe portiunea inclinaté pe portiunea orizontald a
pdrtiei este orientata pe directie verticald si cu sensul in sus

0,30p

{AI—:’ = AP ertical | ] 0200
AP ertical = —(M + m)- Vo-Sina - J

2. b. Pentru: 0,20p
valoarea variatiei totale de impuls pe directie verticala, aparuta la trecerea lui
Octavian cu snowmobilul de pe portiunea inclinata a partiei pe portiunea

orizontala 0,20p

APw—}rticz-)l =100 kg ’ m
S
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema I 10p
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MINISTERUL o o
EDUCATIEI Olimpiada de Fizica
CERCETARII Etapa pe judet
N TINERETULUI 19 februarie 2012
= SI SPORTULUI

Barem de evaluare si de notare

Se puncteaza in mod corespunzator oricare altd modalitate de rezolvare, care conduce la rezultate

corecte
Nr. @roblema a II-a  Compresorul Punctaj
item
1.a. Pentru: 1,00p
expresia numarul de moli de aer vc(1) introdusi in rezervorul compresorului la
o ) Pa-V, 0,50p
o singura pompare v, =-———
v, = 010mol 0,50p
1.b. Pentru: 1,00p
avl=y W.c, T,
Obs: Variatia energiei interne a aerului din rezervorul compresorului, la o 0,40p
pompare, se datoreaza cregterii numarului de moli din vas cu cantitatea vcm
5
1
AU W= 2PaYs 0,30p
AU "=6254 0,30p
1.c. Pentru: 2,00p
expresia numarul initial de moli de aer din rezervor v, = RT. 0,30p
1A
expresia numarului de moli de aer aflati in rezervor la momentul atingerii
- Pp -V, 0,30
presiunii pp Vypy = Ig-TAR 0P
= AL 0,50
Viinal = Vinitial + ¢ Ve »oUP
V,
Nc :_R(p_P_']j O,50p
Ve (P4
N, = 3600 0,40p
2.a. Pentru: 2,00p
ecuatia termicd de stare aplicatda pentru cantitatea de aer care iese din
rezervor in intervalul de timp Af
p, D-At=v,-R-T, 0,50p
unde v, este numarul de moli de aer, preluati din rezervor pentru dispozitivul
pneumatic, in intervalul de timp At
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expresia numarului de moli pompati in rezervor in intervalul de timp At
(1) 0,50p
Ve =V, -ngs-At
Vp =V; 0,50p
pr D
n = — e —
c,s P Vp 0,50p
2.b. Pentru: 0,30p
n,=4s" 0,30p
3.a. Pentru: 2,20p
expresia lucrul mecanic necesar pentru comprimarea izoterma a aerului la o
singura pompare (= vcm ‘R-T, -In& 0,50p
Pa
expresia lucrul mecanic total efectuat in intervalul de timp At
L=n,, Ac-v,).R.T, .nP 0.50p
Pa
expresia cantitatii de caldura degajata prin arderea motorinei Q=q -V 0,50p
L
77 = — 0,20
Q p
expresia volumului de motorina consumat intr-un interval de timp Az
p
Nys AT-py-V, - In—E 0,50p
V= Pa
q-n
3.b. Pentru: 0,50p
valoarea volumului de motorina consumat de motorului Diesel care
actioneaza compresorul intr-oorda  V =0,95 dm® 0.50p
Oficiu 1,00p
TOTAL Problemaall -a 10p
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Barem de evaluare si de notare

Se puncteaza in mod corespunzator oricare altd modalitate de rezolvare, care conduce la rezultate

corecte

Nr.

tem Problema a I11-a Vivariul Punctaj
1.a. Pentru: 1,50p
legea refractiei la suprafata de separare aer-sticla n,,, -sini=n-sinr 0,30p
0,30p
valoarea unghiului de refractie r = 30° 0,10p
e
LI, = 0,20
"2 cosr P
. d
sin(i—r)=— 0,20p
Ll
sin{i—r
d=e- Q 0,20p
cos r
d=26cm 0,20p
2.a Pentru: 3,30p
constructia imaginii O, a unei insectei O din vivariu, prin suprafata
de separare X, dintre peretele si aerul din vivariu
;""__'_al_l__'a""
Or“el'l_ﬂi O\ o 0,30p
ATy
‘\\K
Nger==1 il
- n
=]
9 22
N.N
tgi, = ——2 0,10
g 1 ON1 ’ p
N.N
tgr, == 0,10
ar ON, ,10p
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tgi, o,

igr, =5 0,10p
tgi, =sini

{tgr: = sin r11 0.20p
legea refractiei aplicata la suprafata de separare X, sini, =n-sinr, 0,30p
0,=n-0 0,20p
distanta la care este situatd imaginea intermediard O, fatad de suprafata de
separare X,

5 =6 +e 0-20p
{51' =n-5+e

constructia imaginii finale O, a insectei din vivariu, prin cea de-a doua
suprafata de separare X, dintre peretele vivariului si aerul din exterior

04—z Os {72 * 0,30p
=1

7
NN
tgi, =>4 0,10
gi; O.N, ,10p
N
tgr, = 3 0,10p
O,N,
tgi, _ 0,
P 0,10
tgr, o, P
tgi, =sini
{Q 2 . 2 0.20p
tgr, =sinr,
legea refractiei aplicata la suprafata de separare £, n-sini, =sinr, 0,30p
n 0,20p
s,=5+2
R {52,{
0 0z
Moo e 0,10p
Nagr==1 n Nagr=1
=1 Zo
e
DE (5+e)—(5+—] 0,20p
n
1
D=e-|1-— 0,20p
n
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2. b. Pentru: 0,20p
D=19 cm 0,20p
2.c. Pentru: 2,00p
precizarea ca imaginea crengutei nu este o linie verticala 0,30p
justificarea raspunsului
exemplu: una dintre modalitétile de a stabili daca imaginea crengii este sau
nu o linie dreapta verticald, constd in a deduce expresia coordonatei x' a
imaginii O'(x',y') a unui punct obiect O(x,0) in raport cu un sistem de axe
xSy si de a evalua daca aceastd coordonatad variaza, sau nu, in functie de
unghiul a de incidenta.
0,40p
Fi
vy
KM = x -(tgp —tga)+e-(tgB'-tga") 0,10p
KM = (x'+e)-(tgf —tgar) 0,10p
tgp'-tga’
e.M:e+x' 0,10p
(tgp - tga)
legea refractiei sinf =n-sing’ 0,10p
precizarea ca razele de lumind KP si MQ care ajung la ochiul observatorului
sunt foarte apropiate (unghiurile A« si Aa' sunt foarte mici)

1
p=a+Ax 0.10p
p'=a'+Aa’
sinAa = Aa
sinAa'z Aa' ) , .y .

, deoarece Aa si Aa' sunt unghiuri foarte mici 0,10p

cosAa =1
cosAa'=1

legea refractiei sin = n-sin 3" scrisa sub forma
sin(a + Aa)= n-sin(a'+Aa')
sina - cos Aa + sin Aa - cos a = n -[sin a'-cos Aa'+ sin Aa'-cos &'
sina + Aa-cosa = n-[sina'+Aa'-cos '] 0.10p
[sina —n-sina']+ Aa-cosa =n-Aa'-cos o'
Aa-cosa=n-Aa'-cosa’
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Aa' 1 cosa 0.10
Aa n cosa’ 1P
A
tgp —tga = f 0,10p
cos® a
A ]
tgf'tga'z ——a— 0,10p
cos? a
cosa 1 ,
X+6 ——— —=e+X
cos®a’' n
wex_el1 1 cos® a
=x-e- == 3 0,20p
n (wﬁ—sinz a/nzj

coordonata X' = x'(a) a imaginii O'(x',y") a unui punct obiect O(x,0) in
raport cu un sistemul de axe xSy nu este constantd, ci variaza in functie de
unghiul de incidenta o

imaginea observatd de Octavian nu este o linie dreapta verticala, deoarece
diferitele puncte din imaginea crengii au coordonate X' (a) diferite

0,10p
Obs: Imaginea crengii ar fi fost o linie verticala, daca pentru orice punct imagine
s-ar fi obtinut x'= const.
3. a. Pentru: 2,00p
: < < . . 1 1
prima formula fundamentala a lentilelor subtii ——-—=C 0,40p
A&,
i S
A Faam] ™~F2 0,40p
5 PR
, I - :'l- dg
. S NE
A ™
L J
X, =-7,0cm 0,40p
expresia distantei dintre buburuza si ochiul lui Octavian D, = |x1| +d, 0,30p
D, =90cm 0,20p
Oficiu 1,00p
TOTAL Problema a III-a 10p

© Barem de evaluare gi de notare propus de:
Dr. Delia DAVIDESCU - Centrul National de Evaluare si Examinare —-MEC T S
Conf. univ. dr. Adrian DAFINEI - Facultatea de Fizica — Universitatea Bucuresti
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