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Subiecte

Subiectul I (Oscilatori, ...,)

1. Un ceas cu pendul ramane in urma cu cateva secunde in 24 h dacad se afla la indltimea 4, fatd de suprafata
Pamantului si o ia Tnainte cu acelasi numar de secunde in 24 h, daca se afla la inaltimea

h, fatd de Pamant. Calculeaza indltimea la care ceasul va arata timpul corect.

2. Se considera sistemul mecanic reprezentat in figura aldturatid. Neglijeazd masele
scripetelui, resorturilor precum si a firului. Initial resorturile sunt nedeformate, avand
capetele superioare fixate de corpurile de masa m, iar cele inferioare - de Pamant.
Determind pulsatia micilor oscilatii.

m m
3. Un corp este lasat liber de la suprafata Pamantului, printr-un canal ce trece prin % %
centrul acestuia. Aratd cd viteza maximd de oscilatie a corpului nu depéaseste prima k= s ke
vitez cosmica. = 3z
< >

Subiectul 11 (Ce o fi oare in cutie?)

O ,.cutie neagra”, care contine un circuit electric, are patru borne SN ( )
(cuadripol). Vrei sd afli ce contine cutia. Ai la dispozitie: un @/ Az
generator ideal, doud voltmetre reale identice, doud ampermetre reale
identice. Rezultatele masuratorilor tale sunt prezentate in figura ? @D
alaturata. Determina cel mai simplu circuit care s-ar putea afla in L 3
»cutia neagra”. m

-

Subiectul 11l (Oscilatii ...)
1. Un corp mic, cu masa m = 100 g, este suspendat in punctul P, printr-un fir ideal
de lungime [ = 1 m. Corpul este scos din pozitia de echilibru astfel incat firul
intins formeazad unghiul ay = 6° cu dreapta OP si lasat apoi liber (vezi figura). Se
cunoaste g = 9,8 m/s2.

a) Scrie ecuatia de oscilatie a corpului.

b) Calculeaza tensiunea maxima din fir.

2. Doua corpuri, avand masele m, respectiv m,, sunt legate printr-un resort ideal,
cu k = 10 N/m. Initial sistemul se afld in repaus. Corpului 1 i se imprima viteza
vo = 2m/s, conform figurii. Neglijeaza toate frecarile. Aplicatie m; = m, =
m=100g.

a) Calculeaza viteza centrului de masa, vy, al sistemului de corpuri.

b) Calculeaza energia cinetica maxima a sistemului fatd de SCM.

c) Calculeaza perioada de oscilatie a sistemului.
d) Scrie ecuatia de miscare a corpului 1 fata de Pamant.

3. Cu elementele de mai sus se realizeaza sistemul din figura alaturata, aflat initial in repaus. Corpului suspendat in
punctul Py i se transmite scurt un mic impuls.
a) Scrie, pentru fiecare corp in parte, momentul fortelor, fata de punctele de suspensie C Py P,

P, respectiv P,.
b) Scrie legea a doua a dinamicii pentru fiecare corp in parte.
c) Calculeaza frecventele proprii de oscilatie ale sistemului.
Obs. Legea a doua a dinamicii pentru migcarea de rotatie este e = My, unde [ =
momentul de inertie, € = Z—? = acceleratia unghiulard, M = momentul fortei.
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1. Fiecare dintre subiectele I, Il, respectiv Il se rezolva pe céte o foaie separata care se secretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



