Unitatea de invatare: VII1.3
Mecanica fluidelor

»Un scafandru poate cobori oricit de adinc in ocean?”
sau
De ce este apd intr-o groapd sdpatd in nisipul de pe malul marii?”
» D groapa sap p p

Clasa: a VllI-a.

Numarul orelor/lectiilor repartizate: 5+1 (evaluare finald).

Continuturi repartizate unitdtii de invdtare: 1. Mecanica fluidelor 1.1 Presiunea. 1.2 Presiunea
hidrostatica. 1.3 Principiul fundamental al hidrostaticii. 1.4 Presiunea atmosferica. 1.5 Legea lui Pascal. 1.6
Aplicatii (Programa de fizica pentru clasa a V111-a/2009).

Modelul de predare-invdtare asociat unitatii de invatare . Proiectul.

Structura unitatii de invatare:

Secventele Tipul lectiei Competente vizate de model
unititii de (etapele proiectului)
invitare
|. Evocare— Lectia 1. Evaluarea initiali a situatiei 1. Planul operational al proiectului / al
Anticipare de invatare, stabilirea obiectivelor / realizarii produsului (motivare, analiza de

formarea unei prime reprezentari asupra

situatiei de rezolvat;

Il. Explorare— Lectiile 2 si 3. Dezvoltarea strategiilor

Experimentare cognitive (de abordare a situatiilor-

problema, a sarcinilor);

I1I. Reflectie—  Lectia 4. Elaborarea/enuntarea noilor

Explicare cunostinte (definitii, generalizari);
IV. Aplicare—  Lectia 5. Sistematizarea si consolidarea
Transfer noilor cunostinte;

Dezvoltarea atitudinilor, a perceptiei
valorilor. Evaluarea rezultatelor

invatarii.

nevoi, criterii de evaluare, planificarea
etapelor);

2. Explorarea criteriilor de evaluare a
produsului si formularea unor generalizari
partiale;

3. Selectia mijloacelor (materiale,
conceptuale) necesare realizarii produsului;
analiza criteriilor de selectie si formularea
concluziilor; realizarea produsului;

4. Testarea calititii produsului obtinut si
revizuirea planului operational; includerea
altor cazuri particulare; raportarea
rezultatelor;

5. Impactul (importanta, interesul) si
valorificarea noilor cunostinte (concepte,
proceduri, procese si strategii cognitive;
valori si limite, extinderea sferei noilor
cunostinte).”

! De-a lungul celor 4 secvente sunt implicate mai multe tipuri de rationamente: anticipare (planificare); inductie
(generalizare); deductie (particularizare); analogie cu anticiparea efectului, fara anticiparea mijloacelor; analogie cu
anticiparea mijloacelor, fara anticiparea efectului.



Scenariul prezinta o unitate de Invatare construitd pe secventele proiectului (definind competente
specifice), ca o succesiune de lectii focalizate pe conceperea si realizarea unor produse (,,cu finalitate reala”,
Cerghit, 1. s.a., 2001), insusirea notiunilor temei progresand odata cu parcurgerea etapelor proiectului.
Procesul cognitiv central este planificarea sau anticiparea (dezvoltarea noilor cunostinte pe baza indeplinirii
unui plan).

Mijloace didactice (alternative): computer cu acces la Internet; videoproiector; fise de lucru pentru elevi;
manuale si alte resurse cu informatii vizand tema.

Materiale didactice: suruburi, mingi de ping-pong, sfere metalice, vase cu aria bazei diferita, corpuri
paralelipipedice, plastilind, bureti, sticle de plastic perforate, manometre cu capsula, ventuze sau cérlige
pneumatice, baloane, tuburi indoite in forma de U, vase de sticld, tuburi de sticla inchise la un capat sau
eprubete, rigle gradate, vase comunicante, borcane de sticld, paie din plastic, banda adeziva, hartie
milimetricd, apa, alcool, sare, ulei, antigel, plastilina, banda adeziva, model didactic de presa hidraulica.

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o Tntrebare incitanta, de exemplu: ,, Scafandrul
poate sd coboare la orice addncime?” sau ,,Cum este posibil ca mecanicul din service-ul auto sa ridice o
magsind asezata pe platforma prin simpla actionare a unei manete?”. Pe parcursul unitdtii de invatare,
gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,,Presiunea exercitata de o forta depinde atét de marimea fortei, cat
si de marimea suprafetei pe care se exercitd. Presiunea hidrostaticd depinde de natura fluidului si de
adancimea la care se exercita.”

I. Evocare-Anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta?

Lectia 1. Planul operational al proiectului / al realizirii produsului (motivare,
analiza de nevoi, criterii de evaluare, planificarea etapelor).

De ce acele au varful ascutit?
De ce purtiam schiuri iarna pe pdrtie?
De ce scafandrii poarti costume speciale in timpul scufundarii la mare adancime?

In aceastd lectie, rationamentul ce trebuie activat la elevi, implicat in formarea competentelor este
planificarea (sau anticiparea). Elevii sunt sprijiniti: 1) sa identifice scopul (problema, conflictul cognitiv):
,Presiunea exercitata de fortele de apasare asupra peretilor vasului Th care se afla un lichid”; 2) sd imagineze
proceduri pentru a raspunde la solicitare (modelarea experimentald a barajului unui lac de acumulare); 3) sa
proiecteze demersul experimental (etape, mijloace, riscuri, constrangeri).

Profesorul (pe parcursul lectiei — 10 min.):

- prezinta elevilor un film sau o prezentare PowerPoint in scopul reactualizarii cunostintelor legate de
proprietatile fluidelor;

- ofera elevilor materiale: suruburi, minge de ping-pong, sferda metalicd, vase cu aria bazei diferita,
corpuri paralelipipedice, plastilina, bureti, sticle de plastic perforate, manometru cu capsula, apa, alcool, sare;

- ofera elevilor un portofoliu de teme propuse pentru a fi realizate pana la finalizarea unitatii de invatare
si familiarizeaza elevii cu ideea de proiect (vezi Anexa 2);

- consulta elevii/parintii pentru a stabili un protocol de evaluare a produselor realizate de elevi.

Elevii sunt stimulati (varianti de abordare):

Activitatea 1 (Interviul in perechi — 5 min.)

- sa evoce / sa observe pentru diferite corpuri aflate pe mesele lor de lucru sau pentru situatii identificate
n prezentare cum este influentata presiunea de marimea ariei suprafetei de contact si de modulul fortei de




apdsare normala pe suprafata; cum influenteaza aceste informatii deciziile noastre in diferite situatii concrete:
de ce acele au vdrful ascutit, de ce purtam schiuri iarna pe pdrtie, ce fel de costume poarta scafandrii, de ce
barajele lacurilor de acumulare au peretii mai grosi la baza etc.;

- sa distinga situatii Tn care este necesar sa se reduca sau Sa Se mareasca presiunea; cum este influentata
presiunea de marimea suprafetei la aceeasi forta de apasare normala (utilizand burete, minge de ping-pong,
sfera metalica din trusa de dilatare, suruburi, vase cu aria bazei diferita etc.);

Activitatea 2 (Investigatie in grup — 10 min.)

- sa analizeze experimental curgerea apei dintr-o sticlda de plastic Tn care sunt practicate orificii la
inaltimi diferite;

- sa observe orientarea jeturilor de lichid la iesirea prin orificii si sa explice orientarea fortelor de
apasare exercitate de lichid asupra peretilor vasului;

- si formuleze ipoteze cu privire la factorii care influenteaza valoarea presiunii statice Tn interiorul unui
lichid in repaus (adancimea, natura lichidului);

- sa comunice observatiile, estimarile si ipotezele in clasa;

Activitatea 3 (Interviul in grup — 15 min.)

- sa selecteze, din portofoliul de teme propuse, proiectul pe care urmeaza sa-l realizeze si sa evalueze
tema pentru care au optat (interesanta, accesibila, relevanta, productiva, complexa etc.);

- si negocieze tipul de produs care va fi prezentat (constructii, demonstratii, determinari experimentale,
rezolvare de probleme din culegeri, eseu stiintific, eseu plastic sau literar, prezentari PowerPoint, postere
etc.) si sa isi asume roluri in grupul de lucru;

- sa stabileasca criteriile de evaluare a produsului final si sa proiecteze etapele de parcurs in realizarea
proiectului;

- si realizeze un eseu de 5 min. pe baza caruia sa poata selecta intrebarea-cheie pe care o vor urmari pe
parcursul derularii proiectului.

Pe parcursul lectiei si la finalul acesteia, elevii sunt implicati in realizarea unor momente de feedback
metacognitiv, necesare anticiparii sarcinilor (competente de insusit, procese cognitive / rationamente
dezvoltate) si proiectarii lectiilor urmatoare:

- evaluarea nevoilor de invatare ale elevilor (Stiu, vreau sa stiu, am _invdtat, Eseul de 5 min., Fise de
autoevaluare individuala si de grup si altele — 7 min.);

- dezbaterea portofoliului individual, a temei pentru acasa (extinderea activitatii in afara orelor de clasa),
a protocolului evaluarii finale (Interviul in grup — 3 min.).2

Il. Explorare—-Experimentare
Cum se potriveste aceastd informatie cu ceea ce stiu sau cred eu despre ea?

Lectia 2. Explorarea criteriilor de evaluare a produsului
si formularea unor generalizari partiale.

Factorii care influenteazd presiunea hidrostatica.

In aceasta secventd, procesul cognitiv ce trebuie activat la elevi, implicat in formarea competentelor este
analogia cu anticiparea efectului. Elevii sunt stimulati sa obtind factorii care influenteaza presiunea,
presiunea hidrostatica si presiunea atmosferica (conflicte cognitive), observand, dupa caz, cum se modifica
denivelarea lichidului din tubul manometric in lichide diferite si la adancimi diferite sau actiunea presiunii
atmosferice asupra unei foi de hartie fixata la gura unui pahar plin cu apa atunci cand intoarcem paharul cu
gurain jos.

Profesorul (pe parcursul lectiei — 10 min.):

2 Cele doua activitati care se referd la evaluare se regasesc la sfarsitul fiecarei lectii si sunt aseméanatoare.



- ofera elevilor materiale pentru experimentare: manometru cu capsula, apd, alcool, solutie de apa cu
sare, rigle (Activitatea 1);

- ofera elevilor materiale pentru experimentare: ventuze sau carlige pneumatice, vase din sticla, paie din
plastic, tuburi de sticla inchise la un capit sau eprubete (Activitatea 2);

- prezinta elevilor prin intermediul unui software PowerPoint masurarea presiunii atmosferice cu tubul
lui Torricelli, precum si diferite tipuri de barometre (Activitatea 3).

Elevii sunt stimulati (variantd de abordare):

Activitatea 1 (Investigatie in grup — 10 min.)

- si masoare denivelarea lichidului Tn tubul manometric (d) atunci cand capsula manometrica este
scufundata la adancimi (h) diferite in apa si sa reprezinte grafic d = d(h);

- s masoare denivelarea lichidului din tubul manometric cand capsula manometrica este scufundata la
aceeasi adancime in lichide diferite (apa, apa cu sare, alcool);

- sd masoare denivelarea lichidului din tubul manometric cand capsula manometricad este deplasatd in
interiorul lichidului intr-un plan orizontal;

- sa formuleze ipoteze cu privire la rezultatele obtinute si sd le comunice in clasa:

* presiunea hidrostaticd creste direct proportional cu addncimea;
* presiunea hidrostaticd depinde de natura lichidului, creste cu cresterea densitatii;
* presiunea exercitatd de un lichid are aceeasi valoare in toate punctele unui plan orizontal,

Activitatea 2 (Investigatie in grup — 15 min.)

- sa observe prezenta unei forte de apasare exercitata asupra tuturor corpurilor de catre aer (asupra foii de
hartie care acopera paharul plin cu apa);

- sa desprinda o ventuza (sau cirlig pneumatic) fixatd pe suprafata mesei (sa observe in ce situatie se
desprinde mai usor);

- sa observe si sa explice de ce nu curge apa dintr-un tub inchis la un capat, atunci cand acesta este
introdus cu gura n jos intr-un vas care contine la randul lui apa;

- sa observe si si explice de ce nu curge apa dintr-un pai mentinut vertical cand astupi unul din capete;

- sa formuleze ipoteze Cu privire la exercitarea presiunii atmosferice si sa le comunice in clasa;

Activitatea 3 (Interviul in perechi — 5 min.)

- sa identifice situatii in care au constientizat exercitarea presiunii atmosferice asupra corpului lor
(infundarea urechilor cand urcam/coboram un munte, presiunea resimtita la schimbarea vremii, alte situatii);

- sa indice modul 1n care functioneaza barometrele prezentate de profesor.

Pe parcursul lectiei si la finalul acesteia, elevii sunt implicati in realizarea unor momente de feedback
metacognitiv, necesare anticiparii sarcinilor (competente de insusit, procese cognitive / rationamente
dezvoltate) si proiectdrii lectiilor urmatoare:

- evaluarea nevoilor de invitare ale elevilor (Stiu, vreau sa stiu, am _invatat, Eseul de 5 min., Fise de
autoevaluare individuala si de grup si altele — 7 min.);

- dezbaterea portofoliului individual, a temei pentru acasa (extinderea activitatii in afara orelor de clasa),
a protocolului evaluarii finale (Interviul in grup — 3 min.).

I11. Reflectie-Explicare
Cum sunt afectate convingerile mele de aceste idei?

Lectia 3. Selectia mijloacelor (materiale, conceptuale) necesare realizirii proiectului;
analiza criteriilor de selectie si formularea concluziilor.

,»De ce barajul de acumulare al unei hidrocentrale este mai lat la baza?”



In lectia a 3-a, procesul cognitiv ce trebuie activat la elevi, implicat in formarea competentelor este
inductia (sau generalizarea). Pe baza datelor colectate si a observatiilor efectuate Tn studiul presiunii, elevii
vor generaliza (conflict cognitiv) aceste rezultate pentru a explica diferenta valorilor presiunii din doua
puncte aflate la adancimi diferite Tn interiorul unui lichid.

Activitatea 1 (Prelegere interactivd — 15 min.)

Profesorul (pe parcursul lectiei):

- defineste presiunea hidrostatica drept presiunea exercitata la un anumit nivel in interiorul unui fluid,
determinata de greutatea coloanei de fluid aflata deasupra acestui nivel (Activitatea 1);

- deduce diferenta de presiune exercitatd pe partea superioara si pe cea inferioard a unui corp care
pluteste scufundat in interiorul unui vas cu lichid: Ap = pgAh;

- enunta principiul fundamental al hidrostaticii;

- ofera elevilor o fisd de lucru cu exercitii legate de aplicarea formulei fundamentale a hidrostaticii
(Activitatea 3).

Elevii sunt stimulati (variantd de abordare):

Activitatea 2 (Investigatie in grup — 5 min.)

- sa stabileasca formula presiunii hidrostatice, p = p g h;

- si explice de ce apa dintr-un vas cu orificii la adancimi diferite tasneste cu atdt mai departe, cu cat
orificiul este situat mai aproape de baza vasului;

- sa argumenteze de ce barajul de acumulare al unei hidrocentrale este mai lat la bazd,

- sa indice faptul ca diferenta presiunilor nu depinde de adancimile la care se afla cele doud puncte, Ci
doar de diferenta acestor adancimi.

Activitatea 3 (Gdnditi, lucrati in perechi, comunicati — 20 min.)

- sa aplice formula fundamentala a hidrostaticii pentru a rezolva exercitiile propuse pe fisa de lucru.

Pe parcursul lectiei si la finalul acesteia, elevii sunt implicati in realizarea unor momente de feedback
metacognitiv, necesare anticiparii sarcinilor (competente de insusit, procese cognitive / rationamente
dezvoltate) si proiectarii lectiilor urmatoare:

- evaluarea nevoilor de invatare ale elevilor (Stiu, vreau sa stiu, am _invdtat, Eseul de 5 min., Fise de
autoevaluare individuala si de grup si altele — 7 min.);

- dezbaterea portofoliului individual, a temei pentru acasa (extinderea activitatii in afara orelor de clasa),
a protocolului evaluarii finale (Interviul in grup — 3 min.).

Lectia 4. Selectia mijloacelor (materiale, conceptuale) necesare realizarii produsului;
analiza criteriilor de selectie si formularea concluziilor.

»De ce este apa intr-o groapd sdapatd in nisipul de pe malul marii?
Cum funcfioneaza turnul de apa?”

In lectia a 4-a, procesul cognitiv ce trebuie activat la elevi, implicat in formarea competentelor este
inductia (sau generalizarea). Pe baza datelor colectate si a observatiilor efectuate in studiul presiunii, elevii
vor generaliza (conflict cognitiv) aceste rezultate pentru a explica functionarea presei hidraulice.

Profesorul (pe parcursul lectiei — 5 min.):

- oferi elevilor materiale: vase comunicante, tub de sticla in forma de U, ap4, ulei;

- enunta legea lui Pascal (Activitatea 1);

- demonstreaza elevilor functionarea presei hidraulice (Activitatea 2);

- ofera elevilor o fisda de lucru cu exercitii legate de aplicarea principiului vaselor comunicante si a legii

lui Pascal (Activitatea 3).

Elevii sunt stimulati (varianta de abordare):

Activitatea 1 (Investigatie in grup — 10 min.)

- sa compare nivelul apei Tn vasele comunicante si sa observe ca apa se ridica la acelasi nivel in toate
ramificatiile vasului, indiferent de forma ramificatiilor si de aria sectiunii acestora;




- sa observe ca atunci cand turndm ulei intr-o ramificatie a tubului nivelul apei din cealalta ramificatie se
ridica, in timp ce n ramificatia cu ulei coboara; apare o diferenyd de nivel intre apa din cele doua ramificatir,

- sa constate ca:

e Intr-un vas comunicant un lichid omogen se ridicd la aceeasi inaltime in toate ramificatiile vasului,
indiferent de forma si dimensiunile ramificatiilor;

* presiunea la baza fiecdrei ramificatii @ vasului comunicant este aceeasi;

* cresterea presiunii de la suprafafa lichidului este transmisa integral in tot volumul lichidului
(Legea lui Pascal);

Activitatea 2 (Gdnditi, lucrati in perechi, comunicati — 15 min.)

- sa explice existenta apei intr-o groapa sdapata in nisipul de pe malul marii si functionarea turnului de
apa,

- sa explice principiul de functionare al presei hidraulice pe baza legii lui Pascal,

- sa deduca formula presei hidraulice: F1/ S;=F,/ Sy;

- s comunice rezultatele obtinute: Actiunea unei forte mai mici, Fy, exercitata asupra unei suprafefe mai
mici, S;, determina o presiune care se transmite integral in toatd masa lichidului, generdnd o forta mai mare,
F,, pe o suprafata mai mare, Sy;

- sa identifice diversele aplicatii ale acestei legi (frAna hidraulica, scaunul hidraulic, balotiera, pompa de
apd) si sa explice functionarea acestora;

Activitatea 3 (Gdnditi, lucrati in perechi, comunicati — 10 min.)

- sa aplice principiul vaselor comunicante si legea lui Pascal pentru a rezolva exercitiile propuse pe fisa
de lucru.

Pe parcursul lectiei si la finalul acesteia, elevii sunt implicati in realizarea unor momente de feedback
metacognitiv, necesare anticiparii sarcinilor (competente de insusit, procese cognitive / rationamente
dezvoltate) si proiectdrii lectiilor urmatoare:

- evaluarea nevoilor de invatare ale elevilor (Stiu, vreau sa stiu, am _invdtat, Eseul de 5 min., Fise de
autoevaluare individuala si de grup si altele — 7 min.);

- dezbaterea portofoliului individual, a temei pentru acasa (extinderea activitatii in afara orelor de clasd),
a protocolului evaluarii finale (Interviul in grup — 3 min.).

IV. Aplicare-Transfer
Ce convingeri imi oferd aceastd informatie?
Ce anume pot face in alt fel, acum cdnd detin aceastd informatie?

Lectia 5. Testarea calitatii produsului obtinut si revizuirea planului operational;
includerea altor cazuri particulare; raportarea rezultatelor.
Impactul (importanta, interesul) si valorificarea noilor cunostinte (concepte, proceduri,
procese si strategii cognitive; valori si limite, extinderea sferei noilor cunostinte).

Madsurarea presiunii atmosferice. Dispozitive hidraulice.

In lectia a 5-a, procesele cognitive ce trebuie activate la elevi, implicate in formarea competentelor sunt
deductia, respectiv analogia cu anticiparea mijloacelor. Pe baza generalizarilor stabilite anterior, elevii
estimeaza/calculeaza parametrii (conflicte cognitive) pentru produsul realizat.

Profesorul (pe parcursul lectiei — 10 min.):

- prezinta elevilor filme care demonstreaza constructia a doua tipuri de barometre (Activitatea 2):

* http://www.youtube.com/watch?v=8Y ofXv-HZhw pentru barometrul cu lichid,;
« http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=jsWrM1VBMUS,
« http://www.youtube.com/watch?v=e0j71fDtv7o&feature=relmfu,



http://www.youtube.com/watch?v=8YofXv-HZhw
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=jsWrM1VBMU8
http://www.youtube.com/watch?v=e0j7IfDtv7o&feature=relmfu

* http://www.youtube.com/watch?v=L KUbkFHfRRI&feature=relmfu, pentru barometrul cu
membrana elastica;
* http://www.youtube.com/watch?v=93V_BvU-HhQ, pentru fantdna magica;

- ofera elevilor materiale pentru experimentare, implicandu-i in evaluarea produselor realizate, a
procedurilor/solutiilor adoptate, in stabilirea limitelor de aplicabilitate a conceptelor definite (,,Ce concluzii
pastram, ce concluzii eliminam?”; ,Este acest model potrivit pentru tema aleasd?”; ,Este aceasta
explicatie/solutie mai buna decat alta?”; ,,Ce explicatii/solutii nu sunt inca sustinute de probe?”; ,,Ce solutie
mai buni am putea adopta?” etc.):

* un borcan de sticla, un pai, plastiling, rigla, antigel (pentru barometrul cu lichid);

e un borcan de sticld, un balon, un pai, bandd adeziva, hartie milimetrica, foarfece (pentru
barometrul cu membrana elasticd);

* un tub Indoit in forma de U, o cutie de crema din plastic, un balon, tub de cauciuc, apa colorata,
héartie milimetrica (pentru constructia unui manometru);

» sticla de plastic, vas de sticla, paie din plastic, plastilind (pentru fantana magica).

Elevii sunt stimulati (variantd de abordare):

Activitatea 1 (Brainstorming in grup — 5 min.)

- sa propuni scheme de constructie pentru:

a) un barometru;
b) un manometru;
C) o fantana curgatoare;

Activitatea 2 (Investigatie in grup — 20 min.)

- sa construiasca cu materialele pe care le au la dispozitie:

Grupa I: un barometru cu lichid (care va indica cresterea sau scaderea presiunii atmosferice, pe care o
vor urmari pe parcursul unei perioade mai lungi de timp:1-2 sdptamani);

Grupa IlI: un barometru cu membrana elasticd (ce va indica cresterea sau scaderea presiunii
atmosferice, pe care o vor urmari pe parcursul unei perioade mai lungi de timp:1-2 saptamani);
Grupa Ill: un manometru cu capsuld manometrica;

Grupa IV: fantana magica;

Activitatea 3 (Unul std, trei circuld — 2 min.)

- sa prezinte produsele realizate;

Activitatea 4 (Interviu in grup — 5 min.)

- sa stabileasca legatura dintre presiune si starea vremii si sa estimeze modul Th care se poate realiza o
prognoza meteo;

- sd optimizeze functionarea fantanii curgatoare construite;

- s comunice rezultatele obtinute.

Pe parcursul lectiei si la finalul acesteia, elevii sunt implicati in realizarea unor momente de feedback
metacognitiv, necesare anticiparii sarcinilor (competente de insusit, procese cognitive / rationamente
dezvoltate) si proiectdrii lectiilor urmatoare:

- evaluarea nevoilor de invatare ale elevilor (Stiu, vreau sa stiu, am_invdtat, Eseul de 5 min., Fise de
autoevaluare individuala si de grup si altele — 5 min.);

- dezbaterea portofoliului individual (Interviul Tn grup — 3 min.) pentru evaluarea finala din lectia
urmdtoare, vizand competentele specifice repartizate unitatii (metode: Test, Turul galeriei, Cubul, Unul std,
trei circula si altele — 1 ora).
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Anexa 1:

Relatia dintre competentele modelului de invatare si competentele specifice programei scolare
pentru clasa a V111-a/2009 repartizate pe secventele unitatii de invatare

Competente vizate de
modelul de invitare

Competentele specifice ale programelor scolare

Secventa I. Evocare—
Anticipare

1. Formularea intrebarii de
investigat si avansarea unor
ipoteze (raspunsuri)
alternative; proiectarea
investigatiei;

1.1 identificarea caracteristicilor definitorii ale unor sisteme
intalnite In natura;

2.3 realizarea unor experimente simple, individual sau Th
echipd, pentru determinarea caracteristicilor fizice ale

unor sisteme din domeniile studiate;

4.2 formularea observatiilor si concluziilor stiintifice asupra
unor experimente de fizica,

Secventa 1. Explorare—
Experimentare

2. Colectarea probelor
necesare testarii explicatiilor
posibile, analizarea si
interpretarea informatiilor,
formularea unor concluzii
preliminare (partiale);

1.3 reprezentarea grafica a unor marimi fizice studiate;
2.2 utilizarea corectd a instrumentelor de masura alese
pentru efectuarea in deplina siguranta a unor determinari
cantitative in domeniile fizice studiate;

2.4 interpretarea datelor experimentale si a reprezentarilor
grafice;

Secventa I11. Reflectie—
Explicare

3. Sinteza datelor si
propunerea unei explicatii
(generalizari);

teoretice dobandite prin studiul fizicii;

3.2 rezolvarea de probleme cu caracter teoretic sau aplicativ
legate de activitatea practica din cadrul domeniilor studiate;
3.3 analizarea relatiilor cauzale prezente in desfasurarea
fenomenelor fizice din cadrul domeniilor studiate;

4.3 prezentarea sub forma scrisd sau orala a rezultatelor

unui demers de investigare individuala sau in echipa folosind
terminologia stiintifica proprie fizicii,

Secventa IV. Aplicare -
Transfer

4. Includerea altor
informatii, situatii, cazuri
particulare, extinderea sferei
noilor cunostinte;
comunicarea rezultatelor;
5. Impactul (importanta,
interesul) si valorificarea
noilor cunostinte (concepte,
proceduri, procese si strategii
cognitive; valori si limite).

1.2 descrierea unor fenomene fizice din domeniile studiate,
a unor procedee de producere sau de evidentiere a

unor fenomene, precum si a cauzelor producerii acestora,;
5.2 valorizarea deprinderilor de lucru in sigurantd pentru
propria persoana, pentru ceilalti si pentru mediu,

1.5 stabilirea legaturii intre fenomenele fizice studiate si
aplicatii tehnologice bazate pe acestea;

5.1 argumentarea avantajelor si dezavantajelor tehnologiilor
actuale si de perspectiva pentru mediu.




Anexa 2:

Exemple de proiecte:

(1) construirea unui un barometru cu lichid;

(2) construirea unui barometru cu membrana elastica;

(3) construirea unui manometru cu capsula manometrica;

(4) modelarea unei fantani magice.

(5) Prezentarea unor referate, filme sau machete pe urmatoarele teme: frana hidraulicd, scaunul
hidraulic, balotiera, pompa de apa, roboti hidraulici, mdana hidraulica, presa hidraulica etc.



