Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013

Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel 11)
Filiera tehnologic &- profil tehnic, profil resurse naturale  si protec fia mediului Varianta 2

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Suma dintre numarul de protoni si numarul de neutroni din nucleul atomic se numeste ... ... ... si se
noteaza cu A. (masa atomica/ numar de masa)

2. Numarul atomic Z reprezinta totalitatea ... ... ... din nucleu. (protonilor/ neutronilor)

3. Cristalul de clorura de sodiu prezinta o retea ... ... ... . (hexagonalad/ cubica)

4. ... ... ... sedizolva in apa. (Clorura de sodiu/ Tetraclorura de carbon)

5. In reactiile endoterme se ... ... .... caldura. (absoarbe/ degaja) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic este specia de atomi care are acelasi:
a. numar de masg;
b. numar atomic;
c. humar de particule fundamentale;
d. numar de neutroni.
2. Substantele ionice se caracterizeaza prin:
a. existenta lor in toate starile de agregare, la temperatura obignuita;
b. conductibilitate electrica in stare solida;
c. solubilitate in orice tip de solvent;
d. puncte de topire ridicate.
3. Sodiul reactioneaza violent cu apa. Referitor la aceasta reactie se poate afirma ca:
a. in urma reactiei se formeaza oxid de sodiu si hidrogen;
b. reactia are loc cu degajare de caldura;
c. hidroxidul de sodiu rezultat este un acid;
d. solutia apoasa obfinuta nu se coloreaza in prezenta fenolftaleinei.
4. Tn pila Daniell puntea de sare are rolul:
a. de a bloca difuzia ionilor Tntre semicelule;
b. de a asigura un circuit electric deschis;
c. de a pastra neutralitatea electrica a solutiilor din semicelule;
d. de a realiza contactul electric intre solutii prin intermediul electronilor.
5. Solubilitatea Tn apa creste cu cresterea temperaturii, in cazul substantei cu formula chimica:
a. 0,(9);
b. CO,(9);
c. KCI(s);
d. C(s). 10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine asociat componentei grupei principale din Tabelul
periodic al elementelor, din coloana A, insotit de litera din coloana B, corespunzatoare numarului grupei
principale. Fiecarei cifre din coloana A 1i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. grupa elementelor ai caror atomi au 7 electroni de valenta a. 1(1A)
2. grupa ce contine elemente ai caror atomi au configuratie electronica stabila b. 18(VIIIA)
3. grupa elementelor ai caror atomi au 1 electron pe ultimul strat c. 17(VIIA)
4. grupa ce confine elemente ai caror atomi au 6 electroni pe ultimul strat d. 13(ll1A)
5. grupa ce contine elementul cu Z = 13 e. 14(IVA)

f. 16(VIA)

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomulliN . 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 3 electroni in stratul 3 (M).
2 puncte

b. Determinati numarul atomic al elementului (E). 1 punct

c. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si punctele
pentru repartizarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice Th molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic
si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care justifica afirmatia:
,Fluorul are caracter nemetalic mai accentuat decat clorul”. 2 puncte
Subiectul E.

Cuprul reactioneaza cu azotatul de argint conform ecuatiei reactiei chimice:
...Cu + ...AgNO3 — ...Cu(NO3), + ...Ag
1. a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc 1h aceasta reacfie.

2 puncte

b. Notati rolul azotatului de argint (agent oxidant/ agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct
3. Din 500 g solutie azotat de argint, de concentratie procentuala masica 20%, se evapora 100 g de
apa.
a. Calculati masa de azotat de argint, exprimata in grame, dizolvata in 500 g de solutie de
concentratie procentuala masica 20%. 2 puncte
b. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei de azotat de argint rezultata in urma
evaporarii. 2 puncte
4. O cantitate de 0,5 moli de cupru reactioneaza complet cu clorul.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre cupru si clor. 2 puncte

b. Calculati masa de clorura de cupru(ll), exprimata in grame, rezultata in urma reactiei. 2 puncte
5. a. Precizatfi rolul gratarului de plumb, avand ochiurile umplute cu plumb spongios, in constructia

acumulatorului cu plumb. 1 punct
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc la catodul acumulatorului cu plumb, n timpul
functionarii. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; F- 9; ClI- 17.
Mase atomice: Cl- 35,5; Cu- 64.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Scrieti ecuatia de ardere a etanului, C,He, stiind ca rezulta dioxid de carbon si apa. 2 puncte

2. Determinati caldura, exprimata in J (Jouli), degajata la arderea a 2,24 L de etan, masurati in
conditi normale de temperaturd si de presiune, cunoscand entalpia standard de combustie:
AHconeg) = - 1426,76 kJ/ mol. 3 puncte

3. Calculati cantitatea de apa, exprimatd in moli, care poate fi incalzitad de la temperatura t;, = 10 °C la
temperatura t, = 90 °C, stiind c& se consuma 2675,2 kJ pentru incalzire. Se considera ca nu au loc pierderi de

caldura. 3 puncte
4. Determinafi entalpia de formare a alcoolului etilic C,HsOH, din elemente, cunoscand urmatoarele
ecuatii termochimice: C,HsOH() + 30, — 2C0;,q) + 3H,0) AH; =-1366,15 kJ/ mol,
) Og(g) + Hg(g) — H20(|) AH, = - 285,49 kJ/ mol,
C(S) + Og(g) — COg(g) AH3; =-393,20 kJ/ mol.
4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale hidroxizilor: NaOHy), Ca(OH),, in ordinea crescatoare a stabilitaéii. Se cunosc
entalpiile molare de formare standard: AH yaomes) = - 426,36 kJ, AH caony2s) = - 985,64 kJ. Justificatj
raspunsul. 3 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL )
Reactia de hidrogenare a etenei, C,H,4, decurge conform ecuatiei chimice:

CH,=CHy + Ha 0 U= CHs—CHyg
1. Notatj rolul nichelul in aceasta reactie chimica. Precizati daca nichelul se consuma in timpul reactiei.2 puncte
2. Determinati volumul de etena, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de
presiune, care reactioneaza cu un volum de 41 L de hidrogen, méasurat la temperatura de 27 °C si

presiunea 3 atm. 4 puncte
3. a. Calculati numarul de atomi de carbon din 2,8 g de etena. 3 puncte
b. Determinati masa, exprimata in grame, a 18,066:10%® molecule de eten4. 2 puncte
4. Determinati concentratia molara unei solutii de acid clorhidric cu pH = 3. 2 puncte
5. a. O solutie s-a colorat in rosu la adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina. Precizafi caracterul acido-bazic al
solutiei. 1 punct

b. Notafi culoarea solutiei de la subpunctul a la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 1 punct
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. La descompunerea termica a clorurii de sulfuril, care are loc conform ecuatiei chimice,
SO2Clag) = SOz + Cla),
s-au inregistrat urmatoarele date experimentale:

timp (min) 0 12

[SO,Cl,] (mol/L) [ 1,6-10° 0,4-10°
Determinati viteza medie de consum a clorurii de sulfuril, exprimata in mol-L™>*min, in intervalul de
timp 0 — 12 minute. 3 puncte
2. Pentru reactia A + B 2 2D, se cunosc concentratile la echilibru [A] = [B] = 1mol/ L, [D] = 2 moli/ L.
Determinati valoarea constantei de echilibru, K. 2 puncte

3. Se considera ecuatia reactiei chimice: 4HClg + Oyq 2 2Clyg + 2H,O(. Indicati sensul de
deplasare a echilibrului chimic in urmatoarele situatii, la echilibru:

a. scade concentratia acidului clorhidric; b. creste presiunea;

c. se introduce oxigen suplimentar in sistem. 3 puncte

4. Celuloza este insolubila in apa, dar se dizolva in reactivul Schweizer.

a. Scrieti formula chimica a reactivului Schweizer.

b. Notati denumirea stiintifica I.U.P.A.C. a reactivului Schweizer.

c

5

. Notati numarul de coordinare al ionului metalic din reactivul Schweizer. 3 puncte
. Tn tabelul de mai jos sunt indicate valorile constantelor de aciditate ale unor acizi:
Acidul HF HCN
Ka 7,2:10" | 4,9-10™
a. Notati formula chimica a acidului mai slab, avand in vedere valorile din tabel. 2 puncte
b. Notati valoarea produsului ionic al apei, K, la 25 °C si 1 atm. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12. Volumul molar: V = 22,4 L/ mol; C,ps = 4,18 kJ/ kgK.
Numaérul lui Avogadro: N = 6,022¢10% mol™; Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latm/ molK.
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