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Examenul de bacalaureat na tional 2013
Proba E. d)

Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)
Filiera teoretic & — profil real, specializarea matematic  a-informatic &, specializarea stiin fele naturii

Filiera voca fional a — profil militar, specializarea matematic ~ d-informatic a Varianta 2
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Elementul cu numarul atomic Z = 17 face parte din blocul ... ... ... de elemente. (s/ p)
2. Inionul ... ... ... exista legatura covalenta coordinativa. (H;O/ HO)
3. La electroliza ... ... ... de clorura de sodiu se obtine sodiu metalic. (topiturii/ solutiei)

4. Tetraclorura de carbon poate fi utilizata ca solvent pentru substantele cu molecule ... ... ... .
(nepolare/ polare)

5. Solutia obtinuta prin dizolvarea clorului in apa se ... ... ... la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol.
(inrogeste/ albastreste) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, nota{i pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Elementul chimic cu Z = 12 are electronul distinctiv:

a. in stratul 2 (L); c. intr-un orbital de tip p;

b. intr-un orbital de tip s; d. In substratul 2s.

2. Perechea de substante care contine numai molecule nepolare este:

a. NH;; HCI; c. Cly; NHs;

3.1n reteaua cristalina a clorurii de sodiu, fiecare ion clorura este inconjurat de:

a. doi ioni de sodiu; c. sase ioni de sodiu;

b. patru ioni de sodiu; d. opt ioni de sodiu.

4. In seria: Na,0, NaClO, Na,0,, NaHCO; oxigenul prezintd numarul de oxidare (-1) in substanta

cu formula chimica:

a. Na,O,; c. Na,O;

b. NaCIO; d. NaHCOs;.

5. Produsul de reactie comun rezultat in urma reactiilor dintre clor si hidroxidul de sodiu si dintre
clor si bromura de sodiu este:

a. apa,; c. hipocloritul de sodiu;
b. bromul; d. clorura de sodiu. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al simbolului elementului chimic din coloana
A insofit de litera din coloana B, corespunzatoare pozifiei acestuia in Tabelul periodic al
elementelor. Fiecarei cifre din coloana A 1i corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. 2131Na a. grupa 15 (VA), perioada 3

2. f;p b. grupa 2 (I1A), perioada 3

3. gLi c.grupal (IA), perioada 2

4. i‘z‘Mg d. grupa 1 (IA), perioada 3

5. 1‘7‘|\| e. grupa 15 (VA), perioada 2

f. grupa 2 (Il1A), perioada 2

Numere atomice: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; Cl- 17. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 2 Si. 2 puncte
2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 6 orbitali p
complet ocupati cu electroni si 3 orbitali s complet ocupati cu electroni. 2 puncte

b. Notati numarul straturilor complet ocupate cu electroni din Tnvelisul electronic al atomului
elementului (E). 2 puncte

c. Determinati numarul atomic al atomului elementului (E). 1 punct
3. Modelati formarea legaturii chimice in fluorura de litiu, LiF, utilizdnd simbolurile elementelor
chimice si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Notati tipul legaturilor chimice din ionul amoniu NH; . 2 puncte

5. In figura de mai jos sunt modelate etapele dizolvarii unui cristal de clorura de sodiu Tn apa.

ﬂﬂ& ﬁﬁ D
- o M2

5 Oq i ﬁﬂ%

a. Notati tipul interactiunilor solvat-solvent la dizolvarea clorurii de sodiu in apa. 1 punct
b. Descrieti procesul modelat in etapa a doua a dizolvarii compusului ionic Th apa. 2 puncte
Subiectul E.

1. Acidul sulfuric reactioneaza cu sulful conform ecuatiei reactiei chimice:
H2804 +..5S— 802 +...H20
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

2 puncte
b. Notatfi rolul sulfului (agent oxidant/ agent reducator). 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct

3. Se amesteca 200 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentrafie 0,1 M cu 100 mL solutie de
hidroxid de sodiu 0,2 M si cu 100 mL de apa distilata.
a. Calculati cantitatea de hidroxid de sodiu, exprimata in moli, din solutia rezultatd in urma

amestecairii. 3 puncte

b. Determinati concentratia molara a solutjei finale. 2 puncte
4. O cantitate de 0,2 moli de clor reactioneaza complet cu sodiul.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre sodiu si clor. 2 puncte

b. Calculati masa, exprimata in grame, de clorura de sodiu rezultata in urma reactiei.

2 puncte

5. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la anodul acumulatorului cu plumb, atunci cand acesta
produce curent electric. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; Li- 3, N- 7; F- 9.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. 1zomerii octanului, CgH;s, sunt componenti ai benzinelor. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a
octanului, stiind ca rezulta dioxid de carbon si apa. 2 puncte

2. Calculati cantitatea de octan, exprimata in moli, care se arde pentru a obfine 1022,32 kJ.
Se cunosc entalpiile de formare standard: AfHocoz(g) = -393,2 kJ/ mol, AfHOHzo(g) = -241,6 kJ/ mol,

AH ceris) = -208,4 k/ mol. 4 puncte
3. Calculati caldura, exprimata in J (Jouli), necesara pentru a creste cu 40°C temperatura a 2 kg de apa. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte

4. Determinafi caldura degajata la arderea unui amestec echimolecular de etena, C,H,, si etan,
C,Hs, cu volumul de 224 L, masurat Tn conditii normale de temperatura si de presiune, pe baza
urmatoarelor ecuatii termochimice:
C2H4(g) + 302(9) — ZCOZ(Q) + ZHZO(g) AH, =-1322,2 kJ,

2C2H6(g) + 702(9) — 4C02(g) + 6H20(g) AH, = - 2853,6 kJ, 4 puncte
5. Entalpia de formare standard a etenei este AfH°C2H4(g)= +52,25 kJ/ mol, iar a etanului este
AfHOCZHG(Q): - 84,44 kJ/ mol. Notati formula substantei mai stabile. Justificafi raspunsul. 2 puncte
Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL 1)
1. Alchilarea benzenului C¢Hs, se poate face cu etena, C,H,4, conform ecuatiei reactiei chimice:

CeHeg) + CH2=CHagg U EEF — CoHs-CH,-CHgg.
a. Notati rolul AICI; pentru reactia de alchilare a benzenului.

b. Precizati daca AICl; se consuma in timpul reactiei. 2 puncte
2. Calculati volumul de etena, C,H,4, exprimat in litri, masurat la temperatura de 27°C si presiunea
de 2 atm, necesar reactjei cu 7,8 kg de benzen. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor de carbon continuti in 3 moli de benzen. 2 puncte

b. Calculatj cantitatea de etend, exprimata in kmoli, care contine 6,022-10?* molecule de etena.

2 puncte

4. Un volum de 100 mL solutie de acid clorhidric contine 3,65 mg de acid clorhidric. Calculati pH-ul
solutiei. 3 puncte
5. a. Precizali caracterul acido-bazic al solutiei cu pH = 2.

b. Notati culoarea solutiei cu pH = 2 la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Pentru o reactie de tipul A — produsi de reactie, s-a constatat experimental o crestere de 2 ori a
vitezei reactiei In conditile Tn care concentratia reactantului (A) s-a dublat. Scrieti expresia

matematica a legii vitezei pentru reactia data. 3 puncte
2. Calculati valoarea constantei de viteza pentru o reactie de ordinul Il, stiind ca la o concentratie a
reactantului de 0,03 mol/ L, viteza de reactie este v = 6-10° mol-L™*-s™. 2 puncte

3. Reactivul Tollens, utilizat pentru punerea in evidenta a caracterului reducator al
monozaharidelor, este o combinatie complexa.

a. Scrieti formula chimica a reactivului Tollens. 2 puncte

b. Notati denumirea stiintifica 1.U.P.A.C. a reactivului Tollens. 1 punct
4. Obtinerea acetatului de etil, CH;-COO-CH,-CHj; din acid acetic, CHs-COOH si etanol, CH3s-CH,-OH
decurge conform echilibrului:

CH3 —COOH(|) + CH3 —CH2 —OH(|) Ol CHg-COO-CHg-CHga) +H20(|)

a. Scrieti expresia matematica a constantei de echilibru, Kc. 2 puncte
b. Notati variatia unui factor care deplaseaza echilibrul chimic in sensul formarii unei cantitati
mai mari de acetat de etil, CH;-COO-CH,-CHs. 1 punct
5. Un volum de 200 mL solutie de hidroxid de sodiu contine 8 mg de solvat. Calculati pH-ul solutiei.
4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; CI- 35,5. Volumul molar: V = 22,4 L/ mol;
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™;
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-Latm/ molK; ¢,z = 4,18 kJ/ kg-K.
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