Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2013
Proba E. d)

Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)
Filiera teoretic & — profil real, specializarea matematic  a-informatic &, specializarea stiin fele naturii

Filiera voca fional a — profil militar, specializarea matematic ~ d-informatic a Varianta 2
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord a 10 6ani din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
3ABOAHHA | (30 6aniB)
3aBaaHHA A.
HanuwitTbe Ha ek3ameHaLUinHOMY NUCTKY TEPMIH i3 OYXXOK, KU NPaBUITbHO JOMNOBHIOE KOXHE
3 HaCTyNHUX TBEPIKEHb:

1. ENemeHT 3 aTOMHUM Yncnom Z = 17 HanexuTb 4O ONOKy eNIEMEHTIB ... ... .... (s/ p)
2. BioHi ... ... ... iCHY€E KOBaneHTHUIA KoopanHaTMBHUI 38’a30K. (H;O'/ HO)
3.Mpu ... ... ... Xnopuay HaTpito YTBOPHETLCA MeTaniyHMim HaTpin. (NnasneHHi/ pO3YMHEHHI)

4. TeTpaxnopug KapboHy MOXHa BMKOPUCTOBYBATU $K PO3YMHHUK ON1S1 PEYOBMH 3...
Mornekynamu. (HenonsapHUMK/ NOASIPHUMN).
5. PO34uH, OTpUMaHuin Npu pO3YUHEHHI XNOPY Y BOA, ...... ... npu gogasaHHi 2-3 Kpanni TYpHecony.
(4epBoHie/ ronybie) 10 6arnie
3aBaaHHA B.

[N KOXXHOro 3anuTaHHA 0aHOro 3aBAaHHA HanuWiTb Ha eKk3aMeHauiMHOMY JINCTKY TiflbKu
niTypy 9Kka nosHavae npasunbHY BiAnoBiab. KoXXHe 3annTaHHa Mae eQuHY NpaBuiibHy BiAMNOBiab.

1. XiMiYHUN eneMeHT Z = 12 ma€ BifTbHUI ENEKTPOH:

a. Ha 2 (L) piBHi; C. Ha opbitani Tuny p;

b. Ha opGitani Tuny s; d. Ha nigpiBHi 2s.

2. MNapa pevoBuH, WO MICTATb TifbKN HEMNONAPHI MOMNEKYNA :

a. NH;; HCI; c. Cly; NHs;

3. Y kpucTaniyHin peLiTui Kpuctany xnopuay HaTpito KOXXeH ioH OTOYEeHWUI:

a. iBOMa ioHaMu HaTpito; C. WicTbMa ioHaMn HaTpilo;

b. YoTnpma ioHamm HaTpito; d. Bicbma ioHamu HaTpito.

4. B cepii: Na,O, NaClO, Na,O,, NaHCO; okcureH mae CTyniHb OKMUCNEeHHA (-1) y peyoBuHi 3

XiMiYHOO (popMYyIIOL0:
a. Na,O,; c. Na,O;
b. NaCIO; d. NaHCOs.
5. CninbHMM NpPOAYKTOM peakuii, yTBOPEHUM Yy pe3ynbTaTi peakuii Xnopy 3 rigpokcuaom HaTpito i
peakuii xnopy 3 6pomigom HaTpito €:
a. Boaa; C. TiNOXNOPUT HaTpIlo;
b. 6pom; d. xnopupg HaTpito.
10 6arnie

3aBgaHHA C.

Ha eksameHaUinHOMY NUCTKY HaNULWIiTb NOPSAOKOBUA HOMEP CUMBOSA XiMIYHOrO enemMeHTa
i3 cToBnNYMKa A nopsng 3 nNitepolo i3 ctoBnuMka B, aka Bignosigae MOro MicUl0 pPO3MILLLEHHS Y
MepiognyHinn cuctemi enemeHTiB. KoXHin unmdpi ctoBnumMka A Bignosigae ogHa nitepa i3
cToBn4YuKka B

f_ “Na 2. 15 (VA) rpyna, 3 nepioq
2. P b. 2 (IlA) rpyna, 3 nepioa
3. 5Li c. 1 (IA) rpyna, 2 nepioa
4. 2JMg d. 1 (IA) rpyna, 3 nepiog
5. N e. 15 (VA) rpyna, 2 nepiog

f. 2 (I1A) rpyna, 2 nepioa
10 6arnie
ATomHi yncna: H- 1; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; CI- 17.
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3ABOAHHA al ll-lea (30 _baniB)
3aBpgaHHsA D.
1. YTouHITb cknap siapa (MpOoTOHU, HEUTPOHU) AN aToma 2, Si. 2 6anu
2. a. Hanuwitb enekTpoHHy KoHdpirypauijto atoma enemeHTa (E), SkuiA Mae Ha enekTpoHin obornoHui 6
opbitanen p i 3 opbiTani S NOBHICTIO 3aNOBHEHI €NEKTPOHaMMU. 2 6anu

b. HanuwiTb KiNbKiCTb pPiBHIB MOBHICTIO 3aMNOBHEHMX ENEKTPOHaMU eNEeKTPOHHOI OOOMOHKN
enemeHTa (E). 2 6anu

¢. Hanmwitb atomHe uncno enemexta (E). 1 6an
3. 3mogentonTe yTBOPEHHSA XiMiYHOrO 3B'sI3Ky Yy bTopuai nitito LiF, BUKOpUCTOBYHOUM CUMBONU
XiMIYHNX eNTEMEHTIB i Kpanku Ans 3006paKeHHs eNEKTPOHIB. 3 6anu
4. HanuwiTb TMN XiMiYHOrO 3B'A3KYy B iOHi aMoHito NH; . 2 6anu

5. Ha nogaHoMy HMX4e MantoHKy 3MOLenboBaHi eTany Po3vYMHEHHS KpUcTanis xnopuay HaTpilo y
BOA.

02, 0
Q= 027, D N,

el = oD e> -y 3 — O e

a. Hanuwitb TMN B3aEMO3B’A3KY PO3YMHHUK-PO3YMHEHA PEYOBUHA MPU PO3UNHEHHI XNOpUAY HaTPI0
y BOAi. 16an
b. OnuwiTb Npouec MmoaentoBaHHA B ApyroMy eTani pO34MHEHHi iOHHOT Cnonyku y Bogi .2 6asu

3aBpaHHA E
1. Cynb@ pearye 3 Cip4aHOK KUCMOTOK 3a PIBHAHHAM XiMIYHOT peakuii :
HZSO4 + S — SOZ +...H20
a. HanuwliTb piBHSAHHS NPOLIECIB OKMCMEHHS | BiNOBIAHO BiAHOBNEHHSA ANS Uil peakuii .2 6anu
b. Hannwite pone cynb@y (peareHT OKUCHUK/ peareHT BiAHOBHUK). 1 6an
2. Hanuwlitb cTexiomeTpuyHi KoedilieHTX PiBHAHHA XiMIYHOI peakuii, 3agaHoi y nyHkmil.l 6an
3. 3miwanm 200 M po34MHY rigpokcuay HaTpito 3 KoHueHTpauieto 0,1 M i3 100 M po3ymnHy
rigpokcuay HaTpito 3 KoHueHTpauieto 0,2 M i goganu 100 mn AUCTUNBOBaHOT BOAM.
a. OBumcniTs B MOSSX KiNbKICTb MOpoKedy HATPIt0 Yy PO34MHI OTPUMAaHOMY Mpy 3villyBaHHI. 3 6asnu

b. 3HangiTb MONSIPHY KOHLIEHTPALi0 YTBOPEHOIO KiHLEBOIO PO3YMHY. 2 6anu
4. 0,2 Monb Xropy NOBHICTIO pearye 3 HaTpieM.

a. HanuwiTtb piBHAHHA XiMIYHOT peakuil MK HaTpiEM i XNOpoM. 2 6anu

b. O6umcniTb Macy y rpamax xrnopuay HaTpito, yTBOPEHOro y pesynbTaTi peakuii . 2 6anu
5. Hanuwitb piBHAHHS peakuil, Lo BigOyBaeTbCa Ha aHOAi CBMHLEBOrO akymynsatopa, KOnu BiH
BMPOONSiE ENEKTPUYHUI CTPYM. 2 6anu

ATOoMHi ynuecna: H- 1; Li- 3, N-7; F- 9.
ATomHi macu: H- 1; O- 16; Na- 23; ClI- 35,5.
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3ABOAHHA al lll-lea (30 de 6aniB)
3aBgaHHA F.

1. I3omepu oktaHy CgHig € cknagoBumn GeH3eHiB. HanuwiTb pPiBHSIHHS FOPIHHA OKTaHy, 3Hakuu,
LLO B pe3ynbTaTi peakuii yTBOPOETbCA AMoKeMa kapboHy i Boaa. 2 6anu

2. OBuMCniTb KiNbKICTb B MOINSAX OKTaHy, sikui 3ropsie i Buainse 1022,32 k.

Bigomi eHTanbnii ctaH4apTHOrO YTBOPEHHS: AfHOCOZ(g) = -393,2 k[x/mornb, AfHOHgo(g) = -241,6
kpk/Monb, AH carisg) = -208,4 KIK/MOMb. 4 6anu

3. O6umcniTb TennoTy B [k ([proynsx), HeobxigHy Ans Toro, wob TemnepaTtypa 2 kr ooy 3pocna Ha 40°C.
BBaxeTbC4, Lo BTPAT TEMNNOTU HEMAE. 3 6anu

4. O6uucniTe TennoTy, WO BUOINAETLCA MPU TOPiHHI PIBHOMONEKYNAPHOI CyMiwi eTeHy CoHy, i
eTaHy C,Hg 3 ob’emom 224 n, BUMIpSHOrO Mpyv HOpMarsibHMX YMOBax TemnepaTtypu i TUCKY, Ha
OCHOBIi HACTYMHUX TEPMOXiIMIYHUX PIBHSHb!
C2H4(g) + 302(9) — ZCOZ(Q) + ZHZO(g) AH, = -1322,2 k[Ix,

2C2H6(g) + 702(9) — 4C02(g) + 6H20(g) AH, = - 2853,6 k[X, 4 6anu
5. EHTanbnig craHgapTHOrO YTBOPEHHA eTeHy AfHOC2H4(g)= +52,25 k[x/ monsb,
a eTaHy AfHOCZHG(g)z - 84,44 «[x/ monb. Hanmwite dopmyny cTabinbHiWoi pevyoBmHU. MOACHITL
BiAnoBigb. 2 6éanu
3aBpaHHAa G1. (OBOB'A3KOBE 141 | PIBHA)
1. AnkinyBaHHsa 6eH3eHy C¢Hg MoOxHa pobutn 3 gonomoroto eteHy C,H,, 3a piBHAHHAM XiMiYHOI
peakuii:

CGHG(Q) + CH2=CH2(g) U ﬁ}a - C6H5-CH2'CH3(|).
a. Hanvwite ponb AICl; y peakuii ankinyBaHHA 6eH3eHy.

b. YTouHiTh, un AICIl; BUTpadaeTbCa Nig Yac peakLii. 2 6éanu
2. O6uucnitb o6'em eteHy C,H, B niTpax, BUMipsHOro npu Temnepatypi 27°C i TUCKy 2 atm,
HeobxigHOro onsa peakuii 3 7,8 kr 6eH3eHy. 4 6anu
3. a. O6umcniThb KiNbKICTb aTOMIB KapOOHY, LLO MICTATBCS Y 3 MOMNsIX GeH3eHy. 2 6anu

b. O6uMCRITh KiNbKICTL B KMOMNSAX €TEHY, Lo MICTUTL 6,022-10* Monekyn eTeHy. 2 6anu
4. O6'em 100 MmN pO34YMHY XIOPOBOAHEBOI KUCNOTU MICTUTL 3,65 Mr XNOPOBOAHEBOI KUCIOTW.
O6uuncnite pH po3unHy. 3 6anu
5. a. YTO4YHITb KNCNOTHO-OCHOBHNI XapakTep po3dnHy pH = 2.

b. Hannwite konip po3uunHy 3 pH = 2 npu gogasaHHi 2-3 Kpanenb TypHecony. 2 6anu

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Pentru o reactie de tipul A — produsi de reactie, s-a constatat experimental o crestere de 2 ori a
vitezei reactiei in conditile in care concentratia reactantului (A) s-a dublat. Scrieti expresia

matematica a legii vitezei pentru reactia data. 3 puncte
2. Calculati valoarea constantei de viteza pentru o reactie de ordinul Il, stiind ca la o concentratie a
reactantului de 0,03 mol/ L, viteza de reactie este v = 6-10° mol-L™*-s™. 2 puncte

3. Reactivul Tollens, utilizat pentru punerea 1n evidentd a caracterului reducator al
monozaharidelor, este o combinatie complexa.

a. Scrieti formula chimica a reactivului Tollens. 2 puncte

b. Notati denumirea stiintifica I.U.P.A.C. a reactivului Tollens. 1 punct
4. Obtinerea acetatului de etil, CH;-COO-CH,-CH; din acid acetic, CHs-COOH si etanol, CHs-CH,-OH
decurge conform echilibrului:

CH3 —COOH(|) + CH3 —CH2 —OH(|) Ol CHg-COO-CHg-CHga) +H20(|)

a. Scrieti expresia matematica a constantei de echilibru. 2 puncte
b. Notati variatia unui factor care deplaseaza echilibrul chimic in sensul formarii unei cantitati
mai mari de acetat de etil, CH;-COO-CH,-CHs. 1 punct
5. Un volum de 200 mL solutie de hidroxid de sodiu contine 8 mg de solvat. Calculati pH-ul solutiei.
4 puncte

ATomHi macu: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5. MonsipHui o6’em: V = 22,4 n/ monb;
Yucno Asoragpo: N = 6,022-10% monb™?;
a3oBa monspHa ctana: R = 0,082-matm/ MonbK; Caps = 4,18 KK/ kr-K.
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