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Examenul de bacalaureat na tional 2013
Proba E. d)

Chimie anorganic a (nivel I/ nivel II)
Filiera teoretic & — profil real, specializarea matematic  a-informatic &, specializarea stiin fele naturii

Filiera voca fional a — profil militar, specializarea matematic ~ d-informatic a Varianta 6
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
| _TETEL (30 pont)
A.Tétel
ird a vizsgalapra, a zardjelben talalhaté kifejezések kdzil azt, mely helyesen egésziti ki az
adott kijelentéseket:

1. Egy atom 2p alhéjan levd elektronok energigja ... ... ... (kisebb/ nagyobb), mint a 2s alhéjon
taladlhat6 elektronok energiaja.

2. A ... ... ... (telitett/ koncentrdlt) oldat, egy olyan homogén keverék, melyben adott
hédmérsékleten mar nem lehet tébb anyagot feloldani.

AL (hidrogén-kloridot/ klért) a textiliparban fehéritészer elbéallitasara hasznaljak fel.

4. Az ... ... ...(endoterm/ exoterm) reakciokban a reagensek entalpidja nagyobb, mint a
reakciotermékek entalpidja.

5. A vas klorban val6 égésekor ... ... ... (FeCly/ FeCls) keletkezik. 10 pont
B.Tétel

A tétel minden feladatanal csak a helyes valasz betijelét irjatok a vizsgalapra. Minden
feladatnak csak egy helyes valasza van.

1. Az 1db ¢°F atombdl és 1db. 3] Al atombdl 4ll6 keverékben a neutronok szamanak ésszege:
a. 22, b. 24, C. 46; d. 36.

2. Annak az (E) elemnek a helye a periddusos renszerben, amely kétértékii E**, pozitiv ionokat
képez és elektronkonfiguracidja: 1s°2s°2p°® a kévetkezé:

a. 1. (I A) csoport, 2. periodus; c. 2. (Il A)csoport, 3. periddus;
b. 2. (Il A) csoport, 2. periédus; d. 1. (I A)csoport, 3. periodus.
3. A polaris old6szerekben olddédé anyag vegyi képlete:

a. Hy; c. HCI;

b. N,; d. C(graﬁt).

4. Szobahémérsékleten, egy natrium-klorid és kén tartalmd szilard keverékhez desztillalt vizet
adunk, majd szirjuk a kapott keveréket. A szlrlet tartalmazza a kovetkez6t:

a. natrium-kloridot; c. ként;

b. natrium-kloridot és ként; d. natrium-szulfidot.

5. Egy KCI és NaBr tartalmu keverék vizben val6 oldasakor a sékat alkotd ionok és a vizmolekulak
k6zott ion-dipdl kdlcsdnhatasok jonnek létre. Az ion-dipol kdlcsdnhatést helytelenil van abrdzolva
az alabbi esetben:

H20 H20 H20

H.0 10 pont

C.Tétel

irjatok a vizsgalapra, hogy egy adott sorszammal jelolt, A oszlopbeli anyag, a B oszlopbdl
mely betivel jeldlt galvanelem szerkezeti egységében gyakorlati jelentéségl. Az A oszlopbol
minden szamnak egyetlen bet(ijel felel meg a B oszlopbdl.

A B
1. cink a. Daniell-elem katédja
2.réz b. egy galvanelem elektrolitja
3. szivacsos 6lommal téltott 6lomracs c. elektromos aramforras
4. kénsavoldat d. az 6lom-akkumulator anddja
5. 6lom-dioxiddal t6ltott Slomracs e. a Daniell-elem anddja

f. az 6lomakkumulator katodja

10 pont
Rendszam: H- 1; N- 14; Cl- 17.

Proba scrisa la chimie anorganica (nivel I/ nivel II) Varianta 6
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiinfele naturii
Filiera vocationald — profil militar, specializarea matematica-informatica

1



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Il TETEL (30 pont)
D.Tétel

1. Adjatok meg a £Cl atom esetén az atommag dsszetételét (protonok, neutronok) 2 pont
2. a. irjatok fel az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, ha ennek elektronburkaban 3 elektronnal

tobb talalhatd, mint a neon atoméban. 2 pont

b. Adjatok meg az (E) elem atomjaban teljesen feltdltott elektronhéjak szamat. 1 pont

c. Adjatok meg az (E) elem atomjaban a parositatlan elektronok szamat. 2 pont
3. Modellezétek a néatrium atom ionizéciojat, felhasznalva az elem vegyjelét és az elektronokat
pontokkal jeldlve. 3 pont
4. Modellezzétek a klérmolekuldban kialakul6 kémiai kotést, felhasznalva az elem vegyijelét, és az
elektronokat jeldljétek pontokkal. 3 pont
5. irjatok fel egy olyan kémia reakciot, mely igazolja a kdvetkezd kijelentést: ,A fluor képes kilzni
s6ibdl a klért, mert nagyobb az elektronegativitasa.” 2 pont
E. Tétel

1. Egy réz-lemezt salétromsav-oldatba meritlink. A lejatszdédd kémiai reakcié egyenlete:
~ ..Cu+ ...HNO;z — ...Cu(NOgz), + ...NO + ...H;0.
a. Irjatok fel a reakcidban lejatszod6 oxidaciods, illetve redukcioés folyamatok részegyenleteit
2 pont
b. Azonositsatok a salétromsav szerepét a reakcioban (oxidaldészer/redukaldészer) 1 pont
2. Hatarozzatok meg és irjatok be az 1-pontban felirt reakciéegyenlet sztdchiometriai egyltthatéit.
1 pont

s

1M koncentracoju salétromsav-oldatot toltenek, majd a lombik tartalmat 500mL-ig desztillalt vizzel

egészitik ki.

a. Szamitsatok ki a végsé oldatban talalhat6é salétromsav anyagmennyiségét, molban kifejezve azt.
3 pont

b. Hatarozzatok meg a kapott salétromsav oldatanak molaros koncentraciéjat. 2 pont

4. Egy 80% tbmegszazalékban rezet tartalmazd, a tébbi szennyezddés, 240g-os mintadarabot
klérgazba helyeznek. A probaban talalhaté szennyez6dések nem reagélnak a klorral.

a. irjatok fel a klor és a réz kozott lejatszodd kémiai reakcié egyenletét. 2 pont
b. Hatarozzatok meg milyen témegu, hany gramm réz(l1)-klorid keletkezik. 3 pont
5. Adjatok egy gyakorlati példat a hidrogén-klorid felhasznéalasara. 1 pont

Rendszam:Ne- 10; Na- 11; Cl- 17.
Atomtémeg: CI- 35,5; Cu- 64.
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ll. TETEL (30 pont)
F.Tétel

1. A heptan, C;H;s a benzin egyik alkotéeleme. irjatok fel a heptan égési egyenletét tudva azt,
hogy szén-dioxid és viz keletkezik. 2 pont

2. Hatarozzatok meg 25mol heptan égése soran felszabaduld hé mennyiségét kJ-ban.
Ismertek az alabbi standard képzddési entalpiak:
DH o160 = - 187,68 kJ/ mol, AHcozq) = - 393,2 kJ/ mol, AH 20 = - 241,6 kJ/ mol. 4 pont
3. 1 m® gazhalmazallapot fiitdanyag égése soran 3762 kJ hé szabadul fel. Hatarozzatok meg a viz
hémérsékletvaltozasat, ha az 1m® fitdanyag égése soran képzédé hét 20 kg viz felmelegitésére
hasznéltuk fel. Feltételezzik, hogy a folymat sordn nincsenek héveszteségek. 2 pont
4. Adott az acetaldehid el6allitasi reakcioja:

C2H2(g) + HZO(gI) — CHg-CH:O(g).
a. Szamitsatok ki az entalpiavaltozast az acetaldehid képz6édésekor ismerve az alabbi termokémiai
egyenletek adatait:

C2H2(g) + 5/2 Og(g) — ZCOQ(g) + H20(|) AH; =-1298,45 kJ, 4 pont
CH3-CH:O(|) +5/2 Og(g) _’ZCOZ(g) + ZHZO(Q) AH, =-1103,24 kJ,
H20(|) — HzO(g) AHs =+ 44,01 kJ.
b. A reakciohé alapjan elemezzétek és adjatok meg az acet-aldehid képzédési reakciojanak
tipusat termokémiai szempontbdl. 1 pont

5. Hasonlitsatok 0ssze a szén-monoxid és a szén-dioxid stabilitasat felhasznalva a standard
képzédésientalpiaik értékeit: AH cong = -393,2 kJ/ mol, AH o = -110,4 kJ/ mol.
A valaszotokat indokoljatok is meg. 2 pont

G1. Tétel (KOTELEZ O AZ | SZINT RESZERE)
1. Az etanol C,HsOH, ecetes erjedése baktériumok &ltal termelt enzimek jelenlétében valésul meg
az alabbi reakcidéegyenlet alapjan:
CH3-CH2-OH(|) + Og(g) O Tﬂﬂe—» CHg-COOH(D + H20(|)
a. Pontositsatok az enzimek szerepét az erjedési folymatban.

b. Hatarozzatok meg a lejatszodo reakcio tipusat (lassu/ gyors). 2 pont
2. Szamitsatok ki 5 mol etanol erjedése soran sztéchiometrikusan fogyd oxigén térfogatat, literben
adva meg, ha ezt 27 °C hémérsékleten és 1 atm nyoméason mérjik. 3 pont
3. a. Hatarozzatok meg 2 mol etanolban taldlhatdé oxigén atomok szamat. 2 pont

b. Szamitsétok ki 0,3 kmol ecetsav, CH;COOH tdmegét, grammban kifejezve azt. 3 pont
3 pont
5. Adjatok meg a szinét annak a pH=2 oldatnak, melyhez 2-3 csepp lakmuszt adtunk. 2 pont

G2. Tétel (KOTELEZ O A Il SZINT RESZERE)

1. A foszgen elballitasi reakcidja: COg) + Clyg = COClyg),

A reakci6sebesség kifejezésének matematikai egyenlete: v = k-[CO]-[Ch]*2.
Szamitsatok ki a sebességallando értékét ismerve az aldbbi reagensek koncetraciojat:
[CO] = 0,5 mol/ L, [Cl;] = 1 mol/ L és a reakciésebesség értéke: v = 1,95-10° mol-L™*-s™.

2 pont
2. irjatok fel az alabbi sémaban szereplé reakcidk egyenleteit:
CuSO, + NaOH - Al +B
A +4NH; - D 4 pont
3. Adjatok meg 2. pontban felirt reakcidkban szereplé (A), (B), (D) — anyagok a tudomanyosan elfogadott
I.LU.P.A.C. megnevezését. 3 pont
4. Hatarozzatok meg annak a natrium-hidroxid oldatnak a pH-jat, melyb8l 50mL-ben 2g natrium-
hidroxid talalhato. 4 pont
5. irjatok fel a hidrogén-cianid inonizaciojat vizes oldatban. 2 pont

Atomtédmegek: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23. ¢,; = 4,18 kJ/ kgeK.
Avogadro-féle szam: N = 6,022+10? mol™*; Egyetemes gazallandé: R = 0,082 L'atm/ mol'K
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