Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2013

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA -Varianta 6
Adott a gravitaciés gyorsulds g =10m/s?.
I. az 1-5 kérdésekre a helyes valaszoknak megfelel 6 betlit irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Az S.l.rendszerben az E rugalmassagi modulus mértékegysége:
a. N'm b. N/m c. N/m? d. N'm? (3p)
2. A fizikai mennyiségek jel6lése a fizika tankdnyvekben hasznalatosak, az F ¥ szorzattal megadott fizikai
mennyiség:
a. gyorsulas b. tdmeg c. a mechanikai munka d. mechanikai teljesitmény (3p)

3. Egy egyenes vonall mozgast végz6 test sebessége valtozik az idd

fuggvényében a grafikon szerint, amely az abran lathaté. A test gyorsulasa: v(m/s)

a. 05m/s? G

b. 2m/s? L
c. 4m/s? of 2 4 6 B8¢3)
d. 16 m/s® (3p)

4. Elhanyagolhaté tomegl rugé , deformalatlan allapotaban ¢, =10 cm hosszi. A rugéra fuggesztve egy
testet, melynek tomege m =200 g, arugé hossza ¢ =12 cm lesz. A rugd rugalmassagi allandédja :

a. 10N/cm b. 100N/cm c. 10N/m d. 100N/m (3p)
5.Egy testet a fliggéleges mentén v,sebességgel feldobunk. Elhanyagolva az ellendllasi eréket s
mozgésa soran, az eldobés helyétél szamitott maximalis magassag ahova emelkedik:

2 2 2

a Yo Yo c. Yo d. Yo (3p)
g g 29 49

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Két, A és B test, amelyek tomege m, =40kgés m, =60 kg, egymasra

B
vannak helyezve és @ssze vannak kotve egy nydujthatatlan, elhanyagolhato
tdmegi szal segitségével, amelynek hossza ¢ =50cm, amint az 4bra mutatja. /A /
i
fir

Az A testet egy vizszintes asztalra helyezzik.
a. Szamitsatok ki az asztal vizszintes fellletére kifejtett nyomoerd értékét.
b. Ha a B testre egy fliggbleges eré hat felfele, a B test emelkedik allandé v =0,36 km/h sebességgel.

Szamitsatok ki az idé tartamot, ami alatt a két test kozott a tavolsag ¢ =50cm lesz.

c. Ha a B testre egy F =12kN nagyséagu erd hat a fugg6leges mentén felfele, és a testek kozott a szal
feszll, akkor a két test rendszere felfele mozog , a, gyorsulassal. Szamitsatok ki a rendszer gyorsulasanak
értékét.

d. Szamitsatok ki a c. esetben a szalban fellépé feszitéerd értékét.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m =2 kg tdmegl test kezdetben a vizszintessel a szdget bezaro lejté aljaban talalhatod (sina = 0,6) .

A testet h=18m magasra emelnek egy, a lejtd sikjaval parhuzamos, F =20 N nagysagu erdvel.
Feltételezzilk hogy a surlddasi egyutthatd a test és a lejtd sikja kozott g =0,25 és a gravitcids helyzeti
energia a lejt6 aljaban nulla.

a. Rajzoljatok fel a testre haté 6sszes erbéket a lejtén valé emelkedés soran.

b. Szamitsatok ki a gravitacios helyzeti energiat h magassagban.

c. Szamitsatok ki la hazoeré altal végzett mechanikai munkat, mikézben a testet h =1,8m magassagba
emeljik.

d. Szamitsatok ki a test altal h magassagban elért sebességet.
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2013

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 6
Adott; az Avogadro szamN, =6,0210%mol™ az egyetemes géz 4llandé R =831 TEIK . Az idedlis gaz
mo
paraméterei kdzétt egy adott allapotban felirhatd: p [V = URT .
I. Az 1-5 kérdésekre a helyes valaszoknak megfelel 6 betliket irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Egy test h6mérséklete t, =22°C és T, = 300K értékek kozott valtozik. A test hBmérsékletvaltozasa:
a. 278K b. 47°C c. 27°C d. 5K (3p)

2. Tudva hogy a fizikai mennyiségek jelélése a tankdnyvekben hasznalt , a termodinamika elsé f6tételének
matematikai alakja:

a. AU:% b. AU:% c. AU=Q-L d. AU =L +|Q| (3p)

3. A mértékegységek jelélése a tankdnyvekben hasznalt, az S.l. rendszerben a fajhé mértékegysége:

a. J b. J C. _J d. J (3p)
K mol K kg K kg

4. Adott tdmegii idedlis gaz , melynek izochor molhéje C, = ? allando nyoméason Q hét vesz fel. A gaz
altal a kilsé kornyezettel cserélt mechanikai munka ebben a folyamatban.

a. L=§ b.L=0 c. L=Q d. L:% (3p)
5.A mellékelt grafikon, allandé tomegl gaz nyomasénak valtozasat abrazolja a

hémérsékletének fiiggvényében. Az a fizikai mennyiség aminek értéke nem valtozik az
1-2 folyamat soran, az a

a. nyomas

b. térfogat

c. belsé energia

d. hémérséklet (3p)

II. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Tokéletesen zart, fém edényben m =16 g oxigén (,u = 32%) taldlhat6, p =150kPa nyomé&son és
mo

t =47°C, hdmérsékleten.

a. Szamitsatok ki a gaz slrlségét;

b. Szdmitsétok ki az oxigén molekulak szamat az edényben;

c. Szamitsatok ki egyetlen oxigén molekula tomegét;

d. Az edényt addig melegitik, ameddig a gaz hémérséklete t' =367°C lesz. Szamitsatok ki azt az oxigén
mennyiséget amit az edénybdl el kell tavolitani, ahhoz, hogy a nyomas a kezdeti értékkel legyen egyenlé.
I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)

Egy mdl ideédlis gaz (C, = %) kezdeti hdmérséklete (t, =27°C) , térfogata V, . A gaz korfolyamatban vesz

részt, amely a kovetkez6 harom folyamatbdl &ll: egy kitagulas amely soran a gaz térfogata megkétszerezédik
(V, =2v;) allandé hémérsékleten, ezt koveti a gaz 6sszenyoméasa Ugy, hogy a nyomésa nem valtozik. A

gaz eredeti allapotaba egy olyan atalakulason keresztil jut, melyben a térfogata allandé marad. Ismert
In2 00,7 .
a. Abrazoljatok az atalakulas sorozatot p -V koordinata rendszerben.

b. Szamitsatok ki a gaz és a kiils6 kornyezet altal cserélt hét az allandé hémérsékleten vald kiterjedése
soran.

c. Hatarozzatok meg a géaz &ltal a kilsé kornyezettel cserélt mechanikai munkat az allandé nyoméson
torténd 6sszenyomas soran .

d. Szamitsatok ki a belsé energia véaltozas értékét az allando térfogaton torténd atalakulas soran.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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C. Az EGYENARAM EL OALLITASA ES ALKALMAZASA Varianta 6
I. Az 1-5 kérdésekre irjatok a helyes valaszoknak meg felel 6 betiit a vizsgalapra. (15 pont)
1. Ha egyforma sorosan kétott fogyasztokbdl allo kapcsolasban amely idealis egyenaram( aramforrashoz
van kapcsolva , egyik fogyasztot kicseréljik egy idealis vezetével:
a. a kapcsolas ellendllasa né és az aramerdsség a kapcsolason né
b. a kapcsolas ellenallasa n6 és az aramerésség a kapcsolason csokken
. a kapcsolas ellenallasa cstkken és az aramerdsség a kapcsolason csokken
. a kapcsolas ellenallasa cstkken és az aramerdésség a kapcsolason né. (3p)
. A tankdnyv jel6léseit hasznalva, egy homogén fémvezetd ellenallasat kifejezé dsszefliggés:
=% b. R=pI[S c.R=’0?R d. R=UD 3p)
3. A fizikai mennyiségek jeldlésére a fizika tankdnyvekben ismert jeloléseket hasznaljuk , az S.I.
rendszerben az , U 0 CAt |, szorzat mértékegysége:
a. A b. J c. VvV d W (3p)

4. Egy E =12V elektromotoros fesziiltségli és r =15Q belsd ellenallast aramforras sarkaira R =45Q
ellendllast kapcsolunk. Egy idedlis voltméré altal mért fesziiltség (Rv - oo) az aramforras sarkain:

NGO O

o

a. 3V b. 9V c. 6V d. 2V 3p)
5.A mellékelt abra egy fogyaszton atfolyé aramerésség értékének valtozasat abrazolja a sarkain mért
feszliltség fuiggvényében. A fogyaszté ellenallasanak értéke 14(mA)
a. 0,1kQ 50
40
b. 1kQ 30
c. 10kQ 20
d. 100kQ 10 U
0o 1 2 3 4 5(3p)
Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)

Egy C fogyaszt6 két parhuzamosan kotott ellenallasbol all , ezek egyformak és mindegyik ellendllasa, R . A
fogyaszté egy masik ellendlldssal van sorosan kétve amely R; = 2R értékl. Az igy létrehozott kapcsolast

sarkaira U fesziltséget kapcsolunk. A C fogyaszté sarkain a fesziltség U, =17,5V, az ellenallasok
hémérséklete a fogyasztéban ebben az esetben T =323 K. Tudva ,hogy R +R; =75 Q, szamitséatok ki :

a. az aramkor ered6 ellenallasat;

b. az U fesziiltség értékét ;

c. az ramer@sség értékét amely a C fogyaszto egyetlen ellenallasan halad at ;

d. a fogyaszto egy ellenallasanak értékét ,ha, T, =273 K hémérsékleten tartjuk . Az ellendllas anyaganak

hémérsékleti egyitthatéja a=40073K™? (elhanyagoljuk az ellendlldas méreteinek valtozasat a
hémérséklettel).
I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot : (15 pont)

Az egyszer( aramkor az abran egy éaramforrasbol (e.m.f. Eés r ,a belsé ellenallasa ),csusz6érintkezés
ellendllasbdl és elhanyagolhaté ellenallasu vezetékbdl all . A cslszo6érintkezés egy adott allapotaban a
feszlltség a csuszOérintkezds ellendllas sarkain U,, =40V, az aramforras altal
szolgéaltatott teljesitmény P, =384 W, az & bels6 aramkorében elhasznalt
teljesitmény P,,, = 64 W . Szamitsatok ki :

a. akullsé aramkorben elhasznalt , P, teljesitmény értékét ;

b. az &ramforras E, e.m.f, értékét ;

c. az dramforréas belsé ellenéllasat;

d. a csuszo6érintkez6s altal elhasznalt teljesitményt amikor ellendllasanak értéke
R,=1Q .

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 6
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3108m/s.
I. Az 1-5 kérdésekre a helyes valasznak megfelel 6 betlit irjatok a vizsgalapra. (15 pont)
1. Az alabb felsorolt fizikai mennyiségek kozil melyiknek a mértékegysége az S.l. rendszerben a méter;
a. a torési szog b. toréképesség c. torésmutatd d. fokusztavolsag 3p)

2.Egy optikai rendszer y; nagysagu targyrol y, nagysagu képet hoz létre . A vonalas nagyitas értelmezési
képlete az optikai rendszer esetében ;

a p=3* b. p=Jt c. B=Yiys d. =y, (3p)
1 2
3. Egy vékony lencse az x; koordinataju pontban lévd targyrél az x, koordinataju 11X,
pontban hozza létre a képet. A lencse az Ox tengely kezdépontjaban van és a tengely E
pozitiv irdnya megegyezik a fény terjedési irdnyaval. A grafikon a mellékelt rajzon az
D
[ij fizikai mennyiség valtozasat adja meg az [ij fizikai mennyiség fuggvényében . 7 y
X, X, X,
A grafikonon lathaté C pontnak megfeleld eset: /B 0
a. a targy és a kép latszélagos A
b. a targy és a kép valés
c. a targy valos és a kép latszélagos
d. a targy latszélagos és a kép valés (3p)

4. Egy diak a figgoéleges siktikor elétt all, téle d =40 cmre. A diak eltavolodik a tukortél 20 cm-rel. Az Uj
kép tavolsaga hozza képest :
a. 0,4 m b. 0,6 m c. 0,8m d. 12m (3p)
5. A fizikai mennyiségek jeldlése a fizika kdnyvekben ismert, a beesé emg sugéarzds hatdsara kilépo
fotoelektronok mozgasi energiaja:

hv+L

a. E.=hv-L b. E. =hv+L c. Ep=L-hv d. E; = > (3p)

Il. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy 2 cm magassagu, AB, vonalas targy, képét ,ernydre vetitik, 4 cm fokusztavolsagl gyujté lencse
segitségével . A targy és az ernyd parhuzamos a lencsével. A targyat az optikai fétengelyre merélegesen
helyezzik el, 8cm-re a lencsétél.

a. Készitsetek egy rajzot , amely a lencse altal a targyrol alkotott képszerkesztést abrazolja.

b. Hatarozzatok meg a kép tavolsagat a lencsétél.

c. Hatarozzatok meg a kép nagysagat.

d. Az erny6t a lencsétél 24 cm re helyezik , a targy és a lencse helye nem valtozik. Szamitsatok ki annak
a lencsének a tor6képességét amelyet az elsd lencséhez kell illeszteni ahhoz, hogy a végsé kép az ernyén
jojjon létre.

I1l. Oldjatok meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy fénysugér levegdében terjed (nlevegé = 1) ,6s egy edényben lévd viz felliletére esik (nw,z :gj i beesési

szbgben, amelyre sini =0,8. A viz magassaga az edényben h =20 cm.

a. Szamitsatok ki a fény terjedési sebességét a vizben .

b. Szamitsatok ki a torési szog szinuszanak értékét.

c. Szamitsatok ki a fény altal , a vizben megtett tavolsagot az edény aljaig.

d. Az elsé fénysugéar beesési sikjaba egy masik fénysugér is beesik, az elsével parhuzamosan ,ennek
tavolsaga az elsétél , d = 6mm. Szamitsatok ki a két fénysugar kdzoétti tavolsagot ,miutan a vizbe jutottak. .

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



