Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2013

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECHANIKA Varianta 6
Ismert a gravitaciés gyorsulas érétke g =10m/s?.
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet tjelét. (15 pont)

1. Ha a fizikai mennyiségek jelélései a hasznat fizikatankdnyveknek megfeleléek, a mechanikai impulzus
mértékegysége S.l. —ben az alabbi alakban irhato fel:

a. NIm b. N[m* c. N3 d. N1 (3p)
2. Ha a fizikai mennyiségek jelélései a hasznat fizikatankdnyveknek megfeleléek, az F ¥ szorzat altal
kifejezett fizikai mennyiség:

a. a gyorsulas b. ttmeg c. a mechanikai munka d. a mechanikai teljesitmény  (3p)

3. Egy anyagi pont nyugalombol indul és egyenes vonall gyorsulé6 mozgéast
végez. Az anyagi pont gyorsuldsa az idd figgvényében a mellékelt grafikonnak
megfeleléen valtozik. Az az idépont, amikor az anyagi pont sebessége maximalis
a. t=2s b. t=4s c.t=6s d. t=8s {(s)

0| 2 4 6\i8 -
(3p) 3

4. Egy test nyugalombdl indulva szabadon csuszik egy a délésszogl lejtén. A

csUsz0 surlddasi egyiitthatd y <tga . A test gyorsulasa:

a. gsina b. g(sina—,ucosa) C. ygcosa d. g(cosa'—,usina) (3p)
5. Egy elhanyagolhaté tdmegl rug6é hossza deformalatlan allapotdban ¢, =10 cm. Ha a rugéra egy
m =200 g tdmeg( testet fliggesztenek, a rugd hossza ¢ =12 cm lesz. A rugalmas eré altal végzett munka, a
rugé megnyulasa kdzben:

a. 21 b. -4J c. —2107%J d. -4007%J (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az m, valamint az m, =60 kg témegl A és B testeket egymasra helyezik, majd 6sszekotik Sket az

¢ =50cm hosszu, nydjthatatlan, elhanyagolhaté tdmegi zsineggel, a mellékelt B
abranak megfeleléen. Az A testet egy vizszintes asztalra helyezzik. A B testet / % /
egy valtoztathaté nagysagu F erével fiiggSlegesen felfelé hiizzak. A )

fir

a. Szamitsatok ki a azt az erét, amivel a B test hat az A testre akkor, ha F = 500N .

b. Az F erd egy bizonyos értéke esetén a B test allandd v = 0,36 km/h sebességgel mozog. Szamitsatok ki
azt az iddintervallumot, ami utan a testek kozti tavolsag d = 20cm lesz.
c. Ha a B testre egy fliggbleges, felfelé mutatd, F = 1,2kN nagysagu erd hat és a testeket 6sszekdtd zsineg

feszill, a két testbdl 4ll6 rendszer a = 2m/s? gyorsulassal mozog felfelé. Szamitsatok ki az m, témeget.

d. Szamitsatok ki a zsinegben fellépb feszitéerét a c. pont feltételeinek megfeleléen.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Az A pontban talalhat6 C, testet B pont iranyaba inditjak v, =5 m/s kezd8sebességgel, vizszintes feluleten,
a mellékelt abranak megfeleléen. A d, =2 m hosszi AB szakaszon a test surlédassal mozog, a csisz6
surlodasi egyitthatd a test és a vizszintes felllet koézott 4 =0,4. A BC szakaszon a sUrlédas
elhanyagolhat6. Egy masik, m, =60 gtdomegl C, test egy ¢=0,8 m hosszisagu, nydjthatatlan és
elhanyagolhaté tdmegi zsineg végére van kotve. Kezdetben a zsineg fesziil és vizszintes helyzetben van. A
zsineg masik végét az O pontban rogzitették, amely a vizszintes felllethez képest h =/ magassagban
taladlhaté. A C, testet nyugalmi helyzethdl engedik szabadon gy, hogy a két test a

C pontban talalkozik. Utkézés utan mindkét test nyugalomban marad.
Elhanyagolva a testek és a levegé kozti kdlcsdnhatast, és tudva, hogy a helyzeti

energia a vizszintes szakaszon nulla, hatarozzatok meg: C,
a. A C, test sebességét a B pontban; AF' B
b. A C, test kezdeti mechanikai energigjat; (PR T

c. A C, test impulzusat kdzvetlenll az (itkdzés el6tt;
d. a C,.test tbmegét.
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B. TERMODINAMIKAI ALAPISMERETEK Varianta 6

Ismertek: az Avogadro féle szamN , = 6,02 10 mol™, az egyetemes gazallandé R = 831 e Az idedlis gaz
mo

allapothatarozoi kozott a kdvetkezd Osszefiiggés all fenn: p [V = RT .
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (ijelét. (15 pont)
1. Adott mennyiségi idedlis gaz belsé energiaja allando, ha a folyamat:
a. izoterm b. izochor C. izobar d. adiabatikus 3p)
2. Egy adott mennyiseégl idealis gaz az 12341 korfolyamatot irja le. A korfolyamat grafikonja 4 p
p —T koordinatarendszerben a mellékelt abran lathatd. Az allapot, amelyben a gaz slrlisége 2 3
minimalis:
o 4
b. 2 >
c.3 T
d. 4.

(3p)

3. Egy ideadlis gaz Carnot féle kdorfolyamatot ir le, mikdzben Q, hét vesz fel es L munkat végez. A hideg és a

melegforras hémérsékleteinek aranya:

a Q- b. Q-L C. Q+L d. Q (3p)
Q +L Q Q L

4. Ha a fizikai mennyiségek és a mértékegységek jeldlései a hasznat fizikatankdnyveknek megfeleléek, a

% kifejezéssel meghatarozott fizikai mennyiség mértékegysége S.I. -ben:
v
a. JIK™ b. JIK™" kg™ c. JkgXK™ d. K (3p)

5. Egy allandé mennyiségl idedlis gaz egy légmentesen zart Uvegedényben talalhaté. Melegités
kovetkeztében a gaz hdmérséklete AT =30K -el, mig a nyoméasa 10% -al n6. A gaz kezdeti h6mérséklete:
a. 100K b. 150 K c. 300K d. 450 K (3p)

Il. Oldjatok meg a kdvetkez 6 feladatot: (15 pont)
Két merev falt, V, =10°m?® és V, =2[10°m’ térfogatl tartaly idedlis gazokat tartalmaz. Az elsé tartalyban

hélium (luHe =4 gnol™,C, = lSR) taldlhaté, p, =10°Panyomason és t =227°C hémérsékleten, a

masodikban oxigén (,uo2 =32 glinol",C,, = 2,5R) p, = 2[10° Pa nyomason és t, =127°C hémérsékleten. A

tartdlyok adiabatikusan szigeteltek és egy csappal ellatott, elhanyagolhatd térfogatd csé koéti dssze Oket.
Kezdetben a csap zarva van. Hatarozzatok meg:

a. a hélium atomok szamét az elsé tartalyban;

b. a gazelegy végs6 hémeérsékletét a csap kinyitasa és a termikus egyensuly beallta utan;

c. a gazelegy nyomasat, ha ezt T' =500 K hémérsékletre melegitenék;

d. a gazelegy moltomegét.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy mol idedlisnak tekintett gaz az abran p -V koordinatarendszerben abrazolt

1231 korfolyamatot irja le. Ismerve a \72:2 sdritési aranyt, a kezdeti, 1l-es P
1

allapotban a T, =300K hdémérsékletet valamint az allandd nyomason mért malhét,
C, =25R , hatarozzatok meg: pil.....1 3
a. a gaz hédmeérsékletét a 3-as allapotban; '
b. a belsd energia valtozasata 2 - 3 folyamatban;

r

c. amélhét az 1 - 2 folyamatban; 0 vV, Vs Vv
d. az abran lathat6 korfolyamat alapjan mikodé héerégép hatasfokat.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. AZ EGYENARAM EL OALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 6

I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (jelét. (15 pont)

1. Az ¢ hosszUsagu, kor keresztmetszetl fémhuzal keresztmetszetének atméréje d, a huzal anyaganak
fajlagos ellendllasa p . A huzal ellendllasanak 6sszefliggése:

pl pr? mp [d® 4p0
r= b, 2= c. —— d. 5
d d 2/ md

a.

(3p)

2. Az 4bréan lathaté aramkorben ismert az R, =173 0J3 Q. Az R, azon értéke, ami A _ R1 R4

esetén az AB kapcsok kozt az eredd ellenéllas egyenlé R, -al: R R
1 0

a. 1Q b. 173Q c.3Q d. 520Q

(3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek és a mértékegységek jeldlései a hasznét fizikatankdnyveknek megfeleléek, az

LIJ— Osszefliggéssel kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége S.l.-ben:

a. A b. Q c.J d. Vv (3p)
4. Egy valtoztathato ellenallast egy aramforras kapcsaira kétnek. A mellékelt abran a P(W)

kils6 &ramkorben leadott teljesitményt Aabrazoltak az &aramkor ellenéllasanak a o5
fuggvényében. Az aramforrason atfolyé aramerésség, ha R =0 Q:

a. 0A b. 5A c. 10A d. 25 A ; S

o 1 R(El)
(3p)

5. Egy vezetén atfolyd aram eréssége szam szerint egyenl6:

a. az egységnyi toltés mozgatasahoz sziikséges mechanikai munkaval

b. az elektronok altal szallitott elektromos toltéssel

c. a vezetd ellenallasanak és a vezetd sarkain mért fesziltségnek az aranyaval

d. az id6egység alatt a vezeté merbleges keresztmetszetén athalado tdltésmennyiséggel. 3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt &bran egy aramkor kapcsolasi rajza talalhat6. Az aramforras elektromotoros fesziiltsége E =9 V
és belsé ellendlldsa r=1Q. Az aramforrds kapcsaira egy aramkort
csatlakoztatnak, amely a kovetkez6kbdl all: két azonos, R, =3 Q -os ellenéllas,
egy R, ismeretlen ellenallas és egy idedlisnak tekintheté (R, 0O ) amperméré.
Az ampermérd | =15 A aramerdsséget mutat. Hatarozzatok meg:

a. az aramforras kapocsfesziiltségét;
b. azR, ellendllas értékét;

c. az dramkor hatasfokat;

d. az ampermérd altal jelzett aramerésséget, ha az A és B pontokat egy elhanyagolhaté ellenallasu huzallal
kotjuk dssze.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran lathat6 aramkoérben az E; =6V és E, =12 V elektromotoros fesziiltségii aramforrasok

belsd ellenallasa elhanyagolhatdé. Az aramkor ellenallasainak értékei: R;=2Q, R,=3Q, R, =4Q.

Kezdetben a K kapcsolé nyitott. Hatarozzatok meg: E E,
a.az R; ellendlldson At=30 perc alatt felszabadul6 energia | ! I{ l\
mennyiségét | |

b. Az E, =12 V elektromotoros fesziltségli aramforras altal leadott

Osszteljesitményt amikor a K kapcsolé nyitva van.

c. Az A és B pontok kdzé csatlakoztatott idealis voltméré (R, — ) altal

mért fesziiltséget amikor a K kapcsolo nyitva van. __IR:

d. Az E, aramforras altal leadott dsszteljesitményt, ha a K kapcsol6 zart. 3

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTIKA Varianta 6
I. Az 1-5 feladatok esetén irjatok a valaszlapra a helyes  valasz bet (jelét. (15 pont)
1. Az alabb felsoroltak mennyiségek koziil melyik mennyiség mértékegysége S.I. —bena m™:
a. fokusztavolsag b. tor6képesség c. térésmutaté d. térési szog (3p)

2. Egy optikai rendszer az y,; nagysagu targyrol y, nagysagu képet alkot. Az optikai rendszer meréleges
vonalas nagyitasanak ésszefliggése:

a g =§—2 b. =% c. B=Yiys d. =y, (3p)
1 2
3. Egy vékony lencse az x, koordinataju pontban talalhaté targyrdl az x, koordinataju pontban alkot képet. A
lencse az Ox tengely kezddpontjaban van és a tengely pozitiv irAnya megegyezik a fény 1%
E
terjedési iranyaval. A mellékelt abran az (i] mennyiséget abrazoltak (i) mennyiség /
X2 Xl

D
flggvényében. A grafikon A pontja a kdvetkezd helyzetnek felel meg: 7
a. atargy is és a kép is latszolagos 1/X,
b. a targy is és a kép is val6s /B 0
c. a targy valos, a kép latszélagos A
d. a targy latszolagos, a kép valés 3p)

4. A d =03mm atméréji optikai szalba levegdbdl (n,e\,ego = ) hatol be i =45° -0s beesési

szog alatt egy fénysugar, a mellekelt abranak megfeleléen. Az optikai szal anyaganak ___ - d
térésmutatéja n =141 (Dx/i) . A fény éltal két egymast kdvetd visszaverédés kdzt megtett 'V

Ut hossza

a. 0,2mm b. 0,4mm c. 0,6mm d. 0,8mm (3p)

5. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései a hasznat fizikatankdnyveknek megfeleléek, a bees6 elektromagneses
sugarzds hataséra a kilsé fényelektromos hatas miatt kibocsatott foto elektron mozgasi energidjanak
Osszefiiggése:

a. E. =(hc/A)-L b. E. =hv+L c. E.=L-hv d. E. =(hc/A)+L 3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkez 6 feladatot: (15 pont)
A 2 cm nagysagu vonalas AB targy képét egy 4 cm-es fokusztavolsagu gydjtlencse képezi le az ernyére. A
targy és az ernyd a lencsével parhuzamosak. A targy B végpontja a lencse optikai fétengelyén talalhatd, 8
cm tavolsagra a lencsétél.

a. Szerkesszétek meg a lencse altal alkotott képet.

b. Hatarozzatok meg a targy és a kép kozti tavolsagot.

c. Az AB targyat most az optikai fétengely hosszaban helyezik el. A B pont megtartja eredeti helyzetét, mig
az A pont a lencse és a B pont kdzott talalhat6. Hatarozzatok meg a kép nagysagat ebben az esetben.

d. Az AB targy visszakeril az eredeti helyzetébe, az ernyét pedig a lencsétél 24 cm tavolsagra helyezik.
Szamitsatok ki annak a lencsének a téréképességét, amelyet az els6hoz illesztve, a végleges kép az ernyén
keletkezik.

I1l. Oldjatok meg a kévetkez 6 feladatot: (15 pont)
Egy Young féle interferencia berendezés fényforrasa 500 nm hullamhossz( sugéarzast bocséat ki. A
berendezés két rése kozti tavolsag a =1 mm.

a. Szamitsatok ki az erny6 és a rések sikja kozti tdvolsagot ahhoz, hogy a savkdz 15mm legyen akkor, ha a
berendezés levegbben talalhaté.

b. Feltételezve, hogy az erny6t a rések sikjatdl 2m tavolsagra helyezik, szamitsatok ki az optikai
utklonbséget azon két fénysugar kozott, amelyek az ernydén a kdzponti maximumtdl 1,2 mm tavolsagra
interferalnak;

c. Szamitsatok ki a harmadrend{ interferencia minimum és a kdzponti maximum masik oldalan talalhato
masodrendi interferencia maximum kozti thvolsagot. Az ernyd és a rések sikja kozti tAvolsdg D =2m.

d. Szamitsatok ki a savkoz Uj értékét akkor, ha a berendezést vizbe meritik, mig az ernyé és a rések sikja
kozti tavolsag D =2m marad. A viz torésmutatéja n,,, =4/3.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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