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Subiect 1 Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10
A. a) Oscilatiile centului de masa a scandurii se produc in jurul pozitiei centrului de
masa a corpului ce corespunde punctului O din figura, unde
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Am ales situatia in care tamburul 1 se roteste in sensul acelor de ceasornic.
Din conditia de echilibru la rotatie a scandurii in plan vertical:
— g | 1 x
M Noy MG , rezulta: N01I=mg(5+x0), N01=mg(E+T°). 0.5p
. 1 X umg
Din kx,=uN,,, kx,=pumg(=+-2),x,=———— .
2 | 2(k-1TE) 0,5p
A. b) Oscilatia se produce in jurul lui O". Din desen se vede forta elastici
suplimentard ce produce oscilatia scandurii. X este deformarea suplimentara
a resortului datorata cresterii fortei de apasare Nj.
N, o N
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Ecuatia de miscare a scandurii in jurul pozitiei de echilibru O este:
ma=F -k, ,ma=pN-k(x,+x) , iar N; se determini din conditia de 0.5p
1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatad corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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echilibru la rotatie a scandurii in plan vertical: M N, = Mg. 0.5p
1 X+ 1 Xo X

Nl:mg(E-l- ) F Hl’l’lg( )9 el k(XO+X)- 05p

1 x, X . .\
Ecuatia de oscilatie este: ma:ymg(z +T° +T) —k (X, +X) , dar din conditia

de echilibru a scandurii pentru Xo ecuatia devine:

ma=pmg— | ‘kX (k‘ | )X unde expresia din paranteza este constanta 0.5p

de oscilallie a sistemului oscilatoriu, k —(k‘ ) Pulsatia sistemului

0.5p
este: mo’=k,, ,® ‘/ v=—o /E_ug.
m 1

Pentru situatia in care tamburul se roteste in sens invers acelor de ceasornic
rationamentul se repetd conform noii configurari prezentate in desen si avem:

A — s g}
< k X é_{) X é(&_ O Ff T
3 T X !
E, 1]
2 4G
-+ 1 et |
| 1 x 0.5
Npl=mg(=X;), N, =mg(= - =2), P
2 2
1 x m
Ky =N o =pmg (5478 xp=——
2(k+”Tg) 0.5p

Scriind ecuatia de oscilatie si identificand ca si In cazul precedent obtinem:

by s .1 |k pg
Mo =k, ,0=|—L,v="m —+2
=\ m 2i\m 1 1p

B. Din conservarea energiei rezulta:

=

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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(M-m)gAth%(lirkz)xZ:%(M+m)(mx)2 . unde Ah=I(1-cosg), x=Ising.  Se I
oblline: (M-m)gl(l-COS(p)+%(k1+k2)|2(p2=%(M+m)w212 2 1p
| L - ]
=2 |[——— 1p
"'qf' M—m ":'-:f;"':\';-
Obs. Rezultatul se poate oblline aplicind teorema de variallie a momentului
cinetic: 10 =" M
1§ = —kyl2p— kil + mgle — Mgle
Oficiu 1
2. Barem subiect 2 10
A. AU=-L,U, —Ui=—%kx2
1. .
vC, (T,-T, )= 2 kx 0.5p
T: k
AMAVY
1 X
kx
— (V,+Sx)
PV, PV, Vs
VM- PVe (=S inde presiunea P, este data de forta de 1p
Tl T2 T2
_ kx(I+x)
deformare din resort, 1= V—R . Se inlocuieste in relatia
1 1 kx(1+x)
energeticéE kX2 _VCV (Tl-TZ ):0 ,EkXZ -VCV |:T1'— :O . 05p

_3l 16vRT,
x==|,[1+ -
8 3kI?

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul

respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3 1p
X = g(\/5—1) =0,75m
L
B(nu este nod)
R/2
21 tp
/1,
N=D
R R
OBD »~
B ROBD=R+E=3R1 ROD_ 2 aROD:£
2 R +B 8
OBD 2
R R
R _3R R_7R ooc 5 7R
R Rot 5 =5 57 Ro™ R
RODC+E
RoeaR R
ROCA=R0C+B=%’RAO=L=9_ 2p
2 11 RocatR 20
C. Asupra electronilor se exercitd for(la Lorentz: F =evB, care determina deviallia
electronilor [1i aparillia unui camp electric intre fe(Jele placii situate la distan(a
d una de alta.
Forla electricd F, =eE . 1p
Electronii de conduclie nu vor mai fi devialli atunci cand for[la Lorentz va
deveni egald cu for[la electrica.
Tensiunea cdmpului electric este U=Ed =vBd .
Dar | =neSv . 1p
Se ob[Jine astfel: U= ﬂ 1p
neb
Subiect 3 Partial | Punctaj
Barem subiect 3 10
a) Ecuallia miscarii de rotalJic a masei m, falla de punctul O este:
10=>"M,deunde ml?-0 =-mg¢sin @ —Cve. 0.5p
Dar v=0/, iar sin® =6 pentru unghiuri mici.
me2 6+ Cr2 0+ mglo =0, 1p

=

Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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0+ E9+ 99-0
m l
Notam : E:2n; 9_ p?
m 4
0+2n0+ p20 =0. P
b) Pendulul are millcare oscilatorie amortizata a carei ecuallie este de forma: 1p
8(t) = C, e ™ sin(p,t + @,),
2 2 g C° A g
unde p, =+/p°—n° = T cu condilJia: C({2m e
m
C =i
8(t) =C,e m sin(wllg—,_ﬁ t+ ﬁﬁ‘u) 1p
[Jinand cont de condil Jiile inilliale putem scrie:
. . 0
0(0)=C,sin g, = sinp, = >
C,
- g C? T
0(0)=C,,|=—-——-c0S¢) =7 = COS ¢y = ————
( ) 1 E 4m2 ¢0 ¢0 g C2 1p
Cl o 2
¢ 4m
3 0 T
tgp, = 0,0194 ; ~111°; p,=—rad = C,=—2—=_"_;
%0 P %0 = 500 " sing, 194
St (415 3
o(t)=——-e 2 sin £t+—ﬂ , de unde:
194 2 500
8(t) = 1,61 e **%sin (1,94t + 0,019) 1p
¢)In aproximalJia micilor oscilalJii:
. I 0.5p
10 = —MgEQ— mglo
! MI* .
= — + ML
3_; 1p
i3g 2m+ M
oo [f8.2mtM 1
\ 2l 3m+ M
Oficiu 1
Subiect propus de:
Prof. loan Pop, Colegiul Nallional “Mihai Eminescu”, Satu Mare;
Prof. lon Toma, Colegiul Nalional ’Mihai Viteazul”, Bucureti.
1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




