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Simularea examenului de bacalaureat national 2015
MATEMATICA M_mate-info
Proba E. ¢)
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

I. TETEL (30 pont)
5p | 1. Mutassatok ki, hogya z = (1 +i)* + (1 — i)* egy valds szam.
5p | 2. Ha xy,x, az x2 — x — 3 = 0 egyenlet gydkei, mutassatok ki, hogy x? + x% + x; + x, = 8.
5p | 3. Oldjatok meg a valds szamok halmazaban a kdvetkezd egyenletet: In(x? + 1) = In(3x — 1).
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4. Mi annak a valosziniisége, hogy egy tetszélegesen kivalasztott haromjegyli szdm szamjegyeinek a
szorzata paros szam legyen?

5. Adott az ABC haromszog, M € [BC] ugy, hogy MB = %BC. Mutassatok ki, hogy 3AM = AC + 24B.

6. Legyen ABC egy hegyesszdgii haromszog. Mutassatok ki, hogy sin B > cos C.
II. TETEL (30 pont)
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1. Adottak M5 (RR)-ben a kovetkez6é matrixok.

1 2 3 0 2 3 1 00
A=|10 1 2),B=(0 0 2),3={0 1 O
0 0 1 0 0 O 0 0 1

a) Mutassatok ki, hogy az A rangja 3.

b) Szamitsatok ki B™-t, ahol n € N*,

¢) Mutassatok ki, hogy A2°1> = I; + 2015 B + 1007 - 2015 - B2,

2. Az R-ben értelmezziik a * miiveletet a kovetkezoképpen: tetszéleges x,y € R esetén x * y = 3/x3 + y3.

a) Mutassatok ki, hogy (R,*) Abel féle csoport!

b) Hatarozzatok meg az x € R szamot ugy, hogy x * x * x = 33/3.

¢) Mutassatok ki, hogy az f: R = R, f(x) = Vx barmely x € R-re fiiggvény egy csoportizomorfizmus az
(]R,’+) és (R,*) csoportok kozott.

III. TETEL (30 pont)
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1. Adott a kovetkezd fliggvény f:(0,0) - R, f(x) = InTx barmely x > 0 esetén.

a) Szamitsatok ki f'(x),x > 0.

b) Ham € R, hatarozzatok meg a Inx = mx egyenlet valos gybkeinek a szamat.

€) Mutassatok ki, hogy l1étezik legalabb 2015 darab (a,b) valos szampar gy, hogy a,b > 0,a # b és
b _ pa

a’ = b%.

2. Adottakaz f,F:-R—-> R, f(x) = (x —1)-e*,F(x) = (x — 2) - e*, x € R fuggvények.

a) Mutassatok ki, hogy F egy primitiv fliggvénye f-nek.

b) Szamitsétok ki [ (x — 1)(x — 2) - e**dx integril értékét.

c) Ha G:R - R egy primitiv fliggvénye f-nek, akkor igazoljatok, hogy G(x) = G(1) barmely x € R

esetén.

e Minden tétel kotelezd!
e Munkaidd 3 ora.
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