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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA A IX-A

1. Seconsiderd functia. f:R > R, f(x)=Bm-2)x+m—-4,me R
a) Sa se determine valorile parametrului real m , astfel incat punctul A(m—4,14) sa apartina
graficului functiei f .
b) Pentru m =1 sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele de intersectie ale
graficului functiei f cu axele de coordonate Ox si Oy si de punctul de coordonate (—4,0) .

SUBIECTUL NR. 1 -7 puncte
A(m—-4,14)e Gf(:)f(m—4):14 1p.
2 Rezulta: (3m—2)-(m—4)+m-4=14<3m’ -13m-10=0 1p.
Obtinem: me {—%,5} 1p.
Pentru m=1= f(x)=x-3 .
G,n(0,)= f(x)=0=>x=3=A(3,0) P
G,n(0,)=x=0= f(0)=-3= B(0,-3) 1p.
Y/
b).
1p.
C('4i0): L 0: iA|(3’O) Figura corect reprezentata (suport intuitiv)
il X
B(0,-3)
S=olac)=AC 0 T3 21y v

2. Se considerd functia f:R - R, f(x)=x"—mx+m—-1,meR.
a) Sa se determine valorile parametrului real m astel Incat graficul functiei sa intersecteze axa
Ox 1n doud puncte simetrice fatd de axa Oy .

vvvvv

reale, inverse una alteia.



SUBIECTUL NR. 2 -7 puncte

G, N (0y)= f(x)=0 1p.
Trebuie sa avem: x,, x,€ R cu x, =—x, 1p.
A>0
a). | Conditii: 1.5 =0 2 p.
P<0
A=m*—4(m—1)=(m—2)" >0, pentru m # -2 1 p.
S=m=0;P=m-1<0=>m<1.Deci m=0 1p.
A>0 -2)'>
b). | Conditii: { _m=2) =0, Ip.
pP= m—1 =1
3. Fie M un punct pe latura [BC ] a triunghiului ABC . Demonstrati ca:
a) Dacd M este mijlocul laturii[ BC], atunci: m:%(ﬁ+ﬁ)-.
b) Daca Pe [BC] astfel Tncat ﬁzlatunci Kﬁ:gﬁ+lﬁ
PC 2 3 3
SUBIECTUL NR. 3 — 7 puncte
A
a). B>
M
C
AABC:AM = AB + BM 1p.
AACM : AM = AC +CM 1p.
-y .\ . . . AB+AC
Rezulti: 2AM=AB+AC+(BM+CM)=AB+AC:>AM=+C 1p.
b). pin: 22 =L L pc=2.BP 1p.
PC 2
A
—
B
P
C
e e ] —
AP=AB+BP=AB+§-BC 1 p.

AB+BC+CA=0= BC=AC-AB

1p.




ﬁ:ﬁ+l(AC—AB)=3-E+—-AC 1p.
3 3 3

4. O minge cade de la o inaltime de 8 m. Dupa fiecare contact cu solul, mingea se ridica la
jumatate din Tndltimea de la care a cdzut. Demonstrati ca distanta parcursa de minge de la
inceput pana atinge solul a 100-a oard nu depaseste 24 m.

SUBIECTUL NR. 4 — 7 puncte

La prima atingere a solului mingea coboard 8m. si urca 4m. La a doua atingere a solului
mingea coboard 4m. si urcd 2m., la a treia atingere a solului coboard 2m. si urca 1m., 1p.
s.a.m.d.
d=(2°+2")+(2° +2)+(2+1)+ U S T O I Y +
2 2 2’ 2?2’ )
1 1 1 P
1 1 1 1 1 1 1 1
d:21+1+(5+5J+(?+?J+(?+§j+ ...... +(F+Fj 2p
| 1
_ 1 1 1) | 1
d—23+(5+?+ ......... +Fj—23+2 1_1 =24 295<24 2p
2
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CLASA A X-A

1. in multimea numerelor reale, determinati solutiile ecuatiilor:
o (§2) ()" =05y

lgx+1

b) x ¥ =100
SUBIECTUL NR. 1 -7 puncte
X x+1

22.23 =2 2p.
a).

L 1p.

2 3

s . |x>0
Conditiile de existenta = xe (0,00)\{1} 1p.
lgx#0=x#1
lgx+1
b). Logaritmam ambii membri ai ecuatiei date si obtinem:Ig x ** =1g10° 2p.
lgx+1
Rezulta: glx dgx=2=lgx=1=x=10€ (0,00) \{1} 1p.
gx

2. Sedifunctia f:DcR ﬁR,DCR,f(x):lgG_—xj.
+Xx

a) Sa se determine domeniul maxim de definitie a functiei f .
b) Sa se cerceteze dacd f este functie impara.

c) Demonstrati ca functia f este inversabila si determinati inversa ei .

SUBIECTUL NR. 2 — 7 puncte
1-x

a). | Conditiile de existentd: {1+x = D=(-11) 1 p.
1+x#0

1-x 1+x
O functie este inversabild dacd si numai daca este bijectiva.

Injectivitatea. [(V) x, x, € (-11),din f(x)=f(x,)= x, =x,, solutie unicé:l

b). | f(—x)= 1g(t—ij = lg(“——xj_ = —lg(l_—xj =—f(x)= f este functie impara. I p.

f(xl):f(xz)3 — :_—jxlzxz




Surjectivitatea: [(‘v’) yeR,(I) xe(-11),a.1 y= f(x)]
1-x 1-x 1-10 2p.
Fie (V) yeR=> y=1g| — |=>1gl0’ =1g| — |=> x=
(V) Y g(ij ¢ g[1+xj 1+10”

Demonstreazd ca —1<x<1 1p.
Cum f este bijectiva, rezultd cd f este inversabila si inversa functiei f este functia

- 1-10" 1p.

R (-11), f(x)= .
FRS (L), ()=

3. Un angrosist cumpara un anumit numdr de aparate de fotografiat pentru suma totala de 21600
lei. Daca el cumpara cu 30 de aparate mai mult, vinzatorul ii acorda o reducere de 20 lei la
fiecare aparat si angrosistul va plati astfel 24000 lei. Cate aparate a cumpdrat angrosistul si cat

costd un aparat dacd acesta accepta oferta vanzatorului?

SUBIECTUL NR. 3 -7 puncte

Fie x, numarul de aparate cumparate si y pretul unui aparat 1p.
) x-y=21600
Din enunt avem: 1 p.
(x+30)-(y—20)=24000
Obtinem: 21600 —20x+ 30y — 600 = 24000 = 2x -3y +300=0 1p.
Din 2x—3‘21600+300=0:>x2+150x=32400:0 2 p.
X
Rezultd: x, =—270 (nu convine) si x, =120 1p.
Asadar angrosistul cumpara 120 aparate de fotografiat si fiecare aparat costa 180 lei 1 p.

4. Trei elevi, Matei, Raluca si Vlad si-au cumparat, fiecare, o aceeasi carte. Din banii pe care i
. : . 5 . e .
aveau fiecare, Matei a cheltuit 100%, Raluca 9’ iar Vlad 50%. Apoi ei au Tmpartit toti banii

ramasi in mod egal. Astfel, Matei a primit de la Raluca 1 leu. Cati lei a avut fiecare Tnainte de a

cumpadra cartea?

SUBIECTUL NR. 4 — 7 puncte

Fie x lei pretul cartii 1 p.
Din enunt deducem cd Matei a avut x lei, Raluca a avut % x lei, iar Vlad a avut 2x lei. 2p.
< . . < L . 5 4
Dupa ce fiecare si-a cumparat cartea, Matei a ramas cu 0 lei, Raluca cu 1—5 xX= 3 X Ip
lei, iar Vlad cu x lei.
. 4 9 . - A 3 .
Le-au mai ramas 5 X+x= 5 x lei, deci fiecare a luat cate 3 x lei 1p.
. 4 3 1 .
Matei a luat de la Raluca g-x—g-x:g-lez x—5lei Ip.

Asadar Matei a avut 5 lei, Raluca 9 lei, iar Vlad 10 lei. 1p.
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CLASA A XIT-A

1. Consideram un esantion al unei populatii statistice. Masurand indltimea fiecdrei persoane,

obtinem rezultatele date in tabelul de mai jos:

Clasa de valori exprimatd in cm Frecventa absoluta cumulata crescator
[160,165) 7
[165,170) 23
[170,175) 60
[175,180) 100
[180,185) 111
[185,190) 118

a) Calculati frecventa absolutd ce corespunde clasei [175,180).
b) Calculati modulul seriei statistice data prin tabelul de mai sus.

c¢) Calculati inaltimea medie a grupului de persoane din esantion.

SUBIECTUL NR. 1 -7 puncte

a). | Frecventa absolutd ce corespunde clasei [175,180) este 100 — 60 = 40 2p.
Modulul (dominanta) unei serii statistice este valoarea centrala a clasei
corespunzatoare celei mai mari frecvente.
Aceasta este in clasa [175,180), deci modulul seriei statistice este

1 1754180 s
——— =177,5 (valoarea centrald a unei clase este media aritmetica a valorilor
caracteristicii in extremitdtile acelei clase)
Indltimea medie (valoarea medie) a grupului de persoane este media ponderata a
valorilor centrale.

¢). | Obtinem: 3p.
7-162,5+16-167,5+37-172,5+40-177,5+11-182,5+7-187,5

118 =174,75 cm.




2.

Spunem ca o masind are ,, randament bun” daca produce cel mult 6% rebuturi. Intr-un lot de 980
piese produse de o astfel de masind s-au gasit 68 piese rebutate.

a) Demonstrati ca masina nu are ,,randament bun’.

b) Care ar fi fost numarul maxim de piese rebutate pentru ca masina sa aiba un ,,randament
bun?

c) Cu cat la sutd trebuie redus numarul de piese rebutate pentru ca masina sa aiba un

. randament bun’?

SUBIECTUL NR. 2 —7 puncte

a).

Procentul rebuturilor este (% . 100)% =6,94% > 6, deci masina nu are 2p

,,Jandament bun”

b).

Fie x, numarul maxim de piese rebutate.
Ar trebui sa avem 9%;0 <0,06 = x<58,8 2 p.

Asadar pentru un ,,randament bun” ar trebui sa avem cel mult 58 de rebuturi

Trebuie sa reducem numarul pieselor rebutate cu cel putin 10, adica cu
(E-IOOJ%EMJ% 3P
68

3.

Se considera un graf cu 10 varfuri si 45 de muchii.

a) Sa se demonstreze ca daca inlaturdm cel mult opt muchii obtinem un graf conex.

b) O comunad este formatd din cinci localitati, legate
prin sosele ca in figura de mai jos. Daca cel putin
sapte sosele sunt asfaltate, sa se arate ca intre oricare

Ly
doua localitdti putem identifica un traseu asfaltat.

SUBIECTUL NR. 3 — 7 puncte

a).

Deoarece C;, =45, rezulti ci graful este complet 2 p.

Asadar din fiecare varf pleaca exact 8 muchii. Daca Tnldturam 8 muchii, rezulta ca

nici unul dintre cele 10 varfuri nu este varf izolat si nici una dintre cele 37 de muchii
ramase nu este izolata fatd de celelalte. Dacd am presupune ca o muchie este izolata,
atunci numarul maxim de muchii rdmase, dupa inlaturarea celor 8, ar fi 2 p.

C; +1=29<37. Asadar oricare ar fi doua varfuri, existd un drum care le uneste,

deci se obtine un subgraf conex. Daca inldturam mai putin de 8 muchi, cu atat mai
mult se obtine un graf conex.

b).

Din configuratia datd deducem cd avem un graf complet care are C52 =10 muchii. 1p
Cum cel putin 7 sosele sunt asfaltate rezulta ca cel mult 3 sosele sunt neasfaltate. '

Din fiecare localitate pleacd exact 4 sosele si cel putin 3 sunt neasfaltate, putem 2 p.




pleca pe o sosea asfaltata. Prin inlaturarea celor 3 sosele neasfaltate, obtinem un graf
conex, deci cerinta problemei este satisfacutd

4.

Se da graful G={V,U} ,unde: V ={x,x,,x;,x,,X5, X, X;, X} $1

A B AHE AR EAE A HEAE A H AR A H BN A H BN A EAE A ENS A HE S A EAS A HE e |
a) Sa se demonstreze ca acest graf admite reprezentare planara.

b) Cate muchii trebuie sd elimindm din acest graf pentru a obtine un subgraf arbore cu un numar

maxim de muchii? Reprezentati un astfel de subgraf arbore.

SUBIECTUL NR. 4 -7 puncte
Una dintre reprezentdrile planare este datd de figura aldturata
X, X,
Xs X6
2). 3p.
Xg X,
X, X3
Justificare: Muchiile se intersecteaza doar in varfuri 1p.
Un graf conex si fara cicluri de numeste arbore 1p.
Graful dat are 5 cicluri cu interioare disjuncte doua cate doua. |
Trebuie sa eliminam 5 muchii (catr una din fiecare ciclu) p:
O solutie este:
X
b).
1p.
X3
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA A XTI-A

. . 0 1 0 1 1 0
1. Fie matricele: A = , B= , 1, = ,C=A-B.
-1 0 -1 1 0 1

a) Demonstrati cd A* =B° =1,.

b) Demonstrati cd C" # I, , pentru orice n numadr natural nenul.

DE MATEMATICA APLICATA

FACULTATEA
CONSTRUCTII DE MASINI
SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

SOLUTIE SI BAREM - 7 puncte

-1 0
A’ = s AY=AT A= 1p.
[0 _J 2 p
2 11 10
B’ = B’ = :B°=B’-B’ =1, 1p.
-1 0 0 -1
-1 1 , (1 -2 , (-1 3 . (1 —4
C=A-B= ; C7 = ; C = ; C = ;
0 -1 0 1 0 -1 0 1
1p.
o5 - -1 5 oo 1 -6
0 -1) 0 1
Presupunem ca:
-1 2k+1 .
0 | ,daca n=2k+1, ke N
C" = 2 p.
b) 1 2k . .
‘ ,daca n=2k, ke N
0 1
Avem:
-1 2k+3 . .
,dacan=2k+1, ke N
Cvn+1= 0 _1 lp
1 2(k+1) .
,dacan=2k+2,ke N
0 1
Asadar: C" #1,,(V)ne N 1p.
-1 1 -1 0 0 1 0 1
b). | C= = + =D-1,,unde D = 1p.
0 -1 0 -1 00 0 0
C=D-1,;D’=0,=>D'=D"=..... =D"=0, 1 p.




D-1,=1,-D = putem aplica formula binomului lui Newton pentru C" 1p.
"= (D _Iz)” = (_l)n '(12 _D)” =
=(-1)'[-C, Iy -D+C} Iy -D* = C I D+ = 1p.
=(-1)"-[1,~n-D]
Rezulta:
_ n —-n * 1 P-
=", ' |FL (9 nen
0 1 1
2. Se considerd matricea A=|1 0 1
1 10
a) Verificati egalitatea: A> —A—21I, = 0,.
b) Demonstrati ci A™'® + A" =22(A+1,).
SOLUTIE SI BAREM - 7 puncte
2 11
AP=[1 21 1p.
a).
1 11
Verifica (prin calcul direct) egalitatea: A> -~ A—2-1, =0, 1 p.
Din: A*-A-2-1,=0,=> A>+A=2-(A+1,) 1p.
A +A =2 (A+A)=2"-(A+1);
1p.
A+ A =2 (A +A)=2"(A+1,) b
p), | Presupunem ca: A+ AR =28 (A4 L) 1p.
Deducem cii: A**> + A* =2" - (A*+ A)=2"" - (A+1,) 1p.
Conform inductiei complete avem:
A+ A" =2"-(A+ 1), (V) ne N’ 1 p.

Pentru n=2015, obtinem: A™"° + A™"® =2%".(A+1,)

3. Fie a, b, ¢ numere intregi impare distincte si fie punctele A(b, ¢); B(c, a); C(a, b), si

b ¢ 1
determinantul A=|c a 1.
a b 1

a) Demonstrati ca are loc egalitatea: A = —% [(a - b)2 +(- c)2 +(c— a)2 ]

b) Pot fi punctele A, B, C coliniare? Justificati raspunsul!
c¢) Demonstrati ca aria triunghiului ABC este un numar natural.




SOLUTIE SI BAREM - 7 puncte

a). | Calcul direct, prin gruparea termenilor din dezvoltarea determinantului A. 1p.
b ¢ 1
Punctele A, B, C sunt coliniare daca: A=|c a 1=0 1p.
b). a b 1
A=0s (a=b) +(b—c) +(c—a) =0 a=b=c (fals") 1p.
Asadar punctele A, B, C nu pot fi coliniare 1 p.

a, b, ¢ sunt numere intregi, impare si distincte. Deci (a—b); (b—c); (c—a),

Ip.
sunt pare si patratele sunt multipli de 4
c).
| | i i i 1p.
o(ABC)=—|A :Z-[(a-b) +(b=c) +(c-a)’]
Rezultd cd 0(ABC)e N’ 1p.

4. In matricea de mai jos, pe fiecare linie si pe fiecare coloana trebuie sa fie doud elemente
colorate rosu si doua elemente colorate negru. Stiind ca elementele a,,, a,; si a,; sunt colorate

rosu, iar a,, este colorat negru, aflati ce culori vor avea elementele a;,s1 a,, .

SOLUTIE SI BAREM - 7 puncte
R a, R a,

. s a4y ay R ay
Configuratia initiala este: Ip
a31 a32 a33 N
Ay Gy Gy Ay
Deducem ca: a,,, a,,, as;, a,; sunt colorate in negru 1p.
R N R N
a, a, R a
. . . 21 22 24
Obtinem configuratia: 1p.

a,, a, N N

a a, N a,

Deducem ca: a,,, a,,, a,,, a,, sunt colorate in negru 1p.




R N R N
i _ . |lay ay R R
Obtinem configuratia: 1p.
R N N
a41 a42 N R
Deducem ca: a,,, a,,, a,, sunt colorate In negru Ip.
Obtinem configuratia:
R N R N
N N R R . " 1 p
, de unde deducem ca a,,, a,, sunt colorate in rosu '
R R N N
N a, N R

42




